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CHAPTER I 
HEAT (wi್ನತೆ) 
ನಾನ ಬೆ:ಕಿಗೆ ಕೈ ಸ್ಯನ್ನು ಹಿಡಿ” ಕ ನಮಗೆ ಬೆಚ್ಚಗಿನ 
ಜಿ, ಒಬ್ಬ ಮನ.ಷ್ಯನು ಬೆ:ಕಿಯ ದನ್ನ ಟ್ಟ ಕೋಣಿಯೂೊಳಗ ಕ ಲಿ ರ 
ಸಾಕು. ಅವನಿಗೆ ಬೆಚ್ಚಗೆನಿಸುತ್ತ ದಿ ತ ೪. ಡೆ ಯೀ, ಆಜ) 
ಯೀತೆಂದು ನಾವು ವ:ಡಿಕೆಯಲ್ಳಿ ಅನ್ನುತ್ತೇನೆ ಅಓರ ಈ ೫ ನೌ 
ಯು ಏಿನಿರುವದೆಂಬುನಡು ಇನ್ನೂ 8ೆಜಂ. ವದಿಲ್ಲ. ಇಷ್ಟ ಮುಕ 
ಆದರ ನಿಷಖ.ವ:ಗಿ ಆ ಅನ್ನ ಬಹುಬ: — ಇದು 0 ಥು ತ್ಸ 
ಯ ಒಂದು ರೂನಿವಿರುತ್ತದೆ, ಉಿನ್ನೆತೆಯು ಒಳಹೊಕ್ಕ ಓಟ ಗಗ 
೪ ಕಣಗಳು ಕಂಸಿನಹತ್ತುತ್ತೆನೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ನಟ್ಟನಿನ ಸ 
ನ ಹೆಚ್ಟಿಗುತ್ತದೆ ಹೀಗ:ಗಿ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಘನಘೇ ನನರ ಬ 
ಟ್ಯ್‌ಗುತ್ತಿದಿ ಅದ್ದರಿಂದ ನುವ ನ. ಡಿಕೆಯಲ್ಲಿ “at expe s 
and cold contracts,’ (ಉಷ್ಣ ತೆಯಿಂನ ಹದ.ರ್ಥಿಗಿಕಿ ಹ್ಯೆ 
ಣ ಹೊಂದುತ್ತವೆ ವೆ; ಮೆತ್ತು ಚಳಿಯಿಂದ ಅಕುಂಚನ ಹೆೊಂದುತ್ತದ| 
ಎಂದು ಅನ್ನುತ್ತೇನೆ, 
ಓಂದು. ಸಡ.ಥ್ಥನ್ಸೆ ನಮ್ಮ. ಕೈಗೆ ಬಿಸಿಸತ್ತಿ ಸತ 


ಆರೆ 
Temperaty:ey ಹೆಚ್ಚ ಉಕ್ಕದೆಂಯೂ ಅದು ತಣ್ಣಗೆ 5 ವಕ ಬಡ 


ಎ 
3 





pe 


ಥರ್ಮಾಮೀಓಿರುಗಳು Centigrade - ‘Fahrenheit, 
Reaumur ಎಂದು ಮೂರು ವಿಧವಾಗಿರುತ್ತವೆ. Farenheit ‘® 
ರ್ಮಾನೀಟರವನ್ನು ಇಂಗ್ಲ ಂಡದಲ್ಲ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. Cent. 
-£೩de ಇದು ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗೂ ಪ ನ್ರಚಾರತಲದೆ. ರೂಮರ ಥರ್ಮಾ 
ನೀಟರವನ್ನು ರಸಿಯಾದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಈ 
ನೂರೂ ಥರ್ಮೂನಿಟಿರುಗಳ ಮೇಲರುವ ಮಾಪುಗಳು  ಭಿನ್ನೆನಾಗಿ' 
ದ್ದು, ಇವುಗಳ ರಚನೆಯು ಒಂದೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. . ಕೆಳಗಿನ: ಪ್ರಯೋಗ 
ದಿಂದ ಇವುಗಳ ರಚನೆಯ ತಕ ವ್ರ ತಿಳಿದುಬರುತ್ತದೆ. ಸ 
ಸೃಯೋಗಃ-- ಒಂದು ಕಾಜಿನ ಹೂಜೆಯಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ತುಂ 

ಬಿರಿ, ಆ pa ಆಡಕ್ಕೆ ಒಂದು ಛಿನ್ರ ವುಳ್ಳ ರಬ್ಬರಿನ ಬೂಚನ್ನು 
ಹಕಿರಿ. ಬ! ಒಂದು Ee "ಕೊಳೆಯನ್ನು ಸಸಂ. 
ys ಲೆ ಹೂಜೆಯೊಗಿನ ನೀರನ್ನು ಕಾಯಿಸಿರಿ. ನೀರು ಕಾಯ್ದ ಹಾಗೆ 


ಮೇಲೆನ ಕಾಜಿನ ಕೊಳಿಯಲ್ಲಿ ನಿರ ಹತ್ತು ನಧು, ಇದಕ್ಕೆ. ಉಪ್ಪ ತೆ 


ಯ ಸ್ರಸನಣನೇ ಕಾರೂನು ಹೊಗ. 
ಗೆಡು ಫಿಃಕನ್ನು ಅಸಿ ಸಿ ಸ ನಟ 








4 ಹಿ 
ಥರ್ಮಾನೂಟರನಾಗರಇ ಸಣ್ಣ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಹೀಗೆಯೆ ಇತುತ್ತೆ 


ಡಿ. ಆದರೆ ನೀರಿನ ಬದಲಾಗಿ ಪೂಜವೆ ವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿ: ಎನ್ನಕೆ 
ಯಾಕಂನಕೆ ಪಾರಜಸ್ತ್ರ ಕಾಜಿಕ ಕೊಳಿಸೆಸೆ ಶುಭತಿಾ ಸವನಿನ್ದ ಇ 1ರೆ 


ಮೇಲ್ಬದಿಯು ಹೊಳಿಂಂತ್ತಿದು ನಿಜ್ಜೇವಾಗಿ ಕ:ಜಿಸುತ್ತದ್ದೆ ಉಪ್ಪ 


ತೆಯು. ಕಡಿನೆಯಿವರಃ ಬೇಗನೆ ಘನ ಸ ತಳುಸದಿಲ್ಲ. 
ಹಾಗೆಯೇ ಉಸ್‌ ಕತೆಯು Rr ಹಗೆ ಬೇಗನೆ ಉಗಿಯಾಗು 


[x ಓಂ 
ಎ ತ ಭನ ಡ್ನ ಎ ಣಿ 
ವದನ. ಧ್ರುವಪ್ಪ ಪೊ ಸಗಳ ಸ ಪೆ ಪುರಜದ ಥರ್ಮಾ ನದೀ ನ ಸಿ ಸರಣ ವ ನಿಗಿ ಯೋ 
ಒ) 
1 ಸ pe pl 
ಗ ಬಿೀಳುವನಿಲ ಯಾಕ ಪ್ರ ಯ್‌ pi ಸ ಗಬ್ಬ 
[ae] 
ಷಿ dip ಬಾಯ ನ ಜಾ 
ಯಾಗುತ ಜಿ. ಆಬರಿಿದ ಆ 4, Alzsohot (STATS ET 
ರಿ ರು 1 p 





ಟಿರಗಳನ್ನು ಉನಯೋಗಿಸುತ್ತಾ py 

ಥರ್ಮಾ ಟರ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಮಾಸುಗಹಿ; -- ಸೆಂಟಫ್ಕೆ: 
ಡ ಥರ್ಮಾಮೀಟರಕ್ಕೆ ಮಾಪುಗಳನ್ನು ಹುಕುವ ಬಗೆಂ ಯಾವದಿಂದಕ್ಕೆ 
ಸೆಳಗೆ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಗ ಟಲವುಳ್ಳ ಸೂಕ್ಷ ಮಾ ಇದೆ ಸಬೆ ನ ಸವಿತ 
ನ್ನು ತಕ್ಕೊಂಡು, "ಅಡ ಥಿ ಪುರಜವನ್ನು ಹಾಕಿ, ಆ ಮೇಲೆ ಅದನ್ನು 
ಕರಗುವ ಬರ್ಥಿನಲ್ಲಿ ಇಡುತ್ತಾರೆ, ಆಗ ನರನ ಎಲ್ಲಿ ನಿಬುವೋ 


ಅಲ್ಲಿ ಒಂದು ಗುರ್ತು ಮಾಡುತ್ತಾರೆ, ಈ ಗುರ್ತಿಗೆ Lower 


ws. 


fxd point of the thermometer’ (ಥಮಾನೀಟರಡೆ 
್ಥ ಬೀರಿ) ಎಂಕೆನ್ನುತ್ತಿರೆ.. ೪ ನೇಲೆ ಇದನ್ನು ' ಸಮು 
ಜೈನ ಸಸ ಟನ ಬೇಲೆ ನೀರು ಕಾಯಾನಂಥ ಒಂದು ಹೂಜೆಯಲ್ಲಿ ಇ 
ಬೆ ಈ ಹಜಜೆ ಕೊಳಗಿನ ನೀರು ಉಗಿಯಾಗಹ ಕ್ತಿ ತೆಂದಕ್ಕೆ 
ಭಿ 2ನ ಬೆರಜೊಂಗಿನ ನಿ:ರಜನು ಎಲ್ಲಿ ನಿಲುನರೋ, ಅಲ್ಲಿ ಮೆ 
ಕಿನ ಗುತ್ತು ಮಾಡುತ,ತಿ ಈ ಗುರ್ತಿಗೆ, ‘H'zher dy 
pratt ಟಿ 3 01841003613 (ಥರ್ಮಾನಿ: ಇಟಿರದ ನೇಲಿ 
ಸ ೨೫.) ಎಂಜಿನ್ನುತ್ತೂರೆ, pi ಬರಡು ಬಿಂದುಗಳ ನಡ: Kp 
ನ ಗಯತ್ತ ಸರಿಯಾ ನೂರು ಭಿ ಗಗ್ಗನ್ನು ಮಾಡುತ್ತರೆ. ಇಂಥ 
ಹಂಸ ಭ ಗಕ್ಕಿ "0೧6 ರ್ಯ 0700 ನೀಡಿತ್ತು ತ್ತಾರೆ, 
A ಸುಣ್ಞೆ'ಸರಾಪಭಿಗಿ 1" € ಬಿಂದು ಬಕೆಸುತ್ತರೆ. ಥ 
ನೂಂಮಿೀಟಿರನ ad ಈ ಡಿಗ್ಫಿಗಳನ್ನು ನಾನ ಬೇಕ:೧ಕ್ಕು ಜೆ 
ಸಬಳ ಪೂಜಿಸು ಫೇಗಿನ ಡಿಗ್ರಿಗಳು ಉಕ Minus) ಡಿಸ್ನಿ 
ಗಳ.ಗುತ್ತೆವೆ. ಹಾಗೊ ನೂರರ ಮೇಕೆ” ನಮಗೆ ಬೇಕಾದನ್ನು ಡಿಗ್ರಿಗ 
ಳು ಸರುತ್ತ ಸಾಿಸೊಸಿಬಸುನು ಇನ್ನ ನಾಡಿನ ನೆ ಚಕಕ 
ನ ಕೊಳೆಯ ಮೇಲಿನ ಕುರಿಯನ್ನು ಮುಚ್ಚಿ ಬಿಡುತ್ತಕೆ. ಅಂತೆ 
ರೆ ಥರ್ಮೆನಿೀಟಿರದ (ಚನೆಯು ರಾ ಜು 
Fahrenheie ಥರ್ಮಾನೀಟಿರದಲ್ಲಿ ಕೆಳಗಿನ ಸಿರಬಿ-ನುನನ್ನು 
ಶೆಗೆಣು ಬೇಕ. ಕೆ. ಬರ್ಫೆ ನತ್ತು ಉಪ್ಪ ದನ್ನು ಕೂಡಿಸಿನ ಮಿಶ್ರಣ 
ದ್ಲಿ ಥರ್ನಾವಿೀಟಿಕನೆಸಿ ಟ್ಟು ನಂಜಿನ ನಿನ ಸ ಸ್ಥಫಕ್ಕೆ ಒಂ 
ದ. ಗುತ್ತ ಮಾತುತ್ತಕಿ 3. ಲಿನ ್ಥಿರಬಿ-ಮನನ್ನು ಹಿ 
೮ನ ಹುಗೆಯೇ ಇಸರಲ್ಲಯೂ ತೆಸಿಯು ಕ: ಸೆ ಮುಜೆ 
ಇ ನರಡೆ) ನತುವಿನ ಜಿ ಗೆಯಲ್ಲಿ ೨-೨ ಭಾಗಗಳನ್ನು. ಮಾಡುತ್ತಾ ಕಃ 
ಒಂದು ಭ RE ‘One degree Fahrenheit’ (1' F) ಎಂಡೆ 


ನ್ನುತ್ತರೆ ಸದಿಗ್ರೇಡಿದ 0" ಡಿಗ್ರಿಯು ಘ.ರೆನ"ಹ-ಯಿಟಿದ 85; 








ಹ 


ಹೇ ಡಿಗ್ರಿಗೆ ಸರಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 
¥ Renee ಥರ್ಮಾಮೀಟಟದಲ್ಲಿ ನೇಲಿನ ಮತ್ತು ಕೆಳಗಿ 
ನ ಸ್ಥಿ ರಬಿಂದುಗಳು: ಸೆಂಟಿಗ್ರೇ ಡದ ಸ್ಥಿರಬಿಂದುಗಳ ಹಾಗೇ ಇರುತ್ತನೆ, 
/4ದರೆ ನಡುನಿನ ಆಂಕರದ್ದ್‌ 80 'ನಿಭಾ ಾಗಗಳೆನ್ನು ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. 
"ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಿಭಾಗಕ್ಕೆ One degree Reaumur (1"R) 
ೀದೆನ್ನು ತರೆ. 
೪” py ಮಾನುಸಳು ಬೇಕೆಬೇಕೆ ಇದ್ದ, ಒಂದರ ಅಳತೆಯ: ನ್ನು 
'ಭತ್ತೊಂದೆರಲ್ಲಿ ನಸಿನರ್ತಿ ಸಬಹುದು, ಕೆಳಗಿನ ಉದ; Sd 
4% ಮಾಕು ಸ್ಪ ನ್ದ ವಾಗುತ್ತದೆ, 
ಊದಾ: -- 96" ೫ ನ್ನು ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡಿನಲ್ಲಿ ಸರಿನರ್ತಿಸರಿ, 
32° Fr ಡಿಗ್ರಿಯು 0° ಛಿ ಆಗಿರುತ್ತ ಡೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, 
| ಸೆಂಟಿಗ್ರೀಡರ 100 ಡಿಗ್ರಿಗಳು 
ಇ)12--32.180 ಫಾರೆನ್‌ಹಾಯಿಟಿ 
ಆದ್ದರಿಂದ 
1 ಡಿಗ್ರಿ ಸೆಂಟಿಸ್ಟೇಡ «ಎ ೦/5 ಡಿಗ್ರಿ ಫ ಕೆನ:ಹಾಯಿಟಿ 
ಆದ್ದರಿಂದ, ೦5 F —32Fs= ಗ್ದ F 
9/5 F : 638: 10 
35 ಸೆಂಟಗ್ರೇಡ 
(ಉತ್ತರ) 


ಈ ರೀತಿಯ ಪರಿವರ್ತನದ ಲೆಖ ಗಳಲ್ಲಿ ಕಿನ ನಿಯಮಗಳು 
ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯೋಗವ.ಗುತ್ತವೆ. 


೧ 
| 


= (7-32) ೬5/9 


ಅಥನಾ ೫ ಇ 9/60 +32 


ON 


ರೂಮರದ 80 ಡಿಗ್ರಿಗಳು ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡದ 100 ಡಿಗ್ರಿಗಳಿಗೆ ಸೆ 
ರಿಯಾಗಿರುತ್ತನ್ನೆ ಅದ್ದರಿಂದ, 
ಛಿ ೫ ರಿ 


Clinical thermometer: — ಜನ್ನು ಮನುಸ್ಯದೇಹಣೆ 
ಬಸ್ಸ ತೆಯನ್ನು ನೋಡಬೇಕಾದಾಗ, ಡಾಕ್ಟರರು pe 
ಕೆ “ ಥರ್ಮಾಮೀಟಿರದ ಕೊಳಿನೆಯ ಮೇಲೆ ಫಾಕ್ಗಿನ್‌ಹಾಯಿಟಿ 

ಡಿಸಿ ಗಳಿದ್ದು, ಅವು 95ರಿಂದ 1105 ವರೆಗೆ ಮಾತ್ರ ಬಕ್ಕೆಯಲ್ಪಟ್ಟಿರು 
ತ್ತವೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಡಿಗ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಪುನಃ 5 ಭಾಗಗಳನ್ನು ಮಾಡಿರು 
ತ್ತಾಕಿ ಈ ಗುರ್ತುಗಳ ಮುಂಜಿ ಒಂದು ಡುಬರಿಯಾದ ಕಾಜು ಇ 
ರುತ್ತಜಿ ಇದು ಲೆನ್ನಡ' Lns)ಕಾರ್ಯನನ್ನು ಮಾಡಿ, ಡಿಗ್ರಿಗಳ 
ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಗುರ್ತುಗಳನ್ನು ದೊಡ್ಡವಾಗಿ ಮಾಡಿ ತೋರಿ 
ಸುತ್ತದೆ ಕೊಳವೆ ಜೊತಗಿನ ಛಿನ್ರ ಪ ಬಹಳ ಸಣ್ಣದಾಗಿದ್ದು ಗೋ 
ಲದಹತ್ತರ ಅದು ತುಸು ಮಣಿಂಕುತ್ತಪಿ  ಇದೆರಿಂದೆ ಥರ್ಮಾಮೀಟಿ 
ರದೊಳಗಿನ ಪಾರಜಕ್ಕೆ ಪ್ರಸರಣವಾಗಲಿಕ್ಕೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ಬಂದು 
ಆಕುಂಚನವುದುಗೆ ಮಾತ್ರ ಮಡಿತಢ ಆಚೆಯ ಪೂರಜನ್ರು ವಿಂ 
ಗಡಿಸಲ್ಪಡುವದು, ಹೀಗಾಗಿ ರೋಗಿಯ ಶರೀರದ ಉಷ್ಣತೆಯ ಸಂಸ 
ರ್ಶವನ್ನು ಹೊಂದಿಡನಂತರ ಎಷ್ಟೋ ಹೊತ್ತಿನವರೆಗೂ ಥರ್ಮಾಮೀ 
ಟಿರದ ಮೇಲ್ಬಾಗದ ಪಾರಜದ ಧಾರೆಯು ಗೋಲದಲ್ಲಿ ಸೇರೆ 
ದೆ ಹಾಗೇ ಓಳಿಯುವದು, ಅದುದರಿಂದ ನಾವು ಬೇಕಾದಾಗ 
Temperature ಎಸ್ತಿರುತ್ತದೆಂಬದನ್ಶು ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು 
ಇನ್ನು ಪಾರಜನನ್ನು ಫೆಳೆಗಿಳಿಸೆಬೇಕಾದಕೆ ಥರ್ಮಾಮೀಟರವನ್ನು 
ತುಸು ಜಾಡಿಸಿನರಾಯಿತು. ಕೂಡಲೆ ಕೆಳಗಿಳಿಯುವದು. 

Maximum and minimum thermometers:— ಓಂ 


| Ped ೩ y ಸಲ್ಲಿ 
ದು ದಿನದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಶಕೆಯು ಎಷ್ಟು ಡಿಗ್ರಿಗಳ 


ತ್ತ ಹಾಸ 


ವರಿಗೆ ನಿರಿರುತ್ತದೆ ಎಂಬದನ್ನು ಮತ್ತು ಎಲ್ಲಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಚಳಿಯು ಎ 
ಸ್ಟಿರುತ್ತದೆಂಬದನ್ನು, ಕಿಳಿುಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾದಕ್ಕೆ "ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ಥೆ 
ರ್ಮಾನೀಟರದ ಎದುರಿಗೆ ಒಬ್ಬ ಜು ಕಾಯುತ್ತ ಕೂಡ್ರ ಬಕಾಗುವ 
ದು. ಆದರೆ ಕೆಲವು ಥರ್ಮಾಟೀಟರಗಳೆಲ್ಲ, ಒಂದು ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಎ 
ಲ್ಲಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಟಿಪರಕೇಚರವು ಎಷ್ಟು ಯ: ತೆಂಬದನ್ನು , ಮತ್ತು ಎಲ್ಲ 
ಕ್ಕೂ ಡಿಮ. ಎಷ್ಟುಯಿತೆಂಬದನ್ನು ತಿಳಿಸುವಂಥ ವ್ಯ ವಸ್ಥೆ ಯುರುತ್ತ 
ಜಿ ಇಂಥ ಥರ್ಮಾಮೀಟರುಗಳಿಗೆ "Maximum - mini- 
“mum thermometers ಎಂದೆನ್ನುತ್ತರೆ. Maximum ಥ 
ರ್ಮಾಬಿಟರವು ಪಾರಜದ ಥರ್ಮಾಏಿಟರವೇ ಆಗಿಮು ಪಾ 
ರಜದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಸ್ಟ್ರಿಂಗು ಉಳ್ಳ ದುಂಡನ್ನ ತ 
ಗಡು ತೇಲುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಪುರಜಸಗುುಟ ಅದು ಮೇಲಕ್ಕೇರುತ್ತದೆ. 
ಮುಂದೆ ಪಾರಿಜವು ಕೆಳಗಿಳಿದರೂ ತಗಡು ಸ್ಪ್ರಿಂಗಿನ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ಇದ್ದಲ್ಲಯೋ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ, ಇದರಿಂದ ನೂಲ ಎಲ್ಲಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚಾದ 
ಟಸರೇಚರವನ್ನು ಬೀಕಾದಾಗ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳ ಒಹುಟು. ತಿಗಡ 
ನ್ನು ಕೆಳಗಿಳಿಸಬೇಕಾಡರೈೆ ಅದರ ಮೇಲೆ ಲೊಹಚುಂಬಕವನ್ನು ಎಳೆ 
ಯಬೇಕು. ಇನ್ನೊಂದು ತರದ ಮ್ಯೂಗ್ಸಿ ಮಮಥರ್ಮಾಮೀಜರಗಳೆಫ್ನ. 
ಈ ರೀತಿಯ ಕಬ್ಬಣವ ತಗಡು ಖಂತಾದವುಗಳೇನೂ ಇರದೆ ಥ 
ರ್ಮಾಮ್ದೀಟರ ಸಲದ ಹತ್ತರ ಪಾರದಜದ ಮಾರ್ಗವು ಬಹು ಇಕ್ಕ 
ಟ್ಫಾಗಿ ೫ ಸಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿ ಉತ್ತದೆ, ಇದರಿಂದ ಏರಿದ ಪಾರಜನು ಸುಲಭಾ 
ಗಿ '4ಳಗಿಳಿಯುವಟಲ್ಲ. ಹೀಗಾಗಿ ನಮಗೆ ಬೇಕಾದಾಗ ಎಲ್ಲಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚೆ 
ಗಿರುವ ಟೊಸರೇಚಂನನ್ನು ನೊಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು, ಇದರಲ್ಲ Me 
ಪಾರಜವನ್ನು ಕೆಳಗಿಳಿಸಬಕಾದದರೆ ಥರ್ಮಾಮೀಟಸನನ್ನು ತುಸು 
ಜಾಡಿಸಬೇಕು Clinical ಥರ್ಮಾವೀಟವವು ನಿಜವಾಗಿ ಇದೇ ತ. 
ರದ ಮ್ಯಾಗ್ಗಿ ಮಮ್‌ ಥರ್ಮಾಮೀಟರವಾಗಿರುತ್ತದೆ, 

ಭಿನಿನುಮ್‌ ಧರ್ಮಾನೀಟರದಲ್ಲಿ ಸಾರಜದ "ಬದಲು ನು 


MR 


ದ್ಯಾರ್ಕವಿರುತ್ತಡೆ. ಇದಕೊಳೆಗೆ ಒಂದು ಬುಡಬುಡಿಕೆಯ ಆಳಕೆ 
ಒಂದು ಕಾಜಿನ ಕೊಳಿನೆಯು ಇರುತ್ತದೆ, ಚಳಿಯಿಂದ ಥರ್ಮಾನಿಸೀ 
ಟರಡೊಳಗಿನ ಮದ್ಯುರ್ಕವು ಸಂಕುಚಿತವಾದಾಗ ಅದರ ಮೇಲ್ಮೈ 
ಯ್ಯ ಜಿಗುಟುತನತ (Su-8೩೨6 0012351008) ನೆಲಕೆ ಕಾಜಿನೆ J 
ಳವಯು ಕೆಳಗೆ ದೂಡಲ್ಬಡ-ನನ್ನು ಅವರೆ ಮದ್ಯಾಕ್ಕವು ಸ್ರಸರ 
ಣ ಹೊಂದುವಾಗ ಅದು ಕೊಳಿವೆಯ ಸಂದಿನೊಳೆಗಿಂದ ಹಾಯ್ಕು ಸು 
ಲಭನಾಗಿ ಮೇಲಕ್ಕೆ ರುವದು: Minimum ಥರ್ಮಾಮಿಟರಸೆಕ್ಕು 
ನಿಃಟ;ಗಿಸಿಲ್ಲಿಸಿವರೆ BN ಕಾಜಿನ ಕೊಳಿನೆು ಹೆಗುರಿರನೆ ಹ್‌ 
ದ ಸೇ ನೆಲಕ್ಕ ತನ್ನಿ ಮೂಂತ್ತ ಕಕ್ಕೆ ಹ ಕೊಡುತ 
ಹೀಗಿರುವದರಿಂದ ನ್ಯಾಗ್ಗಿ ಸುಮ್‌ ಮನಿತುವು” ಹರ್ಮಾನಿ, cud 
ಳನ್ನು ಅಡ್ಡವಾಗಿ ಇಡಿತ್ತೂ ಕಿ 

ಗ 11 (08: = aನು ಟೆನಕೀಚನನ್ನು ಬಕೆಸು ad 
ಯಂತ ತ್ರ ಒಂದು ತ:ತಿಯ ಶಿಂಬಿಯ ಡು ತುದಿಯನ್ನು 

ಹ ಕೂಡಿಸಿ ಮತ್ತೊಂದು ತ.ದಿಗೆ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಚೆನ ನನ್ನು 
ಚ್ಚ ರುತ್ತು ರೆ. ಈ ಲೆ. ಎರಿನ ತೆ.ದಗೆ ಒಂದು ಸ ನನ `ಸಿಲನನ್ನೊ 
ಕೂಟೃಂ ತ್ತುರೆ, ಟೀನರೀಚರನ್ಯ ಹೆಚ್ಚುಕಡಿನೆಯೂವ ಹಗೆ ತೆ 
ಯ ೬೦ಬಯು ಪ್ರಸರಣ ಅಕುಂಚನ ಜತ್ತ ಜೆ. ಆಗ ಳಸ್ಚೈ & 
ಮೊಲೆಕೆಳಗುಗುತ್ತ ಷಿ ` ಮತ್ತೆ ಅದರ ನಿಷ `'ಸಿಲನವು ಓಂದು ಗಥ" 
ಕಾಗನದ ಮೋಲೆ ಗರೆಸು ನ್ನು ಜೂಡಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಕಗವನನ್ಸ ಟಕ 
ದು ಸಿಲಿಂಡರಕ್ಕೆ ಸುತ್ತಲ್ಪ My ಮ್ಮ. ಆ ಸಿಲಿ.ಡರವ್ಣ, ಒಳಗಿನ ಒಂದು ಗ್ಗೆ 
ಡಿಯಾಳದ(( 100k | ಸಹಾಯದಿಂದ ೨೪ ತ.ಸುಗಳಲ್ಲ ಓಕೆ 
ದು ಪ್ರವಶ್ಷಿಣೆಯನ್ನು ಮಾಡುತ್ತಿದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಒಂದು ದಿನಸಥೆ 
ಟುಸರಃಚವಿವು ಹಾವುಗೆ ಏಷ್ಟಿತ್ತೆಂಬದು ಗೊತ್ತೆಗತ್ತದ್ದೆ '" 


ಕಗ 
CHAPTER 1! 


EXPAN 3ION DUE TO HEAT 
(ಉನ್ನೆ ತೆಖಿ.೨ಪುಗುನ ಪ್ರಕ ಶಿ.) 





ಉಷ್ಣ ತೆಯಿಂದೆ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಪ್ರಸರಣ ಹೊಂದುತ್ತವೆ 
ದು ಮೊರೆ ಹೆ: ನಿ ಮತ್ತು ಪ್ರಪಾಹಿಸನಾಸ” ಸಕು ಹೆೊನುವ ಪ್ರ 
ಸರಾಸ ಉನಖಯೊಃಗನನ್ನು ಥನಾಮೀಟರ ಕಲ್ಲಿ ಮಾಡಿಕೊಂಡಿರು 
ತ್ರೆಜಿ. ಇನ್ನಿ ಫೆಕೆ ಸನೂಫಗಕೆ ಮತ್ತೆ ವುಸ;ಶೊಸ್ನ ಪದ,ರ್ಥಗ 
ಳ ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿದ್ದೇನೆ, ಘನಪದ.ರ್ಥಗಳು ಉಷ್ಣ ತೆಯಿಂ 
ದ ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತ ವೆಂಬುದು ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಯೋ ಗದಿಂದ 
ಸ್ಸ ಸ್ಟ ವ.ಗುತ್ತ ಡೆ. 
ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂದು ಸ್ಟ್ಯಾಂಡಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿದ ಒಂದು ಹಿತ್ತಾಳಿ 
ಯ ರಿಂಗನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು. (ಇದಕು G-avesande’ 5 
ring) ಎಂಡೆನ್ರುತ್ತಾ ಕಿ) ದರ ಕೂಡ ಒಂದು ಸರಸಳಿಗೆ ಹಚ್ಚಿದ 


ಎಗರಿ ಎ. 


ಓಂದು ಗೋಲಸಿಕುತ್ತದೆ. ಇನೆನ್ನು ಆ ರಿಗಿತ ನೇಲಿಟ್ಟಕೆ ಅನಕೊ 
ಳಗಿಂದ ಹಾಯ್ದು ಕೆಳಗೆ ಬೀಳುತ್ತದೆ. ಆದಕೆ ಈ ಗೋಲವನ್ನು ಮ 
ದ್ಯಾರ್ಕದ ದಿಸಧ ಮೇಲೆ ಕಾಯಿಸಿ ಆನೋಲೆ ಉಂಗುರವ ಮೇಲಿಟ್ಟ 
ಕೆ, ಅದು ಹಾಗೇ ಥಿಬ್ಜುವಮ್ಮ ಇದರ ಕಾರಣವೇನಂದಕ್ಕೆ ಉಷ್ಣತೆ 
ಯಿಂದ ಗೋಲವು ಪ್ರಸರಣ ಹೊಂದುತ್ತೆಸೆ. ಗೊೋಲಸ್ರ ಪುನಃ ತೆಣ 
ಗಾದಮೇಲೆ, ರಿಂಗಿನೊಳಗೆ ಹಾಯ್ದು ಕೆಳಗಿಳಿ ಯುವದು. 
ಎಲ್ಲ ಘನಸದಾರ್ಥಗಳು ಒಂದೇ ಸವನೆ ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ಹೊಂದುವದಿ 
ಲ್ಲ. ಕೆಲವು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಸರಣ ಹೊಂದುತ್ತನೆ. ಕಲವು ಕಡಿಮೆ ಪ್ರ 
ಸರಣ ಹೊಂದುತ್ತ. ಇದನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಮನಗಾ 
ಬಹುದು. 

ಪ್ರಯೋಗ: - ಒಂದು ಕಬ್ಬಿಣ ನನ್ದಿ ಯನ್ನೂ, ಮತ್ತು ಅಸ್ಟೇ 
ಜನಾ ಒಂದು ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ಸಟ್ಟ ಯನ್ನೂ N ವಣ ಬಡಿಮ ಗಟ್ಟಿ 
ಯಾಗಿ ಕೊಡ್ರಿ ಸಿರುತ್ತಾರೆ, ಮೆತ್ತು. ಇವನ್ನು ಒಂದು ಕಟ್ಟ ಗೆಯ 
ಡಿಕೆಗೆ ಕೂಡಿರುತ್ತಾರೆ. ಹಿಡಿಕೆಯನ್ನು ಕೈಯ್ಯಳ್ನ ಬಿದ್ದು ಸಟ್ಟಿ 
ಯನ್ನು ಮದ್ಯಾರ್ಕದ ದೀಪಹ ಮೇಲೆ ಕಾಯಿಸಬೇಕು. ಕೆಲವು 
ಹೊತ್ತು ಕಾಯಿಸಿದ ಮೇಲೆ ಇನು ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ಪಟ್ಟಿಯು ನೇಲ್ಮೈ 
ಯಾಗುವಂತೆ ಮಣಿಯುತ್ತದೆ. ಇದರ ಕಾರಣವೇನೆಂದರೆ ಹಿತ್ತಾಳಿ 
ಯು ಕಬ್ಬಿಣಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಸರಣ ನನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ, 

ಉಸ್ಸತೆಯ ಪ್ರ ಪ್ರಸರಣದ ಸರಿಣಾಮದನ್ನು ವ್ಯವಹಾರದಲ್ಲಿ ನಾ 
ನು ಬಹಳ ನೊಡಬಹುದು. ಗಡಿಯಾಳುಗಳು ಹನಯ ಟಿಸರೇಚರ 
ವು ಹೆಚ್ಚುಕಡಿನೆಯಾದ ಹಾಗೆ ತಪ್ಪು ವೇಳೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ, 
ಯಾಕಂದರೆ ಗಡಿಯಾಟಗಳು ತೋರಿಸುವ ನೇಳೆಯು ಅವುಗಳ ಆಂ 
ದೊಲಕಗಳ (Pendulum) ಮೇಲೆ ಅವಲಂಭಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಬೇಸಿಗೆ 
ಯು ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಆಜೋಲಕವು ಹೆಚ್ಚು ಉದ್ದವಾಗಿ ಅದರ ಅನರ್ತನದ 
($ wing) ನೇಳೆಯು ಸಾನಕಾಕನಾಗುತ್ತದೆ ಹೀಗಾಗಿ ಇಡೀ ಗಢಿ 


ಯಾಳೆದ ನೇಳೆಯಾದರೂ ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಹಿಂದೆ ಬೀಳುತ್ತದೆ. ಹಾ 
ಗೆಯೇ ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ನೆಂಡ್ಯುಲನ್ಮುಗಳು ಅಕುಂಚನಹೊಂದಿ ಗಡಿ 
ಯಾಳೆದ ವೇಳೆಯು ತೀವ್ರವಾ ಗುತ್ತಜೆ ಈ ರೀಕಿಯ ತಪ್ಪನ್ನು ಕಿ 
ದ್ವುವದರ ಸಲುವಾಗಿ ಗಡಿಯಾರಗಳ ಜಾ ಸಲಾಕೆಗಳ 
ನ್ನು ನಿಕಲ್‌ ಮತ್ತು ಕಬ್ಬಿಣವು ಕೂಡಿದ ಒಂದು : " ಧಾಶುವಿ 
ಬಂದ ಮಾಡತ್ತಾ ಕಿ ಈ 'ಥಾಕುವ್ಪ ನ್ನ ತೆಯಿಂದ :.. ಇವನೆ ಕ 
ಹೊಂಡುವದಿಲ್ಲ, ಆಸ್ಸರಿಂದ ಇನರಿಂದ ಮಾಡಿಸ ಜೆ: ಗ 
ಉಪ್ದಳತೆಯು ಹೆಚ್ಚಾಗುನದಿಲ್ಲ ಮತ್ತೊಂದು ತರದ ಗಡಿಯಾರಗ 
ಳಲ್ಲಿ ಪೆಂಡ್ಯುಲನ್ಮು ದ ಗೋಲಕದ ಬದಲಾಗಿ ಪಾರಜ ತುಂಬಿಬ ಒಂ 
ದು ಪಾತ್ರೆಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಸೆಂಡ್ಯುಲಮ್ಮದ ಸಲಾ 
ಕೆಯ ವ್ರ ಶಸರಣನ್ತ ಅದರ ಗುರುತೆ ತ್ರೈ ಮಧ್ಯವನ್ನು ಕೆಳಗಿಳಸುತ್ತ ದೆ ಆ 
ದರೆ ಪಾತ್ರೆಯೊಳಗಿನ ಪಾರಜದ '್ರಸರಣವು ತೀ ಗುರುತ್ತ ಶ್ರ ಮಧ್ಯವ 
ನ್ನು ಮೇಲಕ್ಕೇರಿಸುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಉಷ್ಣತೆಯಿಂದುಂಬಾದ ಪ್ರಸರ 
ಣಡೆ ಪರಿ ಚ ಬಡಾ ಆಂಡೋಲಕದ ಮೇಲೆ ಆಗುವದಿಲ್ಲ. 

ಎರಡು ರೇಲ್ಪ್ಬೇ ಹಳಿಗಳ ನಡುವೆ ಸುಮಾರು ಒಂದು ಬಟ್ಟು 
ಜಾಗೆಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ ಟಿಂಸರೇಚರನವ್ರ ಹೆಚ್ಚಾದಾಗ ಹಳಿಗ 
ಳು ಕಾಯ್ದು. ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತವೆ, ಆಗ ಎರಡು ಹಳಿಗಳ 
ನಡುವೆ ಜ.ಗೆಯಿಲ್ಲ ದಿದ್ದರೆ ಅವು ಒಂ ದಕ್ಕೊಂದು ಕೂಡಿ ಉಜ್ಜಿ ಮೇ 
ಲಕೆ ೀಳುತ್ತಿದ್ದವು.. ಆದ್ದರಿಂದ ಎರ ರಡು ಹಳಿಗಳ ನಡುವೆ ತುಸು ಜಾಗೆ 
ಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟಿರುತ್ತಾ ಕಿ. ಅದೆರಂತೆಯೇ ಇಮಾರತಿಗಳಿಗೆ ಧಕ್ಕೆಯಾ 
ಟಕ್‌ ಕಬ್ಬಿಣದ ತೊಲೆಗಳ ನಡುವೆ ಸುಮಾರು ಒಂದು ಇಂ 
ಚು ಜಾಗೆಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟಿ ರುತ್ತಾಕೆ, 

ಕಟ್ಟಿ ಗೆಯ. ಗಾೆಗಳಿಗೆ ಹಳಿಗಳನ್ನು ಕೂಡ್ರಿ ಸಬೇಕಾದಕ್ಕೆ ಕ. 
ಮ್ಮಾ ರರು ಮೊದಲು ಅವುಗಳನ್ನು ಕೆಂಪಗೆ ಕಾಯಿಸುತ್ತಾರೆ, ಮೊ 
ದಲು ತಣ್ಣಗಿದ್ದಾಗ ಗಾಲಿಯು ಹಳಿಯಲ್ಲಿ ಹಾಯುತ್ತಿರುವದಿಲ್ಲ. ೪ . 
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ಜಕೆ ಅಸೇ ಹಳೆಯು ಕಾಣ್ನೆನೆ: (ಟೆ ಸ್ರಸಕಣನನ್ನು ಕೊಂಡಿ ಗಳಿ 
ಯ ನೆ ಲೆ ಸುಲಭನಾಗಿ ಕೊಡ್ರುತ್ತ ಜೆ. ಅದ್ದರಿಂದ ಕಾಯ್ದ ಹಳಿಯ 
ನ್ನು ಗಾಲಿಯ ಮೇಲಿಟ್ಟು, ಮೇಲೆ ತಣ್ಣೀರು ಸುರುವಿದಕೆ, ಇಳಿಯ 
ಅಕುಂಚನ ಹೊಂದಿ ಗ: ಬಿಗ ಬಿಸಿಯಾಗಿ ಕೂಡ್ರುವದು, 
ಕಾಜಿನ ಪಾತ್ರೆಗಳು ಒಜೆಯಬೇಕಾದಕೆ ಉಸ್ಸ ತೆಯಿಂದುಂಟಾ 
ಗುವ ಪ್ರಶರಣನೇ ಕಾರಣನಾಗುತ್ತಣೆ, ಕಾಜು ಧಾತುಗಳ ಹಾಗೆ 
ಬೇಗನೆ ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗೆ ಕಾಯುನದಿಲ್ಲ ಆದ್ದರಿಂದ ಕಾಯ್ದ ಭಾಗನ 
ಪ್ರಸರಣ ಹೊಂದಿ ಮಿಕ್ಕ ಭುಗವು ಹಾಗೇ ಉಳಿಯಿತೆಂದರೆ, ಕಾಯ್ದ 
ಭಃಗಕ್ಕೆ ಸ್ಥಳನಿಲ್ಲವಂತಾಗಿ ಅದು ಒಡೆಯುತ್ತದೆ, ಹಾಗೇ ಇಡೀ ಭಾ 
ಗವ್ರೆ ಕಾಯ್ದಂಥ ಒಂದು ಕಾಜಿನ ಪ. ತ್ರೆಯ ಮೇಲೆ ನೀರು ಚಕನ್ಪಿದಕ್ಕೆ 
ಅಥವಾ ಮತ್ತೇನಾದರೂ ನೆನದಿಂನ ಕುಯ್ದ ಕುಜಿನ ಒಂದು ಭಾಗವು 
ತಣ್ಣಗಾದಕೆ, ಅಂಷ್ಟೇ ಆಕುಂಚನ ಹೊಂದಿ ಒಡೆಯುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂ 
ದ ಕಾಜಿನ ಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನು ಸಾನಕಾಶನ:ಗಿ ಕಾಯಿಸಬೇಕು, ನು 
ತ್ತು ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಆರಿಸಬೇಕು, 
ನೀರು ಉಸ್ಸ ತೆಯಿಂದ ಹೇಗೆ ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆಂ 
ಬದನ್ನು ಹಿಂದೆ ತೋರಿಸಿದೆ, ಕೆಳಿಗೆ ಕೊಟ್ಟ ಪ ಗ್ರಯೋಗವು ಬೇಕೆ ಬೇ 
ರೆ ಪ್ರುವಾಹಿ ಪದಾರ್ಥಗಳು. ಹೆಚ್ಚುಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಪ್ರಸಂಣವನ್ನು 
ಹೊಂದುತ್ತೆನೆಂಬವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 
ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂದು ಕಾಜಿನ ಹೊಜೆಯನ್ನು ತಕ್ಕೊಂಡು 
ಅದರ ತುಂಬ ನೀರನ್ನು ತುಂಬಿ ಬಾಯಿಗೆ ಒಂದು ಛಿದ್ರವುಳ್ಳ ಬೂಚೆ 
ನ್ನು ಹಾಕಬೇಕು. po ಆ ಛಿದ್ರ ದೊಳಗೆ ಒಂದು ಲನ ಕೊ 
ಅವೆಯನ್ನು ಸೇರಿಸಬೇಕು, ಹೀಗೇ ಇನ್ನೂ ಎರಡು ಕಾ ಚಿನ ಹೂಜೆ 
ಗಳನ್ನು ತಕ್ಕೊ ಡು ಒಂದರಲ್ಲಿ ಟಿರ್ನಂಟಾಯಿನವನ್ನೂ, ಮತೊಂದೆ 
ರಲ್ಲಿ ಸಾಿರಜವನ್ನೂ ತುಂಬಬೇಕು, ಮತ್ತು ಇವುಗಳಲ್ಲು ದರೂ ಮೇ 
ಛೆ ಥೇಳಿದಂತೆ ಬೂಢು ಹಾಕಿ ಕಾಜಿನ ಕೊಳಿವೆಗಳನು, ಸೇರಿಸಬೇಕು, 


ಆ ತ್ತಿ ಇಂದ 


ಈ ನೊರೂ ಖಾತೆಗಳನ್ನು ಮತ್ತೊಂದು ಅಗಲವಾಚ ಪಾತ್ರೆ 
ಬೂಟು ಆದರೆಲ್ಲಿ ತುಸು ನೀರು ಹಾಕಿ ಈ ಇಡೀ ಉಪಕರಣನನ್ನು 

ನಸ ಮೇಲಿಟ್ಟು ಕಾಯಿಸಬೇಕು. ಈ ಮೂರೂ ಪ್ರನಾಹಿ ಸದಾ 
ಮ ಒಂದೇ ಸವನೆ ಪ್ರಸರಣ ಹೊಂದುವದಿಲ್ಲೆಂಬದು ತೀವ್ರವಾಗಿ 
ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ, ಹೊರಗಿನ ಪಾತ್ರೆಯೊಳೆಗಿನ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಥೆ 
ವರ್ಣನೀಟರನನ್ನಿ ಟ್ಲು ಹೆತ್ತು ಡಿಗ್ರಿಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಈ ಮೂರೂ ಪ್ರವಾ 
ಬ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಎನ್ನು ಮೇಲಕ್ಕೆ ನೆ ಎಂಬದೆನ್ನು ಅಳೆದು ಬಕೆ 
ಜು ಇಡಬೇಕು. ಮತ್ತು ಗ್ರಾಫ ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ ಡಿಗ್ರಿಗಳೆನ್ನು 
ಓಂದು ಕಡೆಗೂ ಪ್ರಸರಣದ ಉದ್ದಳತೆಗಳನ್ನು ಮತ್ತೊಂದು ಕಡೆಗೂ 
ತಕ್ಕೊ ಡು, ಮೂರೂ ಪ್ರವಾಹಿ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಪ್ರಸರಣದೆ ಗ್ರಾಫುಗಳ 
ನ್ನು ತೆಗೆಯ ಬೇಕು. ಈ ಗ್ರಾಫುಗಳ ಮೇಲಿಂದ ಟಿರ್ಪಂಟಾಯಿನವು 
ಎಲ್ಲಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಸ ಕ್ರಸರಣವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆಂದು ಕಂಡುಬರು 
ತ್ತದೆ. | 
ಶೆ ಎಲ್ಲ ಪ್ರವಾಹಿ ಪದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಪ್ರಸರಣ ಆಕುಂಚನಗ 
ಳು ವಿಚಿತ್ರೆವಾಗಿವೆ. ಉಳಿದ ಪ್ರವಾಹಿ ಗ ತಕ್ಷ ಮಟ್ಟಿಗೆ 
ನಿಯಮಿತವಾಗಿ ಪ್ರಸರಣವನ್ಶು ಹೊಂದುತ್ತ ವೈ ಟಿಪಕೆ ಚರವು 
ಹೆಚ್ಚು ಆದಹಾಗೆ ಅವುಗಳ ಘನಫಲವು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ, ಅದು ಕಡಿ 
ಮೆಯಾದ ಹಾಗೆ ಘನಫಲವಾದರೂ ಕಡಿನೆ'ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆದಕೆ 
ನೀರು 010 ದಿಂದ 40 ದ ವರೆಗೆ ಆಕುಂಚನ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. 
ಮುಂದೆ 4 ೧ ದ ಮೇಲೆ ನಿಯಮಿತವಾಗಿ ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ಹೊಂದು 
ತ್ತಥೆ, ಅಂತೇ ನೀರು 4' ೮ ಇದ್ದಾಗ ಅದರ ಘನಫಲವು ಕಡಿಮೆ 
ಯಾಗಿ ಅದರ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುರುತ್ವವ(5 06000 6೯೩೪107) ಹೆಚ್ಚಾಗು 
ತ್ತೆಜಿ. ನೀರಿನ ಟೆಂಪರೇಚರವು 0 € ಇರುವಾಗಲೇ ಆದು ಘನ 
ರೂಪವನ್ನು ಹೊಂದಿ ಬರ್ಫು ಆಗುತ್ತದೆ. ಆಗ ಅದು ಬಹಳವಾಗಿ 
ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ, ಹೀಗಾಗಿ ಬರ್ಭನ ಗುರುತ್ಛವು ನೀ 


ಕ ಗುಸಿತೃಕೃಿಂತೆ ಕಡಿಪೇಯಾಗುನದರಿಂಡ ಬರ್ಫೇ ಥೀರಿನ ಮೇಕೆ 
ತೇಲಹತ್ತುತ್ತದ್ದ. ಶೀತಕಓಬಂಧದೊಳೆಗಿನ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ನೀರಿನ ಈ 
ಅಪನಾದುಸ್ಮತವ ದ ಪ್ರಸರಣವು ಚಳಿಗುಲದಲ್ಲಿ ಜಲಚರಗಳ ಜೀವ 
ರಕ್ಷಣೆಗೆ ಕುರ ವಾಗುತ್ತದ್ದೆ. ಯಾಕಂದರೆ ಅಲ್ಲಿ 'ಜಲಾಶಯಗಳ್ಳೆಬ 
ಗಣ್ಣ ಗಟ್ಬುತ್ತನೆ ಎಲ್ಲ ಜಲಚರಗಳು ಈ ಬರ್ಥಿನಲ್ಲಿ ಸಿಲುಕಿ ಸಾಯ 
ಬಹುದುಗಿತ್ತು. ಆದರೆ ಈ ಬರ್ಥಿನ ಬುಡಕ್ಕೆ ನೀರು ಇರುವೆದರಿಂ 
ದ ಜಲಚರಗೆಖು ಜೀನಿಸಬಲ್ಲನ್ನೆ. 

ನಾಣುಯರೂಪ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಉಸ್ಕ ಕೆಯಿಂದ. ಅತಿಶಯವಾಗಿ 
ಪ್ರಸರಣನನ್ನು ಹೊಂಬುತ್ತನೆ. ಇದನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಟೆ ಒನಗದಿಂದೆ 
ಮನಗಾಣಬಹುಮ. 

ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂದು ಕಾಜಿನ ಹೂಜಿಗೆ ಒಂದು ಛಿದ್ರ ಳ್ಳ 
ರಬ್ಬರಿನ ಬೂಚನ್ನು ಹಾಕಬೇಕು, ಆ ಛಿಸ್ರಡೊಳಗೆ "ಒಂ 
ತ ಸೇರಿಸಬೇಕು. ಇನ್ನೊಂದು ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ತುಸು 

ಸ ಛೆ 


1 


ಸ್ನ 
ನೀರು ಹ.ಕಿ Tripod sta ಜು ವೇಲೆ 
ಹೂಜೆಯನ್ಲಿ ಸೇವಿಸಿದ ಕಾಜಿನ ಕೆ೧ಳಿನೆಯ ಎರಡನೆಯ ತುದಿಯನ್ನು 


೬ 2 





ಅಗಿ 


ಶೈ ಪಾತ್ರೆಯ ನೀರಿನಲ್ಲಿಟ್ಟು ಹೊಜೆಸುನ್ನು ಬುಡನಮೆಸಲಗಿ ಮಾಡಿ 
ಒಂದು. ರಿಟಾರ್ಟಸ್ಟ್ರಾ ಸಂಡಿಗೆ ಕೂಡಿಸಬೇಕು, ಬರಿದಾಗಿ ಕಾಡಿಸುನ 
ಹೂಜೆಯಲ್ಲಿ ಹನೆಯು ತುಂಬಿರುತ್ತೆದೆ. ಇನ್ನು ಈ ಹೊಜೆಯನ್ನು 
ದೀಪದಿಂದ ತುಸು ಕಾಯಿಸಿದರೆ ಕೆಳಗಿನ ಪಾತ್ರೆಯೊಳೆಗಿನ ನೀರಿನೊ 
ಳಗಿಂದ ಗುಳ್ಳೆಗಳು ಬರಹತ್ತುವವು. ಈ ಗುಳ್ಳಿಗಳು ಕಾಯ್ದು ಪ್ರಸರ 
ಣ ಹೊಂದಿ, ಹೂಜೆಯೊಳಗಿಂದ ಹೊರಬಿದ್ದಂಥ ಹವೆಯ ಗುಳ್ಳೆಗಳಾಗಿ 
ವೆ ಇನ್ನು ದೀಪವನ್ನು ತೆಗೆದು ಕಾಯಿಸುವದನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ, ಹೊ 
ಜೆನೆಇಳಗಿನ ಹನೆಯು ತಣ್ಣಗಾಗಿ ಅಕುಂಚನ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಆಗ 
ಪಾತ್ರೆಯೊಳಗಿನ ನೀರು ಕೊಳಿವೆಯ ಮಾರ್ಗವಾಗಿ ಮೇಲಕ್ಕೇರಹೆ 
ತ್ತುತ್ತದೆ. ಹನೆಯು ಪೂರಾ ತಣ್ಣಗಾಗಿ, ನೀರು ಒಂದು ಮೆಟ್ಟನ್ನು 
ಮುಟ್ಟಿದಾಗ ಹೊಚಜೆಯನ್ನು ಪತ್ತೆ ಕಾಯಿಸಿದರೆ. ನೀರು ಪುನಃ ಕೆಳಗೆ 
ಸರಿಯಹತ್ತುತ್ತದ್ದೆ ಕ೩ಯಿಸುವದನ್ನು ಮತ್ತೆ ಬಿರ ನೀರು ಮೆ 
ತ್ತೆ ಮೇಲಕ್ಕೇರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಇದೆಇಂದು ಹನೆಯ ಥೆರ್ಮಾ 
ಮೀೀಟಿರನಾಯಿತೆ ಇಂಥದೊಂದು ಹಸೆಯ ಥರ್ಮಾನೀಟಿರವ 
ನ್ನು ಗ್ಯಾಲೀಲಿಯೋನು ಮಟ್ಟಿ ನೊಡಲು ರಚಿಸಿದರು, 

ಮೇಲಿನ ಸ್ರಯೋಗದಿಂನ ವಾಯುರೂಸ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಉ 
ಸ್ಲತೆಯಿಂದ ತೀವ್ರವಾಗಿ ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತವೆ ಎಂಬದು 
ಗೊತ್ತಾಯಿತು ಈ ಪ್ರಸರಣದಿಂದೆ ಒನ್ಮೊಮ್ಮೆ ಮೋಟಾರ ಸಾಯ 
ಕಲ್‌ ಮುಂತಾದವುಗಳ ಟ್ಯೂಬಗಳೊಳಗೆ ತುಂಬಿನ ಹನೆಯು ಅ 
ತಿಕಖ:ವಾಗಿ ವಿಸ್ತಾರಹೊಂದಿ ಮೇಲಿನ ಟಾಯರುಗಳನ್ನು ಸಹ 
ಒಡೆದು ಹೊರಬೀಳುತ್ತದೆ. ಇದರಂತೆಯೇ ಸೋಡಾನಾಟರ ಬಾ 
ಟಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿದ ಅಂಗಾರಾನ್ಲು (Carbon-di-oxide) ವಾಯು 
ವು ಉಷ್ಣತೆಯಿಂದ ಪ್ರಸರಣ ಹೊಂದಿ ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ಜಾಟ್ಜಿಗಳನ್ನು ಒ 
ಡೆದು ಬೀಸಾಡುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಇವುಗಳನ್ನು ಯಾವಾಗಲೂ ತ 
ಣ್ಲರಿನಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ. ನುತ್ತು ಭಾಡ್ಗಿಗಳಲ್ಲಿ ಈ ನಾಯುನನ್ನು 


ಅ... ಗಸಿ 


ತುಂಬ:ವಾಗ ಮೋರೆಗೆ ತೆಂತಿಯ ಆವರಣವನ್ನು ಹಾಕಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾ 
ರೆ. 

ಉಪ್ಣತೆಯಿಂದುಂಟಾದೆ ಪ್ರಸರಣದಿಂದ ಪದಾರ್ಥಗಳೆ ಗುರುತ್ವ 
ವು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ ದೆಂದು ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿದೆ. ಘನ ಸಾರ 
ಪ್ರಸರಣವೇ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುವವರಿಂನ, ಅವುಗಳ ಗುರುತ್ವದಲ್ಲಿ ವಿಶೇ 
ಷನೇನೂ ಹೆಚ್ಚುಕಡಿಮೆಯಾದದ್ದು ಕಂಡುಬರುವದಿಲ್ಲ ಆದಕ್ಕೆ ಪ್ರ 

2ಹಿ ಮತ್ತು ವಾಯುರೂಪ ಪದಸರ್ಥಗಳು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಪ್ರಸರಣ 

ವನ್ನು ಹೊಂದುವನರಿಂದ ಅನ್ರಗಳೆ ಗುರುತ್ತವು ಬಹ ವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಕ 
ಡಿನೆಯಾಗುತ್ತೆ ಡೆ. ಸೃಸಿ ಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಹನೆಗಳ ಗಂರುತ್ವದಲ್ಲ ತೆ 
ವ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿನೆಗಳುದರೇ ಸಮುದ್ರದೊಳಗಿನ ಪ್ರವಾಹಗಳೂ "ಭೂ 
ಮಿಯ ನೇರಿನ ಗಾಳಿಗಳೂ ಉಂಟಯುತ್ತ ವೆ 

ಸದೂರ್ಥಗಳ ಪ್ರಸರಣಕಗ ಪ್ರಮಾಣವು: ಇಲ್ಲಿಯವರಗೆ ಉ 
ಸ್ಲತೆಯಿಂದುಂಟಾಗುವ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ವಿವೇಚಿಸಿ 
ದ್ಧುಯಿತು. ಆದರೆ ಯಾವ ಪದಾರ್ಥವು ಎಷ್ಟು ಪ್ರಸರಣವನ್ನು 
ಹೊಂದುತ್ತದೆ ಎಂಬದನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯೋಣ, 

ಪ್ರಯೋಗ; ಒಂದು ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ಕೊಳಿನೆಸುಲ್ಲಿ ಒಂದು ತಾ . 


il 











A A 


ಮ್ರದ ಕಂಬಿಯನ್ನು ಇಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ. ಆ ಕುಬಿಯ ಪೇಲಿನ ತುದಿ 
ಯು ಕೊಳಿನೆಗೆ ಕ ಮುಚ್ಚಳದೊಳಗಿಂದ ಹೊರಬಿ-ರುತ್ತೆ 

ಇದರ ಮೇಲೆ ಒಂದು ತಿಳುವಾದ ಠಿ ಗೆಯ ಪ ಪಲ್ಟಿ ಯನು ಸ ಸಿ 
ರುತ್ತಾಕಿ ಆದರ ಎರಡನೇ ತುಳುಕು ॥ ಇನಾಗಿದು, ಹ ಎದು 
ರಿಗೆ ಒಂದು ಮೀಟರ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ನಿಲ್ತಸಿರುತ್ತಾರೆ ತಾಮ್ರದ 
ಕಂಬಿಯು ತುಸು ಮೇಲಕ್ಕದ್ದರೆ ಸ್ಟ ಯ ಎರಡನೇ ತುದಿಯು 
ಬಹಳವಾಗಿ ಕೆಳಗಿಳಿಯುವದು. ಒತ್ತಳಿಯ ೊಳಿನೆಸ ಬದಿಗೆ 
ಹಚ್ಚಿರುವಂಥ ಇನ್ನೆರಡು ಕೊಳಿವೆಗಳರುತ್ತವೆ. ಕೆಳಗಿನ ಕೊಳಿನೆ 
ಗೆ ತ ರಬ ರೆ ಕೊಳಿನೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚ ಅದಗೊಳ "ಗಿಂದೃ ಉ 
ಗಿಯನ್ನು ಸಸಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಮಾಡಬೇಕು ಬಓಗೆ 
ಇದ್ದ ಎರಡನೆಯ ಕೊಳಿನೆಯು ಉಗಿಯು ಹೊರಗೆ ಹೋಗಲಿಕ್ಕೆ 
ಮಾರ್ಗವಾಗುತ್ತದೆ. ಉಸಕರಣನ ಸಿನ್ಪತೆಯು ಇಷ್ಟದ ನೋಲೆ 
ಉಪಕರಣದ ಸುತ್ತಲೂ ಬರ್ಫನ್ನು ಸುತ್ತಬೇಕು, ಹೀಗೆ ಮಾಡಲು 
ಅದರ ne ಅಂದರೆ ಪ್ರಯೋಗದ ಕ:ಓದಲ್ಲರು 
ಹನೆಯ Temperature ನು 0 €. ಅಗುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು 
ಕಾನ್ರುದ ಕಂಬಿಯ ಉದ್ದಳತೆಯನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು. 


y 


ಹಾಗೇ ನೊಳೆಯ ಎರಡೂ ಒದಿಗಿರುವ ವ ಪಟ್ಟಿಯ ಉದ್ದಳತೆಗೂನ್ನು ಕಿ 


೪ದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು, ಆ ಸೋಲೆ ಹಿತ್ಬಾಳಿಯ ಕೊಳಿನೆಯಲ್ಲಿ ರಬ್ಬಿ 


ಮ್ರ 


ಕೊಳನೆಯ ಮಾರ್ಗನಾಗಿ, ಚ! ಬಿಡಬೇಕು. ಉಗಿ 
ವಿರಡನೆಯ ಕೊಳೆನೆಯಿಂದೆ ಹೊರ ಲ್ಲ ಸಿಳಹತ್ತಿ ಕೆಲವ ನಿಮಿಸ] ಗೆಳಾದೆ 
ನೆ, ಕಟ್ಟಿ ಗೆಯ ನಟ ಯನ್ನು ನೋಡಲೇ ಕು ಮತ್ತು ಅಬು ಜಿ 


£9) 


'ಸ್ಫು ಕೆಳಗಳಿದಿರುತ ಕ್ರ ದೆಬದನ್ನು. ಅಳೆದು ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು, ನಃ 


ಕ್ರು ಕೆಳಗೆ ಕಾಣಿಸಿದ ಕೋಸ್ಟ ಕಿತ್ಲಿ ಸ್ಪಯೋಗಿಸ ಅಂಕಗಳನ್ನು 
Bui 


ಜು 


ಕಂಬಿಯ ಮೊದಲಿನ ಉದ್ದಳತೆ ಎ1, 

ಪ್ರಯೋಗದ ಮೊದಲು ಕಂಬಿಯ ಟೆಂಪರೇಚರ ೬010 
ಪ್ರಯೋಗದ ಕೊನೆಗೆ ಕಂಬಿಯ ಟೆಂಸಕೇಚರ = 1000 
ಹಿನ್ನಿನ ಬಲಗಡೆಗೆ ಮುಳ್ಳಿನ ಉದ್ದಳೆತೆ ಎ1 

ಹಿನ್ನಿನ ಎಡಗಡೆಗೆ ಮುಳ್ಳಿನ ಉದ್ದಳತೆ |, 

ಮುಳ್ಳು ಸ್ಕೇಲಿನ ಮೇಲೆ ಸರಿದ ಅಂತರ- | 

ಹು 'ಭ್ರಸರಣ ಎ ನಿನ್ನ್ನ ನ ಬಲಗಡೆಗೆ ಮುಳ್ಳು ಮೇಲಕ್ಕೆ 
ಸರಿದ ಅಂತರ(ಇದನ್ನೇ ತೆಸೆಯಬೇಕಾಗಿದೆ. )= x 


ಭೂನಿಕಿಯೊಳಗಿನ ಸಿದ್ಧಾ ತಿನ ಪ್ರಕಾರ, 


¥ Xi ನ್‌ l/l 
ಆನ್ಬರಿಂದ್ಯ X=ll/l 


ಇದರಿಂದ ನಾವು 2€ ನ್ನು ತೆಗೆಯಬಹುದು. ಆದಕಿ ಇಷ್ಟು 
ಪ್ರಸರಣವು 1000 ಗಳಿಗೆ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 190 ಗೆ ಆಗುವ 
ಪ್ರಸರಣವು, =1,1/1001, 
ಕಂಬಿಯ ಉಪ್ಪಳತೆಯು 1, ೦m ಇರುತ್ತದೆ. ಆತ್ಮನ 1 lcm 
ಕಂಬಿಯು 1°C ಕಾಯ್ದಾ ಗ ಅದರ ಪ್ರಸರಣವು 
WSF 1/1001L 
ಇದಕ್ಕೆ ‘Coefficient of linear expansion’ . ಎಂದೆ 
ನ್ನುತ್ತಾರೆ, ದರ ನ್ಯಾಖೈಯನ್ನು ನಾವು ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟ ಕ್ಷೇ... 
1 cm ಉದಳತೆಯುಳ್ಳ ಘನ ಪದಾರ್ಥವು IC ಕಾಯ್ದರೆ 
ಅದು ಎಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತ A 6 ಸೃಕ್ಕೆ ಅದರ ‘Coefficient 


of linear expansion’ ಇಂಜೆನ್ನುತ್ತಾ ಕ 


oy ಆ 


ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟ ಕೋನಿ i ನ ನದಾರ್ಥಗಕೆ 
Coefficient of 6೫೩೧5100 ನನ್ನು ಕೊಟ್ಟ 


ನ್ಲ್ಯಾಟಿನನ್‌ .00008 cm 
ಕಾಮ್ರ . 00016 
ಉಕ್ಕು 0001 
ಸತುನು 00029 
ಹಿತ್ತಾಳಿ .00018 
ಕಾಜು -00008 


ಉದಾ:--8 ಮೀಟಿರೆ ಉದ್ದವಾದ ಎರೆಡು ಉಕ್ಕಿನ ಕೊಲೆಗಳ 
ನಡುನೆ ಎಷ್ಟು ಅಂತರವನ್ನು ಬಿಡಬೇ ಕು? [ಹೆನೆಯ 'ಉಷ್ಣ ತಾಮಾ 
ನೆವ ವಾರ್ಷಿಕ ಅಂತರವು/ | ranges of temperature) 
10°C ಅಜಿ] 
5M =500 cm ಆದ್ದರಿಂದ್ಯ 
500 x 10 x .0001 =.5cm “(ಉತ್ತ ರೆ) 
ಕೊಲೆಗಳು ಎರಡು ಇರುವದರಿಂದ ಇದರೆ ಇಮ್ಮಡಿ ಅಂದಕೆ 
1 cm ಜಾಗೆಯನ್ನು ಬಿಡಬೇಕು. 


ಮೇಲೆ ಕೊಟ್ಟ ಕೋಷ್ಣ ಕದೊಳಗಿನ ಅಂಕಿಗಳು, ಪದಾರ್ಥಗ 
ಳು ಸರಳಕೇಖೆಗಳಲ್ಲಿರುವಾಗ ಆಗುವ ಪ್ರಸರಣದ ಅಳತೆಗಳಾಗಿರುತ್ತ 
ವೆ ಪದಾರ್ಥಗಳು ತಗಡಿನಂತೆ ಮೇಲೆ ಯ್ಯುಳ್ಳಿ ವುಗಳಿದ್ದಾ ಗ ಅವು 
ಗಳ ಕ್ಷೇತ್ರದ Coefficient of expansion ವು ಮೇಲಿನ ಅಂಕಿ 
ಗಳನ್ನು 'ಇಮ್ಮಡಿಮಾಡಿದಾಗ ಬರುತ್ತದೆ, ಅದರಂತೆಯೇ ಪದಾರ್ಥ 
ಗಳು ಸೆಟ್ಟಿಗೆಯ ಆಕಾರದಂತೆ ಘನರೂಸದಲ್ಲಿರುವಾಗ ಅವುಗಳ 


ul 010811 : ನ್ದ ಭೆ ಭಿಕ್ಷೆ ಟೀಕೆಗಳ ನನು 





'ಜಾನಗೆಳೆ ಗೈಸಕಣನನ್ನು ಹಂಡೆ ಹೇಳಿಕೆ, ಇ 
ಸಂಧಿಸುವ ಇನ್ನಗಳನ್ನು ಹಾಕಿಟ್ಟ ನಾತ್ರೈಯೂ, ಪ್ರಸ 
ME ಮ ಕ ೫2ರಿಂದ 7.ನಾಹಿ “ನಾರೇಗಳ ನಿಜ 
ಜಿ ೫1. " inn ಸ್ರ ಇಂಥ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂ 
ದ ರಡಿ ನದಿ ಸ ೫ ಸಸರ Apparent “expansion 
ಬಂಬೆನ್ನು ಕಕ ವಿಲ್ಲ ಪ್ರನಂಹಿ ಸರ ಥಃಗೆಕೆಲ್ಲಿ" Alcohol (ಮ 
ಟಾಕ್‌ ಕನಿ ಬಹ “ಮಾಗಿ ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ಹೊಂದುನದು, ಆದರ ತರು 
ಬ "ದು ಗ್ಲಿಸರಿನ್‌” ಸುತ್ತು ನೀರು ಇವು ಅನುಕ್ರ ಮವಾಗಿ ಬರುವನು, 









ಹ 


ನೀರಿನ ಪ್ರ ರಣವನ್ನು ಕೋರಿಸ ಸಲಿಕ್ಕೆ ಉನಯೋಗಿಸಿದ ಉಪಕರಣ 
ಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಮೂರೂ ಪ್ರವಾಹಿ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು 


ರ 

ಹಕ, ಈ ನೂರೂ ೫ ನತೆರಣಗಳಿನ್ನು ನುತ್ತೊಂದು ನೀರಿನ ಸಾ 
ಕ್ರೆಯಲ್ಲಿಟ್ಟು ಕಾಯಿಸಿದರೆ ಇದು ಸ್ಪ ಸತ್ಯವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುವದು, . 

ಘನ ಸದಾರ್ಥಗಳ ಪ್ರಸರಣವು .ಅತ್ಯಲ್ಪವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಪ್ರ 
ನಾಹಿ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಪ್ರಸರಣ) ಕಣ್ಣಿಗೆ ಗೋಚರವಾಗುವಷ್ಟು ದೊ 
ಡ್ಡದಾ/ರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ವಾಯುರಣಸ್ನೆ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಆಶಯ 
ವಾಗಿ ಪ್ರಸರಣವನ್ನು -ತೆೋಡಿತ್ತನ್ಟೆ Rd ವಿಚಿತ್ರ ವಾದ 
ಸುಗತಿಯೇಸುದಕ್ಕೆ ಎಲ್ಲ ವಃಹಳುಗೆಳು NS ಸವನೆ ಪ ಪ್ರಸರಣವನ್ನು 
ಹೆೊಿಂದುತ್ತವೆ. ಅರ್ಥುತ' ಎಲ್ಲ 'ವಾಯುಗಳೆ Coefficient of 
೧7115100 ವು ಒಂದೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಅದು '1/273 ಅಥವಾ 
0೧366 ಇರುತ್ತದೆ ಇದನ್ನು €hಸrles ನೆಂಬ ಫ್ರೆಂಚ ಮನು 
ಸೃನು ಹುಡುಕ ತೆಗೆದನು. ಆದ್ದರಿಂದ ಇದಕ್ಕೆ Charles's. law 


RE ಭೀ 3 
ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದನ್ನು ಕಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ ಡೆ. 





151158) ಸ್ಥಿ ವಾಗಿದ್ದರೆ, ಯಾನದುಡೆ 
Hs ನುಯವಿನೆ ಫಲ ಸೈಕಟಿಯೊಂದು ಡಿಗ್ರಿ ಸೆಂಟಿಗೆ ಗ್ರೇಡ 
ಟಿ:ಸಕೇಚರೆಕ್ಕೆ, ಟಾಶೇಚರವು 1'C ಇದ್ದಾ ಗೃಆ ಜುಂ ಘ 
2788 ಸಲು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತ ಥೆ 


ಕ್‌ ಸಂಜ್ಞೆ: ಸಭೆ ನಳಿಗೆ ಥೇಟಿಟ್ಸಿ 

ಒಂದು ನಾಯುನಿನ ಘನಸಲವು 016 ಕೈ ೪, € 0 9ತ್ತೆಂ 
ದು ತಿಳಿಯಿರಿ. ಮುಂದೆ ಆ ವಾಯುವಿನ ಟೆಂಪಕೇಚರವು 7೫0 ಆ 
ಯಿತೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ, ಈಗ ಅದರ ಘನಸಲನಾದಕ್ಕೆ 


VV ಚ 
A 
=sV 4 ಸಷ ಎಡ? 
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ಉದಾ! ಒಂದು ನಾಯುವಿನ ಘನಫಲನು 00 ಕೆ 546 
C C ಅಜಿಮೇಲಿನ ಭಾರವು ಸಿರವಿದ್ದರೆ ಆ ವಾಯುನಿನ ಘನಫಲವು 
25೦ ಕೈಎನ್ಟು ಆಗುವದು? ' 
VN ಯು ಆ ವಾಯುವಿನ ಕಡೆಯ ಫುನಫಲನೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ, 
V =540 + 540/273 x 25 
ಎ 540-450 
೬50600 (ಉತ್ತರ) 
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CHAPTER I 





MEASUREMENT OF HEAT 
(ಉಪ್ಸತೆಯ ಅಳತೆಯು) 





Capacity of a substance for heat (ಸದಾರ್ಥಗಳ 
ಥ್ಲಿರುವಂಥ ಉಸ್ಸತೆಯನ್ನು ಗ್ರಹಣ ಮಾಡುವ ಶಕ್ತಿಯು: : 

ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂದು ಅಗಲವಾದ ಸಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಕಂಟಿ 
ಅದನ್ನು ಕಾಯಿಸಬೇಕು, ಮೂರು ಪರೀಕ್ಷಿಕಾ ನಳಿಕೆ ಗಳನ್ನು 
(Test tubes) ತಕ್ಕೊಂಡು, ಒಂದರಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು, ಮತ್ತೊಂದರಲ್ಲಿ 
ಮದ್ಯಾರ್ಕವನ್ನು, ಮತ್ತೆ ಮೂರನೆಯದರಲ್ಲಿ ಪಾಸಜವನ್ನು, ಸರಿ 
ಯಾಗಿ ಹಾಕಬೇಕು, ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಯೊಂದು ನಳಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಒಂಸೊಂ 
ದು ರ್ಥರ್ಮಾನೀಟಿರವನ್ನಿಡಬೇಕು. ಈ ಮೂರೂ ನಳಿಕೆಗಳೆನ್ನು 
ಕಾಯ್ದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಇಡಬೇಕು, ಕೆಲವು ಹೊತ್ತಿನ ಮೇಲೆ ಈ ಮೂ 
ರೂ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಟಿಂಪರೇಚರವನ್ನು ನೋಡಿದರೆ, ಪಾರಜವು ಎಲ್ಲ 
ಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಕಾಯ್ದದು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಅದರ ತರುವಾಯ ಮ 
ದ್ಯಾರ್ಕದ ಟೆಂಸರೀಚರವಾಗಿರುತ್ತಜೆ. ನೀರು ತೀರ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ 
ಕಾಯ್ದಿರುತ್ತೆದೆ. 

ಈ ಮೂರೂ ಪದಾರ್ಥಗಳಿಗೆ ನಾವು ಅಸ್ಟೇ ಉಪ್ಪ ತೆಯನ್ನು 
ಕೊಟ್ಟಿರುತ್ತೇವೆ. ಆದಗ್ಯೂ ಇವುಗಳ ಕೊನೆಯ ಟಂಸರೇಚರುಗಳು 
ಯಾಕೆ ಬೇಕೆಯಾದವು? 

ತಾಮ್ರ ಹಿತ್ಸಾಳಿ ಮುಂತಾದ ಧಾತುಗಳ ಪಾತ್ರೆಗಳು ಬೇಗನೆ 
ಕಾಯುವವು. ಆದರೆ ಅವಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಹಾಕಿ ಕಾಯಿಸಿದರೆ, ಹೆ 
ಚ್ಚು ಕಟ್ಟಿಗೆಗಳನ್ನು ಸುಡಬೇಕಾಗುವದು, ಇದರ ಕಾರಣನೇನಿರಬ 
ಹುದೆ? 


ರಿ 


ಬೇಕಿ ಬೇಕಿ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಜೇರೆಬೇರೆ ಗ್ರಹೆಣ ಶಕ್ತಿಯೇ ಇದೆ 
ಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಿರುವದು. ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಗ್ರಹಣಮಾಡುವ ಶಕ್ತಿ 
ಯು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚಿಗಿರುವದು, *ಸ್ರರಿಂದಲ್ಲೇ ಅದಕ್ಕೆ ಬ 
ಹಳ ಉಷ್ಣ ತೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟು ಗ ಅಪರ ಟಿಸಕ್ನಿ ತವು ಸ್ವಲ್ಪು ಮೇ 
ಲಕ್ಕೇರುನದು. ಅಡಕಿ ಸಾರಜದಲ್ಲಿ ಈ ಶಕ್ತಿಯು ತೀರ ಸಾ 
ಗಿರುವದು, ಅದಕ್ಕೆ ಸ್ವಲ್ಪು ಉಷ್ಣ ತೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟರೆ ಸಾಕು. ಅ 
ದರ ಟಿಂಸಕೀಚರನು' ಅತಿಶಖ:ವಾಗಿ ಮೇಲಕ್ಕೇರುವದು. ಈ ಗ್ರಹಣ 
ಶಕ್ತಿಗೆ ‘Capacity of substances for heat or thermal 
€೩p೩city' ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

ಈ ಗೃಹಣಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಅಳೆಯಬೇಕಾದರ್ಕೆ ಮೊದಲು ನಾವು 
ಉಸ್ಸತೆಯ ಮಾನನ್ನು ಗೊತ್ತು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು, ಇದಕ್ಕೆ ಒಂ 
ದು ‘Calorie’ ಎಂದೆನ್ನು ತ್ತಾರೆ, ಒಂದು ಗಗ ಉಷ್ಣತೆಯು 
ಒಂದು ಗ್ರಾ ಕಮ ನೀರಿನ 'ಔಪಕೇಚರವನ್ನು 1"C ಯಿಂದ ಹೆಚ್ಚು 
ಮಾಡುತ್ತದೆ, ಹಾಗೇ ಒಂದು ಗ್ರಾ ಕ್ರಮ ನೀರಿನ ಟಂನರೇಚರನು 
1C ಯಿಂದ ಕಡಿಮೆಯಾದರೆ, ಒಂದು Calorie’ ಉಷ್ಣ ತೆಯು 
ಹೊರಬಿದ್ದಂತಾಯಿತು, ಒಂದು ಪದಾರ್ಥಕ್ಕೆ ನಾವು ಇಂತಿಷ್ಟು 
Calorie ಉಪ್ಪ ತೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿವು ಅಥವಾ ಅದು ಇಂತಿಷ್ಟು 
Calorie ಉಷ್ಣ ತೆಯನ್ನು ಹೊರಗೆಡವಿತು ಎಂಬದನ್ನು ತಿಳಿದು ಕೊ 
ಳ್ಳ'ಬೇಕಾದರೆ, ಕೆಳೆಗೆ ಕೊಟ್ಟ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಮಾಡಿ ಅದರ ಪರಿ 
ಗಾಮನನ್ನು ಮನಗಾಣಬೇಕು, 

ಪ್ರಯೋಗ: — 100 0 0 ನೀರನ್ನು ಒಂದು ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ 
ತಕ್ಕೊ ಂಡ ಕುದಿಯುವ ಹಾಗೆ ಕಾಯಿಸಬೇಕು. ಮತ್ತಾ ಂದು 

poy ಯಲ್ಲಿ ಆಸ್ಟ್ರೇ ನೀರು ತಕ್ಕೊಂಡು ಅದರ ಟೆಂಸರೇಚರನನ್ನು 
ನೋಡಬೇಕು. “ದು 240 ಅದೆ ಎಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ, ಆ ಮೇಲ 


ಕುಡಿಯುವ ನೀರನ್ನು ತಣ್ಣೀರಿನಲ್ಲಿ ಕೂಢಿಸಿ ಚನ್ನಾಗಿ ಕಳಿಸಿ, ಬೇ 


me Se 6 


ಗನೆ ಅದರ ಟಿನರೇಚರವನ್ನು ನೋಡಬೇಕು, ಅದು ೮ ಆಗಿ 
ರಂ ನೆಡೆಂದು ಕಂಡುಬರುವದು. ಸ್‌ 
ಯಾಕಂದರೆ, '` 

100 gm ನೀರು: 1000 ಯಿಂದ 6210 ಆ 
ಗುವಾಗ ಕಳೆದುಕೊಂಡ ಉಷ್ಕ ತೆಯು ಎ 
100(100—62) = 3800 Calories 

100 gm ತಣ್ಣೀರು 24'C ಯಿಂದ 620 ನ 
ಕೆಗೆ ಕಾಯುವಾಗ ಗಳಿಸಿದ ಉನ್ನೆ ತೆಯಂ ಎ 
100(02—24) = = 3800Calorics 


ಇದರ ಮೇಲಿಂದ ಕೆಳಗಿನ ನಿಯನುವು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ: 


(ಎರಡು ಪದಾರ್ಥಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಹೊಂದಿದಾಗ ಒಂದು 
ಪದಾರ್ಥವು ಕಳೆದುಕೊಂಡ ಉಷ್ಣತೆಯು ಎರಡನೆಯ ಪದಾರ್ಥವು 
ಗಳಿಸಿದಷ್ಟು ಉಷ್ಣತೆಗೆ ಸರಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ.” 

When two bodies come in contac 

Heat lost by one = Heat ‘gained by the 
other 

(ಇದರಲ್ಲಿ ಹೊರಗಿನಿಂದ ಬರುವಂಥ, ಅಥವಾ. ಹೊರಗೆ ಹೋ 
ಗುವಂಥ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಲೆಬ್ಬದಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದಿಲ್ಲ ಯಾಕಂದರೆ ಮೇಲಿ 
ನ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಹವು ಟಸ್ಸೆ ತೆಯು ಹನೆಯಲ್ಲಿ ಪಸಂಸಿ ಹಾಗೇ 
ಹೋಗುತ್ತೆಜೆ, ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ಉಷ್ಣ ತೆಯನ್ನು, ಸಾವು ಪ್ರಯೋಗ 
ಮಾಡಿದ ಸಾತ್ರೆಯು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ. ಥೆ ಹೀಗಾಗಿ ನೀನ ಸ್ರ 
ಯೋಗದಲ್ಲಿ ಕೊನೆಗೆ ಬರತಕ್ಕ ತು ಟುಸರೇಚರವ್ಪ ಭಾರಣೆ ನಕ್ಕೂ 
ಶುಸು ಕಡಿಮೆ ಬರುತ ದಿ) 


ಹಚ್‌ 


ಇನ್ನು ನಾವು ಒಂದು ಸೆಜಾರ್ಥದೆ ಒಂದು ಗ್ರಾ ನಂ ಭಾರವ 
ನ್ನ್ನ ತಕ್ಕೊಂಡರೆ ಅದರ ಟೆಪರೇಚರನು 1'C ಹೆಟ್ಟ್ಮುಗಬೇಕದರೆ 
ಎಷ್ಟು ಉಷ್ಣ ತೆಯನ್ನು ಕೊಡಬೇಕು ಎಂಬದು *ಕೆ.ಗಿನ ಪ್ರಯೋಗ 
ದಿಂಹ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ, ಇದಕ್ಕೆ ಆ ಪದಾರ್ಥದ ““Specihe 
10೩೧. ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಆದ್ದರಿಂದ Specific heat ದ ವ್ಯಾಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನು ನಾವು ಹೀಗೆ ಮಾಡಬಹುದು: “ಒಂದು ಗ ಕನಿ ಸದಂ 
ರ್ಥದ ಟೆಂಪರೇಚರವು 110 ಹೆಚ್ಚಾಗಬೇಕಾದರೆ ಎಷ್ಟ್ಟು Calorie 
ಸ್ಹ ತೆಯು ಬೇಕೋ ಅಷ್ಟಕ್ಕೆ ಆ ಪದ.ರ್ಥದ ಔSpcilic heat 
ಬಂದನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಅಥವಾ ಒಂದು ಗ್ರ್ಯ್ಯುಮು ಪದಾರ್ಥದ ಟಿಪರೇ 
ಚರನ 1'೮ ಕೆಳಗಿಳಿಯ ಬೇಕಾದರೆ ಅಯ ಎಷ್ಟ ಉನ್ನತ ನ್ನ್ನ 
ಹೊರಗೆಡನ್ರವದೋ ಅಷ್ಟಕ್ಕೆ ಆ ಸದರದ ಅ೦೮16 heat ೩೦ 
ಬೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂದು ಛಿಃ10:117000((ಇದೆ haz 
ಪಾತ್ರೆಯಾಗಿದ್ದು, ಉಸ್ಸ ತೆಯು ಹೊರಗೆ ಹೋಗಬ. ದೆಂದು ಒಂದು 
ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲ ವಶ್ನೊಂದು ನ ಫ್ರೈಯನ್ನು ಕೂಡ್ರಿಸಿರ.ತ್ಹಾರೆ)ತಳ್ಕೊ 
ಡು ಅದರಲ್ಬ ನೀಡಿ ಅಳೆದು ಹಕಬೇಕು ಮತ್ತು ಪ್ರಯೋಗದ ಕಲ 
ಕ್ಸ್ಯ ನೀರಿನ ಟೈಸರೇಚರವನ್ನು ನೋಡಬೇಕು. ಆ ಮೋಲೆ ಯಾಟೆ 
ಓಜ. ರ್ಥದ Specific heat ತೆ./ಯಬೇಕ.ಗಿದೆಬೋ ಅದನ್ನು 4 
ಕೈಂಡು ತೂಕಮಾಡಬೇಕು ೮ ಮೋಲೆ ಅದನಿನ್ನಿ ಕದಿಯುವ ಓಕ 
ನಟ್ಟ ಕೆಲವು ಹೊತ್ತಿನ ವರೆ ಇಡಬೇಕು, ಮುಂದ ಅವನ್ನು ಒನ್ನೊ 
ಛೇ ತಳ್ಕೊಂಡ.Calocimotord ನಿರಿನ ಹುಕಿ ಚನ್ನ್ನಗಿ ಕೊಲ 
ಸಬೇಕು. ಕದಲಿಸವೂಗ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಮ.ಚ್ಲೆಳವನ್ನು ಮೂಬ್ಬ 
ಭೇಕು, ಮುಚ್ಚ ದೊನಗಿರುವ ಒಂದು ಭಿದ್ರದೊ ಗಿಂದ ಒಂದು ಸಕ್ಕ: 
ರ್ಮಾನೀಓರನನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಮಿಶ್ಚಣದ ಕೆಣನೆಸು ಟೈೆಪನೇಚರತು - 
ಎನ್ನು ಯತೆ:ಬದನ್ನು ನೋಡವ ಕು, ಥೃಭಗ ಗಳನ್ನು 


POS) YS 


ಕೆಳಗೆ ಬರೆದ ಕೊಣ್ಣೆ ಕನಲ್ಲಿ ತುಂಬಬೇಕು. 


ಪದಾರ್ಥದ ತೂಕ =Mgm 

ನೀರಿನ ತೂಕ... =m gM 
ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಹಾಕುವದಕ್ಕಿಂ 

ತ ಮೊದಲು ಅದರ ಟೆಂಪರೇಚರವು = 100°C 
ನೀರಿನ ಮೊದಲಿನ ಟೆಂಪಕೇಚರವು =t'C 


ಮಿಶ್ರಣದ ಕೊನೆಯ ಟಿಂಸಕೇಚರವು ೨10 
ಪದಾರ್ಥದ Specific heat (ಇದನ್ನೇ 
ನಾವು ತೆಗೆಯಜೇಕಾಗಿದೆ.) =X calories 


ಈಗ Heat lost= Heat gained 

ಪದಾರ್ಥವು ಉಸ್ಸತೆಯನ್ನು ಕಳಕೊಂಡಿದೆ. ಅಸ್ಟೇ ಉಷ್ಣತೆ 
ಯನ್ನು ನೀರು ದೊರಕಿಸಿದೆ. 

ಪದಾರ್ಥವು ಕಳಕೊಂಡ ಉಷ್ಣತೆಯು = ್ಬX(100-T) 

ನೀರು ದೊರಕಿಸಿದ ಉಸ್ಸೃತೆಯು = m(T -t) 

ಆದ್ದರಿಂದ, 


113(100 -1) ಇ 17೨0 
X= mT -t)/M(100—T) 


ಇದರ ಮೇಲಿಂದ ೫ ಇದು ಎಸ್ಟು 01016 ಇರುತ್ತ ಹೆಂಬದ 
ನ್ನು ತೆಗೆಯಬಹುದು, 

ಕೆಳಗಿನ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ಕೆಲವು. ಸದಾರ್ಥಗಳೆ 500680 
॥08/ ನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿರುತ್ತದೆ, 


4 
ಸಕು ತಿನ್ನ | 


ನೀ { Calorie 
ನೇಣಬಕ್ತಿಯ ನೇಣ 69 

ಶಾನ್ರು 092 

ಸಶುನೃ 093 

ಕಬ್ಬಿಣ 109 

ನ್ಗ ಸಟೆನಮ್‌ (132 

ಫಾರಜ 09 

ಕಗ 51 


ಉದಾಃ--67 ಗ್ರ್ಯಾಮ ಭಾರವುಳ್ಳ ಒಂದು ಹಿತ್ತಾಳಿಯೆ ಕುಂ 
ಡು 10010 ಇರುತ್ತದೆ. 195 0 ಟಿಂಸರೇಚರವುಳ್ಳ 65 ಗ್ರಾ 
ಮ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಚಲ್ಲಿದಕೆ ಅದರ ಕೊನೆಯ. ಟಿಂಪಕೇಚರವು 
23.5೦ ಆಯಿತು, ಆದರೆ ಹಿತ್ತಾಳಿಯ Specific heat ಎಷ್ಟು? 


X ಇದು ಹಿತ್ತಾಳಿಯ 500166 768 ನಿಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ. 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಹಿತ್ತಾಳಿಯು ಕಳೆದುಕೊಂಡ ಉಷ್ಣತೆ 
ಎ07 xX x (100--23.5) 
ಎ07 2% «70.5 


ನೀರಿನಿಂದ ಲಭಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿ ಉಷ್ಣತೆಯು 
= 65(23.5— 16.5) 
=05x7 
ಆದ್ದರಿಂದೆ, ೨೫ «೦7 «7052077 
X =67x7/67 «76.8 
2೬೬.೦೦ (ಉತ್ತರ) 





INO 115% 40 
ನೀರು ಗಳಿಸಿದ ಸುಪ್ತ ಅ ಯು" = 125000 x 40 —27) 
ಆದ್ದರಿಂದ 21) Wi 125 ೬ (೫ — 40) = 125000 x 13 
N-40=50x 13=650 
ಇ 0೨01 (ಉತ್ತರ) 


[ass 


CHAPTER 1V 





LATENT HEAT 
EE ಬಿ 
[ಗ.ಪ್ರನುಷ ಉಸ್ಕೃತೆಯು] 





ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ ಪ್ರಯೋಗ ನನ್ನು ಮಾಡಿರಿ, 
ಪ್ರಯೋ “ಗ: - 1000 ಗ್ರಾ ಮೆ ಕುದಿಯುವ ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
200 ಗ್ರಾ $ಮೆ ತೂಕವುಳ್ಳ ಬರ್ಫದ ಕರಣಿಯನ್ನು ಒಗೆದು ಚನ್ನಾಗಿ 
ಕಲಿಸಿ ಬರ್ಫ ಎಲ್ಲ ಕರಗಿದ ಮೇಲೆ ಮಿಶ್ರಣದ ಬೆಂನರೇಚರವನ್ನು 






ತೆ ಲ್ಲೊ, 14 ಜನ 4 TN 
RAN | ಸ BD Hu ಸಗ್ಗ ತ ಭಕ ಅ 
B0000 Catories ಔಗಿರುನಣೆ ಚು ಬರ್ಭೃ ಮೊರಕಿಸಿರ 
ಬಸ್ಸ ತೆಯು ಎ. (10...) ೬1400001016 ಆಯಿತು, 


ಥಿಜವ್ವಾಿ ಇವು ಓಂ pe ದಂ ಸರಿಸಾಗಬೆಕಾಗಿತ್ತು, ದರೆ ಬ 








OAS Wi Ty 1 Calories FATT 
ಒಸಿ . 4 pe: 
Wy, [A ಬಿ ಶ್‌ ಬ ಸ ಯಿ: ತು 
ಫಿ ಹ ಎ ಭೆ ತ ಟ್‌ 
ಬನ ಬಜ ಗಲಿ ಇಸಿಗಿ ನಿದಿ: Ri ಹಿರಿಯ 


ಟಂಪಕೇಚರನೇನೂ ಬದಲಾಗು ವದಿಲ್ಲ, 
ಯು 1.೩ೀent ಅಂದರೆ ಗುಪ್ತನ:ಯಿತು pS ಒಂದು 
ಗಾ ತ್ರ್ಯಾನು ಬನ್ನ ರ್ಶ ಕರಗಿ 00ನಿ ನೀರಾಗಬೇಕಾದರೆ 80 Calories %ಉ 
ಸ ಜು ಬೇಕಾಗುತ್ತತೆ ಜಿ ಇದನ್ನು ಮೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಗೊ 
ಕ್ರುಮಾಡಿ ಕೊಳ್ಳಬಹುದು, 

ಒಂದು ಸ್ವಾ ಕನ ಘನ ಪದಾರ್ಥವು ಸ್ರನಾಹಿರೂಸನನ್ನು 
ಹೊಂದುನಾಗ ಟಂಸರೇಚರಪನ್ನು ಬದಲು ಮಾಡಜಿ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಉತ್ಸೃತೆಗೆ ಆ ಸದ:ರ್ಥದ “Latent heat of fusion” ಎಂದೆ 

ನ್ಲುತ್ತ ಕೆ ಅಥವಾ ಒಂದು ಗ್ರ್ಯಾಮ ಪ್ರವಾಹಿ ಸದಾರ್ಥವು ಘನ 

ರೂಪವನ್ನು ಹೊಂಡುವಾಗ ಟಿಸರೇಚರನನ್ನು ಬದಲು ಮಾಡದೆ 
ಹೊಗೆಡ ಸ್ರ ಉಷ್ಕತೆಸೆ Latent heat of sion ಎನ್ನುವರು. 

ಕೆಳಗೆ ಕೆಲವು” ಘನಸದ:ರ್ಥಗಳ Latent heat 118 
ವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿ ರುತ್ತೇನೆ. 

ಬರು 80 Calories 

ಗಂಧಕ 9.3 


ನೇಣ : 953 


ಇ 


3) KK \ 
ಳ್ಳ ೪1 


ಉದಾ! 10°C ಟಿಂಸಕೇಚರವುಳ್ಳ ಒಂದು ಬರ್ಥಿನ ಕರೆ 
ಣಿಯ ತೂಕವು 2ರ ಅದೆ. ಅದು ಕರಗಿ ನಿ'ರಾಗಜೇಕಾದಕ್ಕೆ ಎ 
ಸ್ಟು ಉಸ್ಸತೆಯು ಬೇಕು? [ಬರ್ಥಿನ Specific heat, ಅ 
ದರ Latest heat = 80] 

1010 ಬಂಸರೇಚರದ 25m ಬರ್ಫ ನ್ನು 0'೦ ಟಿೀಸಕೇ 
ಚರದ ಬರ್ಫ ಮಾಡಲಿಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಉಷ್ಣ ತೆಯು 

ಜರೆ (52 (1೨ 10) 225x 5x10=125 

0೦ ಯ 259m ಬರ್ಫ 010 ಯ ನೀರಾಗಬೇಕಾದಕೆ ಹ 
ಕನ ಉಷ್ಣತೆಯು 

ಇ) x 80 = 2000 \ 

ಒಟ್ಟು... 125-- 2000 ೫2125 Calories [ಉತ್ತರ] 


ಪ್ರನಾಹಿ ಸದಾರ್ಥವು ನಸಯು ರೂಸವನ್ನು ಹೊಂ 
ದುವಾಗ ಆಗುವ ಸಿ ಕೃಂತರಕ್ಕೆ a ಎಂದೆ' 
ನ್ನು ತ್ತಾರಿ ಒಂದು ಪ್ರ ಬಾ "'ಸದರ್ಥೆವನ್ನು ನಾವು ಕಾಯಿ 
ಸ ಇತಿ ದರೆ, ಅದರ ಟ್‌ ಚರನ ಹೆಚ್ಚು ಗಹ ಕೊನೆಗೆ ಅದು 
ಕುದಿಯಹೆತ್ತುವದು. ಆಗ ಅದು ಒಮ್ಮೆಲೇ ವಾಯುರೂಪವನ್ನು 
ಹೊಂದುವದಿಲ್ಲ ಅದಕ್ಕೆ ನಾವು ಉಷ್ಣ ತೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿ ಹಾಗೆ ಸಾ 
ವಕಾಶವಾಗಿ ವಾಯುರೂಸವನ್ನು ತಾಳುವದು, ಆಗ ಅದರ ಬಟೆಂಪ 
ರೇಚರವೇನೂ ಹೆಚ್ಚುಗುವದಲ್ಲ. ಹಾಗಾದರೆ ನಾವು ಕೊಟ್ಟಿ ಉಷ್ಣ 
ತೆಯು ಎಲ್ಲಿ ಹೋಗುವದು? ಅದೆಲ್ಲ ನಾಯುರೂಪವನ್ನು ತಾಳುವ 


ಎಎ 


ದರಲ್ಲಿ ನಿನಿಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುವನು, ಇಂಥ ಉಷ್ಣ ತೆಯಾದೆರೂ ಗುಪ್ತ 
(Latent) ಆಯಿತು ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ, 

ಒಂದು ಗ್ರಾ ಕ್ರಮ ಪ್ರವಾಹಿ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು, ಟೆಂಪರೇಚರವ 
ನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಡೆ ವಾಯುರೂಪದಲ್ಲಿ ಪರಿಣಮಿಸಲಿಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ 
ಉಷ್ಣತೆಗೆ ಆ ಪ್ರವಾಹಿಯ “Latent heat of vaporisation’ 
ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಆಥವಾ ಗ್ರಾ $ಮು ವಾಯುವು ಟೆಂಸರೇಚರನನ್ನು 
ಬದಲು ಮಾಡದೆ ಪ್ರವಾಹಿ ರೂಸನನ್ನು ಹೊಂದುವಾಗ ಅದು ಹೊ 
ರಗೆತನ್ರವ ಉಷ್ಣತೆಗೆ Latont heat of vaporisation’ ಎಂ 
ಬಿನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

ನೀರಿನ Latent heat of vaporisation ತೆಗೆಯಬೇ 
ಕಾದರೆ ಕೆಳೆಗಿನ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಮಾಡಬೇಕು. 

ಪ್ರಯೋಗ:ಒಂದಂ Calorimeter ದಲ್ಲಿ 500 gm ನೀ 
ರು ತಕ್ಕೊಂಡು ಅವರ. ಟಿಪರೇಚವವನ್ನು ನೋಡಬೇಕು. ಅದು 
250 ಅಪೆಯೆಂದು.ತಿಳಿಯಿರಿ ಆ ನೀರನೊಳಗೆ ಕೆಲವು. ಹೊತ್ತಿನ 
ವರೆಗೆ ಉಗಿಯನ್ನು ಹಾಯಿಸಬೇಕು ಮತ್ತು ಅದರ ಕೊನೆಯ ಟಿಂ 
ಸರೇಚರವನ್ನು ನೋಡಬೇಕು. ಅದು 8010 ಅದೆಯೆಂದು ತಿಳಿಯಿ 
ರ. ಆ ಮೇಲೆ ೮೩lಂrimeter ದೊಳೆಗಿನ ನೀರನ್ನು ಅಳೆದು ನೋ 
ಡಿರಿ, ಅದು 80 gm ಹೆಚ್ಚುಗಿದೆಯೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ, ಅಂದರೆ ಜಾ 
ನುರೆಂ $m ಉಗಿಯನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಬಿಟ್ಟಿಂತಾಯಿತು, 

ಸ ಇದು ಉಗಿಯ 1.೩68 heat ಅಡೆಯೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ 

ನೀರು ಗಳಿಸಿದ ಉಷ್ಣತೆಯು ಎ 500% (80-25) ಇ 

27300081016 

ನೊದಲು ನೀರಾಗಬೇಕಾದರೆ ಉಗಿಯು ಕಳೆದುಕೊಂಡ ಉ 

ಸ್ಥೃತೆಯು ಶೀ) ರಂ 

ಆ ಮೇಲೆ 1000 ಯ ನೀರು ಕಳೆದು ಕೊಂಡದ್ದು ಇ, 


hd 


Bo[loo — 80] = 1000 
ಒಟ್ಟು ಉಗಿಯು ಕಳಕೊಂಡಸ್ಟು- ನೀರು ಗಳಿಸಿದ್ದು 
502% + 1000 ಇ 27500 
502% ಇ 20500 
X ಎ3 
ಉಗಿಯ ನಿಜವಾದ 1.೩6೧ 7೦೩೬ 540 ಇರುತ್ತದೆ. 
ಉದಾ: 25 £m ನೀರು 010 ಟೆಂಪರೇಚರವುಳ್ಳಿದ್ದದೆ. ಅ 
ದನ್ನು ಕಾಯಿಸಿ 110°C ಉಗಿಯನ್ನು ಮಾಡಬೇಕಾದರೆ ಎಷ್ಟು ಉ 
ಸ್ಲತೆಯು ಹತ್ತುವದು? [Sp ht of steam = .407) 
0'C ಯ 25 gm ನೀರನ್ನು 1000 ಸು ವರಿಗೆ ಕಾಯಿಸಲಿಕ್ಕಿ ಹೆ 
ತುವ ಉಸ್ನ ತೆಯು = 25 x 100 ಇ 2500 
1000 ಯ 25 £m ನೀರನ್ನು 100'ಟಿ ಯ ಉಗಿಯನ್ನು 
ಮಾಡಬೇಕಾದರೆ ಹತ್ತುವ ಉಷ್ಣ ತೆಜ ps x 540 = 13500 
loo’C ಯ 254m ಉಗಿಯನ್ನು 11010೮ ಯ ಉಗಿಯ 
ನ್ನು ಮಾಡಬೇಕಾದರೆ ಹತ್ತುವ ಉನ್ಸತೆಯು ಎ 
25 ೬.467 «[110--100|ಇ 11677 
ಒಟ್ಟು 2500-- 135೦೦ + 110 75 = 1011675 [ತ್ತರ] 
“ಹೂಢಿಯಲ್ಲಿ 1೩೭೦೧೬ 7080ದ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ನಿಶೇಷವಾಗಿ 
ಕಾಣಬಹುದು, ಆಯಿಸ್ಕಿ ಏನೆ ಬರ್ಫದ ನೀರಿನಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ತೆ 
ಣ್ಣಗೆ ಹತ್ತುತ್ತದೆ. ಇ. ಗತ್‌ ಮೊದಲು ನಮ್ಮ ಬಾ 
ಯಯ ಉಷ್ಣ ತೆಯು ಬಹಳವಾಗಿ ಬರ್ಫ್ಥದ Latent heat ನ್ನು 
ಪೂರೈಸುದದರಲ್ಲಿ ವಿನಿಯೋಗವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಂತೆಯೇ ಬು 
ದಾಗುವ ಗುಯನೃ ಕುದಿಯುವ ಥೀರಿಧಿಂದಾಗುವ ಗಾಯದಕಿಂತ ಹೆ 
ಚ್ಚು ನೋವು ಮಾಡುತ್ತದೆ, ಇದಕ್ಕಾದರೂ Latent heat ಕಾರ 
ಣನಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಒಂದು ಗ್ರ್ರಾಮ ಉಗಿಯು ನೀರಾಗುವದಕ್ಕಿಂತೆ 
ನೆಗಿನಳು ೫೪9 ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಉಸ್ಪ್ಯತೆಯಿಂದ ನೈಛ್ಯುನ್ನು ಸುಢುನಧು, 
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[೫2111೫0 EVAPORATION AND COOLING] 
(ಕುವಿಯುವವು ಉಗಿಯಾಗುವದು ಮತ್ತು ತಪ. ಗುಟಮ) 


ಕುಡಿಯು 
ಕ ತ್ರ 








‘Boiling point’ ಎಂದೆನ್ನುತ್ತ ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ನಗಳ 
Boiling point ಪ್ರ ಬೇರಿಬೇರೆಯಾಗಿರುತ್ತದ್ದೆ ನೀ:ನದು ಸಮು 
ದೃದ ಸಪುಬಕ್ಕೆ 100°C ಇರುತ್ತದೆ. ಸಮುಸ್ಪಸ ಸನ ಓಿದಿಂದ 
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ವಾತಾವರಣದ ಭುರನ್ಯ ಕಡಿ 
ಹಾಗೆ Boiling point ನ್ರ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ ಸಾ 
ಅದು 1% 0 ಫೂಟು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಹೋದರೆ ರ ಕೆಳಗಿ 
ಸ ಹಾಗೆ ತುತು ವೆ ಲಿನ: ಭಂಂಸೆನ್ನು ಹೆಚ ವಾಡಿಕೆ 
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ಯಿಗೆ ಗಬ್ಬಿಹನಗಿ 
ಬತ. ಹೀಗೆ ಮಾಸಿಡೆವವರಿಂಡೆ ಒಳಗಿನ 
ಟ್ಸಡುತ್ತ ಜಿ ಕೆಲವು ಹೊತ್ತಿನ ಮೋಟೆ ಹುಗೆಯು 
ರ ಬೆಂನರಿನಚರನವು ಇಳಿಯುತ್ತದೆ. ಆಗಿ ಹೊಳ 

ಹೊಟಂಸಿದಂತೆ ಹಹಗ ಫಿ ಸಿ ಜೆರಿ ಬಟ್ಟಿ 





ಯನ್ನಿಟ್ಟಿರೆ ಒಳಗಿನ ನೀರು ಪುನಃ ಕುದಿಯಹತ್ತುವದು. ಇದರ ಕಾ 
ರಣವೇನಂದಕ್ಕೆ ಹೂಜೆಯ ಒಳಗಿದ್ದ ನೀರಿನ ಮೇಲಿರುವ ಉಗಿಗೆ ತಂ 
ಪು ತಗಲಿ ಅದು ನೀರಾಗುತ್ತದೆ. ಆಗ ಅದು ಅತಿಶಯವಾಗಿ ಆಕುಂ 
ಚನ ಹೊಂದುವದರಿಂದ ಹೂಜೆಯೊಳಗಿನ ನೀರಿನ ಮೇಲಿನ ಭಾರವು 
ಬಹಳವಾಗಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ನೀರಿನ ಕಣಗಳು ವೇಗದಿಂದ ಹೊರಬೀಳೆ 
ಹತ್ತುತ್ತನೆ. ಇದೇ ಕುದಿಯುವಿಕೆಯು 

ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂಡು ಕಾಜಿನ ಹೂಜೆಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಹಾಕಿ 
ಅದರ ಬುಯಿಗೆ ಎರಡು ತೊತೆಗಳುಳ್ಳ ರಬ್ಬರಿನ ಬೂಚು ಹಾಕಬೇ 
ಕು ಒಂದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಥರ್ಮಾಮೀಟರವನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಎರಡನೆಯ 
ದರಲ್ಲಿ ಮಣಿದ ಕಾಜಿನ ಕೊಳಿವೆಯನ್ನು ಸೇರಿಸಬೇಕು, ಇದರ ಹೊ 
ರಗಿನ ತುದಿಗೆ ಒಂದು ರಬ್ಬರಿನ ಕೊಳಿನಯನ್ನು ಹಚ್ಚಬೇಕು. ಹೂ 
ಜೆಯೊಳಗಿನ ನೀರನ್ನು ಕುದಿಯುವ ಹಾಗೆ ಕಾಯಿಸಬೇಕು. ಮತ್ತು 
ಟಿಂಸರೇಚರವನ್ನು ನೋಡಬೇಕು, ಅದು ಸುಮಾರು 1000 ಇ 
ರುತ್ತದೆ, ಈಗ ರಬ್ಬರಿನ ಕೊಳಿನೆಯನ್ನು ಹಿಚಿಕಿ ಹಿಡಿದು ಅದರ 
ಭಾಯಿ ಬಂದು ಮಾಡಬೇಕು ಈಗ ಹೂಜೆಯೊಳೆಗಿನ ನೀರು ಕುದಿ 
ಯುವದು ಬಂದು ಆಗಿ ಕಾಯಿಸಿದ ಹಾಗೆ ತುಸು ಹೊತ್ತಿನ ಮೇಲೆ 
ಭ್ರನ। ಕುದಿಯಹತ್ತುವದು, ಇದರ ಕಾರಣನೇನಂದರೆ, ತಾವು ರಬ್ಬ 
ರಿನ ಕೊಳಿನೆಯನ್ನು ಬಂದು ಮಾಡುವದರಿಂದ ಹೂಜೆಯೊಳಗೆ ಉಗಿ 


ಯು ಸಂಗ್ಛೃಹಿಸಲ್ಪಟ್ಟು ನೀರಿನ ನಳಿನ ಭಾರವು ಹೆಚ್ಚಾ ಗುವಡು, ಆ 


ಎಫ ಎ 


ಧರಿಂಜೆ ಹೊರಬೇಳುತಿ ರುವ ನೀರಿನ ಕಣಗಳು ತರೆಯಲ್ಲಡುನವು ಆ 
ರ್ಥಾತ್‌ ಕುನಿಯುನದು ರಿಲುನಣು. ಮುಂಜಿ ಹೇಗೆ ಉಷ್ಣ ತೆಯ 
ನ್ಭು ಪೊಕ್ಸಿಸಿದಾಗ ಆದರೆ ಟಿಂಪರೇಚರವು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ನೀರು 
ಪುನಃ ಕುದಿಯಹತ್ತುವದು. 

ಇದರೆ ಮೂಲಕವಾಗಿ ವಿಶ್ಲೆರೆನಾಡೆ ಪರ್ವತೆಗೆಳ ಮೇಲೆ ನೀರೆ 
ಕಡಿಮೆಯ ಟಿಸರೇಚರಕ್ತೆ ಕುದಿಯುನದರಿಂದ ಚಚಿವು ಚನ್ನಾಗಿ ಆ 
ಗುವೆದಿಲ್ಲ ಮುತ್ತು ಕಾಳುಗಳು ಉೇಯದಿರುನೆರರಿಂದ ಅಡಿಗೆಯು 
ನೆಟ್ಟಿಗಾಗುವದಿಲ್ಲ. ಇಂಥ ಎತ್ತರವಾದ ಸಳೆಗಳ ಮೇಲೆ ಆಡಿಗೆ ಮಾ 
ಡುವದರೆ ಸಲುವಂಗಿ Papin’'s 61೧656" ಎಂಬ ಪಾತೆ ಯನ್ನು 
ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. ಇದರೊಳಗೆ ಅಡಿಗೆಯ ಸಾಮಾನುಗಃ ಳನ್ನು ಇಟ್ಟು 
ತಳಕ್ಕೆ ನೀರು ಹಾಕುತ್ತಾರೆ. ಮೇಲಿನ ಮುಚ್ಮಳಕೆ ಗು ಸ್ತೂ 
ಇದು ಅದರ ಸಹಾಯನಿಂದ ಮುಚ್ಛಳವು ಬಿಗಿಯಾಗಿ ಕೂಡಿಸ ರಿ 
ಬರುತ್ತದೆ, ಹೀಗೆ ಮುಚ್ಚಳವನ್ನು ಬಿಗಿ ಮಾಡುವದರಿಂದೆ ಒಳಗಿನ 
ನೀರಿನ ಉಗಿಯ ಭಾರವು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಅಡಿಗೆಯು ಚನ್ನಾಗಿ ಬೇಯುವ 
ಧು, 

ಪ್ರವಾಹಿಯ 701117: ೧೦1೧! ವೆ. ಅದರೊಳಗೆ ಕರಗಿದ ಘನ 
ಪದಾರ್ಥಗಳ ಮೋಲೆಯೂ ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಕರಗಿದೆ ಫನಸ 
ದಾರ್ಥದೆ ಪ್ರಮಾಣವು ಹೆಚ್ಚಾದ ಹಾಗೆ Boiling point ವ ಮೇ 
ಲಕ್ಕೇರುತ್ತೆಜಿ ಇದನ್ನು ಕೆಳೆಗಿನ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ನೋಡಬಹುದು. 

ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂದು ಕಾಜಿನೆ ಹೂಜೆಯೊಳಗೆ ನೀರು ಹಾಕಿ 
ಆದರ ಬಾಯಿಗೆ ಎರಡು ಛಿದ್ರೆಗಳುಳ್ಳ ಒಂದು ಸಡಿಲಾದ ಬೂಚನ್ನು 
ಹಾಕಬೇಕು. ಒಂದು ಛಿದ್ರದೊಳಗೆ ಥರ್ಮಾಮೀಟರವನ್ಳು ಸೇರಿಸಬೇ 
ಕು ಮತ್ತೊಂದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮಣಿದ ಕಾಜಿನ ಕೊಳಿವೆಯನ್ನು ಸೇ 
ರಿಸಬೇಕು. ಐದ್ಳೆದು ಗ್ರಾ ಹಮ ಉಪ್ಪನ್ನು ತೂಕಮಾಡಿ ಇಡಬೇಕು. 
೪ ಮೇಲೆ ಹೂಜೆಯೊಳೆಗಿನ ನೀರನ್ನು ಕಾಯಿಸಬೇಕು, ನೀರು ಕು 
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ಕಾಗ ನಡ ರ್ಥ ಗು ಖ್ರಸರಿೀಯನ 


ಮೇಲೆ 10010 ಯ ವರೆಗೆ 


ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಆಮೆಲೆ ಉಗಿಯಾಗಿ ಆತಿ 
ಯವುಗಿ ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ಹೊಂದುವದು. ಉಗಿ'ಸು ಟಿಂನರೀಚರ 


ಯುರೂಪನನ್ನು ಹೊಂದುವತಕ್ಕೆ 
ರೆ, ಕೆಳಗೆ ಸ್‌ 
ನಡುಗೆ ಇರುತ ಹಾಸು 


Evaporation 


೧. ಎಲ್ಲ ಟೆಂಪರೇಚರೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ೯ 
ಡೆದಿರುತ್ತೆದೆ. 

ಪಿ. ಪ್ರವಾಹಿಯ ಮೇಲ್ಮೈ ನೋ 
ಮಾತ್ರ ನದೆದಿರುತ್ತದೆ. 

೩, ಸಾವಕಾಶವ:ಗಿ ನಣೆದಿರುತ್ತೆಗೆ 
೪, ಪ್ರವಾಹಿಯ ಮೇಲಿನ ಭ:ರನ 
ಕೆಚ್ಛಾದರೆ ಇದು. ಕಡಿವೆ.ಯಾಗ. 
ತ 


ಢಿನೆಯಾಗುತ್ತ ಡೆ. 


( ಮೇಲಿನ ಹವೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಹ 
g ವಾಯುವು ತುಂಬಿದೆ ಹಾಗೆ ₹4». 
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1. ಬ 


poration ಕೂ B (4 ಯುವದು]ಕ್ಕೂ 


ಮಿ 
CN ST 


Wnts 
Poiling 


Kl, 1೯ point ಕ್ಕೆ ಕೆ ಮಾ 
ಅಗುವದಂ, 

ವ:ಹಿಯ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಬೂ ೧ ನಡೆದರು ಜೆ. 


ಎಂದಿ 


ಎ 


ಮೇಲಿನ ಭಾರವು ಹೆ 
Doiling point ವ್ರ ವ ik 
ತ್ತದೆ 


ಹವೆಯಲ್ಲಿ ತುಂಬಿದ ಪ್ರವಾಹಿ 
ಯ ವಾ ಬನನ್ನು ಲೆಕ್ಕಿಸುವದಿಲ್ಲ, 


ಹೋ ಎಲ. 
೬ ಬೇರೆ ಬೇರ ಪ್ರವಾಹಿಗಳು ಡೈಟಿ, ಜೀಕೆ ಬೇಕೆ ಪ್ರನಾಹಿಗಳೆ 
ಚ್ಚುಕಡಿಷೆ Evaporation °iBoiling point ವು ಬೇರೆ ಬೇ 
ಳುತ್ತವೆ. ಔoiling point ಕೆತಿಯಾಗಿರುತ್ತದ್ದೆ 
ಳಗೆ ಇರುವಂಥವು ಹೆಚ್ಚು Eva 
“pಂ೩tiಂn ಹೋಡುತ್ತನೆ, 


ಇನೆರಡೂ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ನಾವು Kinetic theory ಯೆ ಪ್ರ 

ಕಾರೆ ನಿನೇಟಿಸಬಹುದು. ಪ್ರವಾಹಿಯ ಕಣಗಳು ಮೇಲ್ಮೈಯನ್ನು 
ಬಿಟ್ಟು ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಹೊರಬೀಳುತ್ತಿರುತ್ತನೆ. ಆಗ ಮೇಲಿನ ಹ 
ನೆಯ ಭಾರವು ಅವುಗಳಿಗೆ ಆಡ್ಲಿಮಾಡುತ್ತಿರುತ್ತೆಜಿ: ಹನೆಯ ಕಣಗ 
ಳು ಇನುಗಳೆನ್ನು ಒಳಗೆ ನೂಕುತ್ತಿರುತ್ತೆವೆ, ಹೀಗಾದ ಕುಸ್ತಿಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರವಾಹಿಯ ಕಣಗಳು ಪಾರಾಗಿ ಓಡಿಹೋಗುತ್ತವೆ. ಇದೆಕ್ಕೇ ನಾ 
ವು ಔvaporation ಎಂದೆನ್ನು ತ್ತೇನೆ. ಹೆನೆಯ ಭಾರವ ಹೆಚ್ಚಾ ದೆ 
ಹಾಗೆ ಪ್ರವಾಹಿಯ ಕಣಗಳು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಹೊರಬೀಳುತ್ತವೆ. ಬ 
ವಾಹಿಗೆ ನಾನು ಹೊರಗಿನಿಂದ ಉಷ ಕತೆಯನ್ನು (Energy) ಕೊಟ್ಟಿ 
ರೆ ಅದರ ಕಣಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿ ಯು ಬಂಡು ಹನೆಯ ಕಣಗಳನ್ನು] 
ದೂಡಿ ನೇಗದಿಂದ ಓಡಿಹೋಗುವವು, ಇದಕ್ಕೇ ನಾವು Boiling’ 
ಎಂಡೆನ್ನುತ್ತೇನೆ ಈ ಕ್ರಿಯೆಯು ನಡೆದಾಗ 'ಇನೆಯ ಭಾರವೂ, ಅ 
ದರ ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರವಾಹಿಯ ಕಣಗಳ ಭಾರವೂ, ಒಂದೆ 
ಕ್ಕೊಂದು ಸರಿಯಾಗಿರುತ್ತೆವೆ, ಪ್ರವಾಹಿಯ Evaporation ನಡೆ 
ದಾಗ ಅದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ [tent 1681ನ್ನು ಅದು ತನ್ನೊಳೆಗಿಂದ 
ಲೂ ಸುತ್ತೆಲಿನ ಸದಾರ್ಥಗಳೊಳೆಗಿಂದಲೂ ತಕ್ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂ 
ದೆ ಸುತ್ತಲಿನ ಸದಾರ್ಥಗಳು ತಣ್ಣಗಾಗುತ್ತವೆ. ರೂಢಿಯಲ್ಲಿ ಇದರೆ 
ಷ್ಟುಂತಗಳು ಬಹಳವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತ ನೆ. ಮನೆಗೆ ತಳಿ ಹಾಕಿ 
ದಾಗ “ಹವೆಯಿ ತಂಪು ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣಿನ ಕೊಡದೊಳಗಿಟ್ಟಿ 


ನಿ 


ನೀರು ತೆಣ್ಣಗಾಗುತ್ತನೆ. ಕೊಡವು ಛಿದ್ರಮಯನಿರುವದರಿಂದ ನೀ 
ರಿನ ಮೇಲ್ಮೈಯ್ಯು ಹೆಚ್ಚು ವಿಸ್ತಾರವಾಗಿ ಪಸರಿಸುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಹೆಚ್ಚು ಸ೩pಂration ಆಗುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ನೀರು ಬಹಳ ತಣ್ಣ 
ಗಾಗುತ್ತನೆ, ಕೈಯ್ಯಲ್ಲ ಮದ್ಯಾರ್ಕವನ್ನು ಸುರುವಿಕೊಡಾಗ ಕೈ 
ಯ್ಯು ತಣ್ಣಗಾಗುವದಕ್ಕೂ ಇದೇ ಕಾರಣವು, 

ಒಂದು ಪ್ರವಾಹಿಯ Evaporation ನಡೆದಾಗ ಮೇಲಿನ 
ಹೆನೆಯು ಹೊರಹೊರಟ ಪ್ರವಾಹಿಯ ಕಣಗಳಿಗೆ ಕೆಲವು ಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಮಾತ್ರ ಅನುವು ಕೊಡಬಹುದು. ಮುಂಡೆ ಅವುಗಳಿಗೆ ಜಾಗೆಯು ಸಿ 
ಗುವದಿಲ್ಲ ಆಗ ಹನೆಯು ಪ್ರನಾಹಿಯ ಕಣಗಳಿಂದ ಸಂಭೃತ 
(5೩೧೩೭೦೩) ಆಯಿತು ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ, ಹನೆಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಉ 
ಗಿಯು ತಕ್ಕಮಟ್ಟಿಗೆ ಇದ್ದೇ ಇರುತ್ತದೆ, ಆದರೆ ಹನೆಯು ಸಂಭೃತವಾ 
ದಾಗ ಅದರಲ್ಲಿ ಉಗಿಯು ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಸೇರಿದರೆ ಅದು ಪುನಃ ಇಬ್ಬನ್ನಿಯಂ 
ತೆ ಆಗಲೀ, ಅಥವಾ ಮಳೆಯಂತೆ ಆಗಲೀ ಆಗಿ ಕೆಳಗಿಳಿಯುತ್ತದೆ ಆ 
ದರೆ ಹನೆಯ ಟೆಂಸರೇಚರನು ಹೆಚ್ಚಾದ ಹಾಗೆ ಅದರ ಸಂಭರಣ ಶಕ್ತಿ 
ಯು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ, ಅರ್ಥಾತ್‌ ಅದು ಹೆಚ್ಚು ಉಗಿಗೆ ಅನುವು 
ಕೊಡುತ್ತದೆ, 

ಹನೆಯನ್ನು ತಣ್ಣಗೆಮಾಡಿ ಅದರೆ ಟೆಂಸಕೇಚರವನ್ನಿ ಳಿಸಿ ಅದ 
ಕೊಳಗಿನ ಉಗಿಯನ್ನು ನಾವು ನೀರು ಮಾಡಬಹುದು, ಯಾನ ಟಿ 
ನರೇಚರಕ್ಕೆ ಅದು ನೀರಾಗುವದ್ಕೋೊ ಅದಕ್ಕೆ ಆ ಹನೆಯ ಆಗಿನ 
‘Dew point’ ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಅರ್ಥಾತ್‌ Dew point ವು 
ಹವೆಯೊಳಿಗಿನ ಉಗಿಯ ಅಳತೆಯನ್ನು ಹೇಳುತ್ತದೆ, ಮಳೆಯಾಗು 
ನಾಗ ಹಾಗೂ ಇಬ್ಬನ್ನಿ ಬೀಳುವಾಗ ಹನೆಯ ಟಿಂಪರೇಚರವೂ Dew 
point ವೂ ಒಂದೇ ಆಗುತ್ತವೆ. 120% ೧01/0 ನನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕೊ. 
ಟ್ಟ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ತೆಗೆಯಬಹುದು, 


ನ್ಹಯೋಗಃ ಒಂದು ನಳಿಕೆಯ ತಳಕ್ಕೆ ಬೆಳ್ಳಿಯ ಆನರಣನ 


ನ್ನು ಕೂಡ್ರಿಸಿರುತ್ತಾರೆ. ಅಪರ ಹೊರನೆಗೆ ಚನ: 
ಲಕಲಕ ಹೊಳೆಯುವಂತೆ ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ 
ಹಾಕಿ ಅದರೊಳಗೆ ಒಂದು ಫರ್ನೊನವಿ.ಟಿರವನ್ನಿ 

ಸ್ವಲ್ಪು ಬಫ ದ ಪುಡಿಯನ್ನು ಒಳಗೆ ಹಾಕಬೇಕು. ನೀರಿನ ಟೆಂಪ 
ಕೇಚರನನ್ನು ಯಾವಾಗಲೂ ನೋಡುತ್ತಿರಬೇಕು. ಆದು ಕೆಳಗಿಳಿ 
ಯ ಹೆತ್ತು ತ್ತ ಬೆಳ್ಳಿಯ ಆವರಣದ ಎದುರಿಗೆ ಒಂದು ಬೆರಳಿನ್ನು 
ಹಿಡಿಯಬೇಕು. ಬೆಂಳಿನ ನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣುತಕ್ತಿರು 
ತ್ತದೆ, ಅದು ಅದೃಶೃವುದ ಕೂಡಲೆ ಟುಸಕೇಶ 

ಕು, ಇದೇ Dew point © ೯ ಆಗಿರುತ್ತದೆ ಯಾಕಂದರೆ ಇದೇ 
ಟಿಂಸರೇಚರಕ್ಕೆ ನಳಿಕೆಯ ಸುತ್ತೆಲಿನ ಪನಯ " ಟಿಪರೇಚತವು ಇಳಿ 
ದು ಉಗಿಯು ನೀರಾಗಿ ಬೆಳ್ಳಿಯ ಅವರಣದ ಮೇಲೆ ಕೂಡ್ರುತ್ತದೆ. 
ಆನ್ಬರಿಂದ ಬೆರಳಿನ ಪ್ರತಿಬಿ:ಬನ್ರು ಕಾಣದ ಹಃಗಾಗುತ್ತದೆ, 

ಈ ಉಪಕರಣಕ್ಕೆ ‘Hygromctor’ ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ, 

Dew 0 ನ್ನು ಕ) ಸಡಿಯುವ: p ಇನೂ ನಿಂದು ಸ ಸಾಧ್ದೆ 
ನಕ್ಕೆ ‘Wet anb dry Du b thermometer’ ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾ 
ಕೆ ಇದರೆ್ಲಿ ಎರಡು ಧರ್ನಾನೀಟರಗಳಿರುತ್ತೆನೆ. ಒಂದು ಹಸೆಯ 
ಟಿ.ಸಸೀಚರನನ್ಸು ಸ ನನ ಸ ಸಾಧಢಾರಣತುವೆ 'ಥೋನಿ WW) ಇ 
ಧು ಡಸ ರ ಬಲ್ಜಿಗೆ ಒಂದು ಒದ್ದೆಯಾದ ೬ರಿನೆಯನ್ನು ಸುತ್ತಿ 
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ಇಓ) 
ರುತ್ತಾರೆ ಆ ಅರಿವೆಯ ಎರಡ: ನೆಯ ತುದಿಯನ್ನು ಒಂದು ಇಟ್ಟ ಲದ 


ಲ್ಲಿಟ್ಟು ಅದರಲ್ಲಿ ಲ್ಲ ನೀರು ಹ.ಕಿರುಕ್ಲಾಲಿ ಹೀಗಾಗಿ Bulb ವು "ಯಾ 
ನಾಗಲೂ ತಂಪು ಉದು ಅದರ ಭಂಸರೇಚರವು Dew point ಕ್ಕೆ 
ದ ನಿಲ್ಲುತ್ತದೆ. 
ನಾವು ಕೃತ್ರಿಮ ೩ತಿಯಿಂದೆ ನಡಾರ್ಥಗಳನ್ನು ತಣ ಗೆ 
ಮಾಡಬಹುದು. ಮೊದಲು ತಣ್ಣಗಿನ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಕೂಡ ಬೇ 
ಬಧಾರ್ಥ್ಯಗಳನ್ನಿಟ್ಟಿರೆ ಆವು ಸಹ ತಂಫಾಗಹತ್ತುವಷ್ಟ, ಈ 


ರೀತಿಯಿಂದ ಆಯಿಸ್ಕ್ರೀಮ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಎರೆಡನೆಯ ರೀತಿಯ 
ಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಹಿ ಪದಾರ್ಥಗಳು Evaporation ಹೊಂದುವಾ 
ಅವು ತಕ್ಕೊಳ್ಳುವ ಗುಪ್ತ ಉಷ್ಣತೆಯ ಉಪಖನೀಗನನೆ 
ಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ ಈ ರೀತಿಯಿಂದ. ಮಣ್ಣು ಕೊಡಪೊಳಿಗಿನ ನೀ 
ರು ತಣ್ಣಗಾಗುತ್ತದೆ. ನ ಥೆ 
ವಾಹಿ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಲ್ಲಿ ಕೆಲವ್ರು ಘನಸದಾರ್ಥಗಳು 
ಮಿಶ್ರಣದ Temperature ಬಹಳ ೨3 
Annonium niteate ಎಂಬ ಪನರ್ಥವ ಫಿ ನಿರಿಸನ್ಲಿ ಕಂಶಗಿಸಿ 
ದುಗ 333 Tann3atu’e —13'C ಅಸುತ್ತವೆ. ಬರ್ಭಿನನ್ಲಿ 
ಉಸ್ಪು ಕೂಡಿಸಿಸರೆ ಅಸತ (6/೩3/8006 
ಕಿಗೆ ಇಳಯುವದು. 
ಲೆ ಹೆ:ಳಿನೆ ಮೂರೂ ರೀತಿಗಳಿಂದ ನಾವೆ ವಾಯಗಳೆ 

ನ್ನು ತಣ್ಣಗೆ ಮಾಸಿ ಇತ್ರುಗಳನ್ನು ತಣ್ಣನೆ ಮಾಸಜೇಕಾ 
ದರೆ ಕೆಳನಿನ ಕ್ರಮನನ್ನು ಅನುಸರಿಸಬೆಸತಾಗುತ್ಲಿ ನೆ. ಬಹಳ ಭಾ 
ರಂದಿದೆ ಒತ್ತಿಟ್ಟಿ ವಾಯುವನ್ನು ಒಮ್ಮೆಲೇ ಪ್ರಸರಣ ಹೊಂ 
ದಗೊಟ್ಟರೆ ಆದರೊಳೊಗಿನ ಉಷ್ಣತೆಯು ಹೊರಹೊರಟಿು ಅವರ 
ಟಿ.ಸತೇಚರನ್ರೆ ಕೆಳೆನೆ ತಿಳಿಯುತ್ತವೆ. ಇಸರೆ ಕಾರಣವೇನೆಂದಕ್ಕೆ 
ಆ ವಾಯುವಿನ ಕಣಗಖಿ ಪ್ರಸರಣ ಹೆಿದುವುಗ ಅರ್ಥಾತ್‌ 
ಅವನು ಒಂದನ್ನೊ ಂದು ಬಿಟ್ಟಿ ದೂರದವರೆಗೆ ಓಡಿ ಹೊಗುವಾಗ ತೆ 
ಮ್ಮ ಶಕ್ತಿ ಯನ್ನು ತಾವು "ಕ4ಕೊಳ್ಳು ವನ್ರು ಉಷ್ಣ ತೆಯ ರೂಪದೆ 
ಲ್ಲಿರುವ ಈ ಕ್ಕ ಯು ತಾರಕ ಸರ್‌ ಟೈ ನರೀಚರವು 
ಕೆಳಗೆ ಇಳಿಯುತ್ತವೆ i 

ಹಸಿ ಪ್ರನಾಸಿೊಸೆಸ್ಸಿ ಕೊಡುವ; ಈ ರೀತಿಯಾ 
ಗಿ ಹನೆಯ ಟಿಸರೇಚರವನ್ನು ಇಳಿಸಿ ಅವಕ್ಕೆ ಪ್ರವಾಹಿರೂಸನೆ 
ನ್ನ್ನ ಕೊಡಬಹ;ದು, P ಎಂಬ ಸಂಸಿಪಿಂದ ಹನೆಯನ್ನು ಸುಮಾ 


i 


ಗಟ 


ಳು ಎಂಡು ಕೆೌರು ನಾತಾವರಿಣಗಳೆ ಭುರೆಡೆ ಕೆ 0 ನಿಲ ಶಿ 
ಡಕಸ)) ಒತ್ತಿಕ್ಕಿ ಇತುತ್ತಾರಿ ಹೆ3ಸುನ್ನು ಒತ್ತಿ ಕವ ಮುಂ 
ಜಿ ಅಸು ಬಿಸಿಯಗು4ಸ೨ಸ ಅಕ್ಕು ತಣ! ಮಾಡುವದ 
ಫೆ ಕಣ್ಣೀ)ಸಲ್ಲಿ ಹುಯಿಸುತ್ಮರೆ: ಈಗ ಒತ್ತಿಕ್ಕಲ್ಪಟ್ಟಿ೨ಥ 
ತಣ್ಣಗಾದ ಹೆನೆಯನ್ನು ಒಂದು ಕೊಳಿವೆಯೊಳಗೆ ಮತ್ತೊಂದು ಕೊ 
ಳಿನೆಯು ಒಂದು € ಎಂಬ ಸಿಂಬಿಯೊಳಗೆ ಹಾಯಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಈ: ಆದು ಶಿಬಿಸು ಒಳಗಿನ ಕೊಂತಿಸೊಸಗಿನ ಹಾಖುತ್ತಡೆ: 
ಹನೆಯು ಸಿಂಬಿಯ ತುದಿಯವರೆಗೆ ಮುಟ್ಟಿ ಒಂದು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ 
6 ದ್ರಹೊಳಗಿಂನ ಪಾರಾಗಿ ಸಿಂಬಿಯ ಹೊರಗಿನ ಕೊಳಿವೆಹೊಳಗಿಂ 
ಬ ಪಾರಾಗಿಬರುತ್ತದೆ ಆಗ ಇದರ ಭಾರವು ಸುಮಾರು ೧೫ವಾತಾ 
ವರಣಗಳೆಸ್ಸು ಇರುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಅದರ ಟುಸರೇಚಕನವು ಬಹಳ 
ಕೆ;ಗೆ ಇಳಿಯುತ್ತದೆ. ಈ ತಿರುಗಿ ಬುದ ಹನೆಯನ್ನು ಸುನಃ ಹಂ 
ನಿನಿಂದ ಹೆತ್ತೊತ್ತಿ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಕಳಸುತ್ತಾರೆ ಪುನಃ ತಿರುಗಿ ಬ 
ರುನಾಗ ಇವರ ಟಿಕೇಚರನು ಮತ್ತಿಷ್ಟು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ 




















, ಈ ರಿಕಿಯಿಗಿ ಹಸೆಯ ಸ ತೆರೆ ಕಡಿ ಸುಯಣಗುತ್ತ ಜಸ 
ಗಿ ಅಡೆ ಪ್ರವುಸಿ ರೂಸವುಗಿ ಕೆಳಗೆ ಬಿಃಶುಸ್ತಿಚಿ, 

ವಾಯುಗಳ ಈ ಗುಣವ ಸಯ ಐಲಂಜಿಸಿ ತಾವ ನೀರನ್ನು. ಬಿ 
ರ್ಫ್ರ ನಾಡಬಹೆ.ದು, ಬಸರು ಮಾಡುನ ಯಂತ್ರನನ್ನು ಕೊಗೆವೆ 
ಣಿ 


ಇನ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಉಪ್ಪ ಬೆಕೆತೆ 7 ಎಂಬ ನೀರಿನ ಹೌ 
ದು ಇರುತ್ತದೆ. ಇದರೊಳಗೆ pA ೩ ತುಂಬಿದ ಕೊಳಿವೆಯ ಶಿಂ 
ಬಿಸು ಹ ಇಯ ಸುತ್ತೆಸೆ ಈ ಶಿಬಿ "Evaporator coil’ ಎಂ 
ಜಿನ್ನುತ್ತಾನೆ ಸ, ನಡುನಡುವೆ ೪ ಎಂಬ ನೀರು ತುಂಬಿನ ಪಾತ್ರೆ ಗಳೆ 
ನ್ನು ಇಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ. ಇದೇ ನೀರು ಬರ್ಫು ಆಗತ” ಿರುತ್ತೆ ಡೈ. ಈ 
ಹೌದಿ ; ಹೂರಗೆ ್ಬ ಎಂಬ ಸಂಪು ಇರುತ್ತದೆ. ನದು ಅಮೋನಿಯ 
ವನ್ನು ಹೆತ್ತಿಕ್ಕುವದು ಮತ್ತು ಪ್ರಸರಣ ಮಾಡುವದು. ಈ ಎರಡೂ 














ಭಳ ಆಈ 


ತ ಯ್ದ ಟೂ! ನಡುತ್ತಿರುತ್ತೆಡ್ಲಿ ಈ ನಂಹಿಸಿದೆ ಹೊರಟೆ 
ನು ತ್ನೊಂದು ಕೊಳಿವೆಯ ಫಿ ‘Condensing coil ಎಂದೆ 
ನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದರ ನೆಲೆ ಯಾವಾಗಲೂ ತಣ್ಣೀರಿನ ಧಾರೆಗಳು 
ಬೀಳುಕ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಇ ಇದಕೊಳಗೆ ಹುಯ್ರ ಹೋಗುವಂಥ 
ಹುಪ್ತಿಕ್ಕಲ್ಲಟ್ಲ ಅಮೋಧಿಯಂವು ತಣ್ಣಗಾಗುತ್ತದೆ, 


4 ಹ ನ 

ಮೊನಲು ಹಂದಿನಿಂದ ಕೊಳಿವೆಯೊಳಗಿನ ಅಮೋಸಫಿಯದ ಮೇ 
ಲಿನ ಭಾರವನ್ನು ಶಿಗೆದ್ಮು ಅದು ಅಕಿಶಯವಾಗಿ ಗ ‘tion 
ಹೊಂದುಮತೆ ಮಾಡುತ್ತಿರಿ ಆಗ ಅದು ತನಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಗು 

ಇಲಿ J A 
ಪ್ತ ಉಪ್ಸತೆಯನ್ನು!1tnt 0680) ಸುತ್ತಲಿನ ಉಸ್ಪಿನ ನೀರಿನೊ 


ಆಲ 
ಉಣ್ಬನ 
ಳಗಿಂದ ತಕ್ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದೆ ಆದರೆ ಟಿಂಪಕೀಚರವು ಕೆ 
ಬತ್ತದೆ ಮುಂದೆ ಇದೇ ಆಮೋನಿಯದ ವಾಯುವನ್ನು ಹೆತ್ತಿಕ್ಕಿ 
M ಶಿಂಬಿಯಲ್ಲಿ ಕಳಿಸಿದಾಗ ಅದು ಬಹಳೆ ಭಾರದ ಕ ಪ್ರವಾಹಿ 
ರೂಪವ ವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತ ಬಿ, ಆಗ ಅದರ ಟಿಂಸರೇಚರವು ತಣ್ಣೀ 
ನ ಧಾರೆಗಳಿಂದ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. , ಈ ಪ್ರವಾಹ ಅನೋನಿಯ 
ವು ಒಂದು ವ್ಹಾಲ್ಮ್ಮದೊಳೆಗಿಂದ ಪುನಃ ಹೊರಬಿದ್ದು ಹೌದಿನೊಳಗಿ 
ನ ಶಿಂಬಿಯೊಳಗೆ ಹಾಯ್ದು Ev:pnration ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಆಗ 
ನಃ ಅದು ಸುತ್ತಲಿನ ನೀರಿನ ಚನ್ನ. ಇಳಿಸುತ್ತದೆ: 
ಹೀಗಾಗಿ ಕೊನೆಗೆ ಹೌದಿನೊಳೆ ಳಿಗಿಟ್ಟಿ ಸಾ ತ್ರೈಗಳೊಳನಿನ ಕೀರು ತೆ 
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ವು 4 ಮ 25 ರ್ಯ Cd ತ ಸ್‌ ಫಿ 
ದರ ತರುವ ಯೆ ಹಿತ್ನಾಳ್ಳಿ ಸತ್ತಿ ಕಬ್ಬಿಣ, ಇವು ಅನುಕ ಮವಾ 
ಇತ 
ಹ ು ಜಿ ಜ್ರ ಸ ಸಗೊಂಷ್ಟು ಎ ಸಜ ಕರಾಡ $ 
ಗಿ ೩... ಕಓಗೆಯು ಬಹಳ ಮಂದನಾದ ವಶಶವಾಗಿರ 


ನಿ 
ಎಲ್ಲಿದ = ವ 4 ಶ್ಲ RS ಎಳಿ ತತ ಎ 
ಜೆ. ಮತ್ತು ಕಲ್ಲು, ಮಣ್ಣು, ಕಾಜು ಮುಂತಾದವುಗಳು ಸ-ಧಾರಣ 
[a7 (ಲ್ಲ 


ಮುತ್ತು ಹಿತ್ಮಳಿಯ ವಾ 


ಕಟ್ಟಿಗೆಯ ಮಂದನಾಹಕತವ ವ್ಸ 
42 
ಹೆಳೆತ್ತೈವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಒಂದು ಉನ ರಣವಿರುತ್ತದೆ. ಅದೆರಿಂದ 


ಂಡನ್ನ ಕಟ್ಟಿ ಗೆಯ ಒಂದು ತುದಿಗೆ 
ಒಂದು ಹಿತ್ತಾಳಿಯ PR a ಡ್ರಿಸಿಕುತ್ತಾಕಿ ರ್ರ ಸು 
ತ್ರಲು ಒಂದು ಕಾಗದವನ್ನು ಸುಕ್ತಿ ಅದನ್ನು ಉರಿಯ ಮೇಲೆ ಹಿಡಿ 
ಯಬೇಕು. ಮತ್ತು ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗೂ ಜಳವು ತೆಗಲುವ ಹಾಗೆ ಅದನ 
ಹಿಂದೆ ಮುಂದಿ ಸರಿಸುತ್ತಿರಬೇಕು, ಕೆಲಸ ಹೊತ್ತಿನ ಭಲ ಉರಿ 
ಯಿಂದ ಹೊರಗೆ ತೆಗೆದು ನೋಡಿದರೆ, ಕಟ್ಟ 
ಸುಟ್ಟಿರುತ್ತದೆಂದೂ ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ಕೊಳಿವೆಯ ಕಡೆಗಿರುವ Hae 
ರ ಟ್ರ ರಂಪದಿಲ್ಲೆಂದೂ ಕಂಡು ಬರುತ್ತದೆ: ಇದರೆ ಕಾರಣನೇ 


ಹ್‌ 


ನುಶಿ ಹ್ಮ ಳಿಯು ಚೆ. ಉಸ್ಸತಾವಾಹಕವಿರುವದೆಂಂದ ಕಾ 
ಗದಕ್ಕೆ ಹತ್ತಿದ ಉಷ್ಣ ತೆಯನ್ನು ತಃ A ತಕ್ಕೊ ಂಡು ಎಲ್ಲ ಕಡೆ 
ಗೆ ಬೇಗನೆ ಹರವುತ್ತದೆ. ಆನ್ವರಿಂದ ಹ ಸುಡುವಸ್ಟ್ರು ಉ 
ಸ್ಲತೆಯು ಅದರಲ್ಲಿ ಉಳಿಯುವೆದಿಲ್ಲ ಆದರೆ ಕಟ್ಟ ಗೆಯು 18 


ಕೈ ಹತ್ತಿದಂಥ ಉಪ್ಪಾತೆಯನ್ನು ತಕ್ಕೊಳ್ಳುವದೇ ಇಲ್ಲ. ಆ 
ದರಿಂದ ಆ ಭುಗದ ೪.ಗದದ ಬೇಲೆ ಉಪ್ಕತೆಯು ಹೆಚಾಗಿ 
೬ ೩ 


ಕೂನೆಗೆ ಕಾಗದವು ಸುಟ್ಟು ಹೋಗುತ್ತದೆ. 


ಧಾತುಗಳ ವಾಕಕಕ್ವದ hc ು 
safety | amp ಬಿಂಬ ದೀಖ ರಚನೆಯ ಲ್ಲ ಉಪಿಯೋಗಮಾ॥ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ. ಈ ದೀಪವನ್ನು ಕಡಿಗಲ್ಲಿ ವಿನವಾಯುವನಿನ 
ನ ಖಸನಸೆೊಗನೊ 
ಸ:ಧಾರಣವಾದ ದೀಪಮುಗಿದು ಆದರೆ ಸುತ್ತಲು ಒಂದು ತಂತಿಯ 


ಜಾಳಿಗೆಯಿರುತ್ತದೆ ಅದು ದೀಪದ ಜಾ ಹೊರಗೆ 
ಟಂ 

ಬಿಡದೆ ತನ್ನಲ್ಲಿಯೇ ಹರಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಹೊರಗಿನ ಹವೆ 

ಗೆ ಉಷ್ಣ ತೆಯ ತಗಲಡೆ ವಿಷವ-ಯುವು ಚ ಟಮ ಗುವದಿಲ್ಲ, 


NN 
ನೀರು ಮಂದನಾಹಕನಾಗಿರುವದೆ. “ಬದನ್ನು ಕೆ ಗಿನ 


ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಮನಗಾಣಬಹುದು, 

ಪ್ರಯೋಗ ಒಂದು ಪರೀತಿತಾನಳಿಕೆಯಲ್ಲಿ (Tost tube) 
ತುಂಟಾ ನೀರು ಹಾಕಿ ಒಳಗೆ ಒಂದು ಬರ್ಫಿನೆ ಕುಚಿ ಯನ್ನು ಚಲ್ಲ 
ಬೇಕು, ಕರಣಿಖು ಶೆ ತೆಕ್ಕೆ ಕೂಡ್ರುನಹ: ಗೆ ಒಂದು ತು ಜತ 
ಳಿಗೆಯನ್ನು ಒಳೆಗೆ ೩ಜಿ 0 ಆ ನೊರೆ ನಳಿಕೆಯ ಮೇಲ್ಸಾ ಗೆ 
ವನ್ನು ದೀಸನ ಮೇರೆ ಹಿಸಿಸ.ಬೆಕು ಕೆಲಪ್ರಿ ಹೊತ್ತಿಫ ನೊರೆ 
ಶೀರ ಕುವಿಸುಸತ್ತಿ ಉಗಿಯೂಸ ತತ್ತೈತ್ತನ್ನೆ ಆಸರೆ ಕೆಳಗಿನ ಬ 
ಫು ಕರಗದೆ ಹಾಗೇ '8ರುತ್ತದೆ. 


ಫಾನಜನತೆಸ್ನಂಸು ಬಸ್ಸಿ ಬಸ್ಳತೆಸನಾಗಿ ಎನ್ಲ ಪ್ರಷುಯಿಗೆಹಿ 


wu 


ಮಂಂದವಾಹಕಗಳಾಗಿರುತ್ತೆನೆ. ಅದರಂತೆಯೇ ಎಲ್ಲ ನಾಯಃಗಳಾದೆ 
ರೂ ಮಂದವಾಹಕಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. 

ಪದಾರ್ಥಗಳ ಮಂದವಾಹಕಕ್ಕೆದ 1 ನಾವು 
ಪ್ರತಿನಿತ್ಯ ದಲ್ಲಿಯೂ ಮಾಡಿಕೆ ಸತ್ತೇ ಇವೆ Ke ನಾನ್ರ ಬೆ 
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ಇದಕ್ಕಾದರೂ ಅಣ್ಣಿ ಯ ಮಂಡ 3ಹೆಕಕ್ಷವೇ ಕಾರಣವು. ಬರ್ಫ್ಭ 
ನ್ನು ಕಟ್ಟಿಗೆಯ ನುಡಿಯಲ್ಲಿ ಆಥವಾ 
ಹಾಕಿ ಇಡುತ್ತುಕೆ. ಇವೆರಡೂ ಮಂದ 
ಹೊರಗಿನ ಹವೆಯ ಟೆ;ಪರೀಚರವು ಹೆಸ 
ಕರಗಿ ನೀರಾಗುತ್ತದೆ. ಅದರೆ ಈ ಮಂಜವಾಹಕಗಳೊಳನೆ ಆ 

ನ್ನು ಇಟ್ಟರೆ ಹೊರಗಿನ ಉಸ್ಸತೆಯು ಆದಕ್ಕೆ ತಗಲಜೆ ಆದ 
ಕಿಗೆ 1 ಯುತ್ತದೆ, 

Convection: — ಈ ರೀತಿಯಿಂದ ಪ್ರೆನಾಹಿ ಮತ್ತು ನಾ 
ಯುಕೊಸ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಕಾಯುತ್ತವೆ, ಇದರಲ್ಲಿ ಕಾಯ್ದ ಪ 
ದಾರ್ಥದ ಕಣಗಳು ಪ್ರಸರಣ ಹೊಂದಿ ಹಗುರಾಗಿ ಮೇಲಕ್ಕೆ 
ಹೋಗುತ್ತನೆ. ಆಗ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ಬೆರೆ ಕಣಗಳಿಸೆ ತಮ್ಮ ಉಷ್ಣ 
ತೆಂ ಸನ್ನು ಕೊಡುವವು. ಮತ್ತು "ತಾವು ತಣ್ಣಗಾಗಿ ಜೆಳಗಿಳಿಯತಿ 
ನನ್ಯ. p ಕಣಗಳು ಪುನಃ ಕಾಯ್ದು ಪುನಃ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಸೀರುವನ್ನ 


ತ್ತ 


mW 


ಈ ಕ್ರಮವನ್ನು ಕೆಳೆಗಿನ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಮನಗಾಣಬಹುದು. 

ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂದು ಕಾಜಿನ ಹೊಜೆಯಲ್ಲಿ "Blue litmus 
(ಬ್ಲೂ ಲಿಟಿಮಸ್‌) ಎಂಬ ಬಣ್ಣದ ಚೂರುಗಳನ್ನು ಹಾಕಬೇಕು, ಮೇ 
ಲೆ ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ನೀರು ಸುರನಬೆಃಕು ಆ ಮೇಲೆ ಹೂಜೆಯನ್ನು 
ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಕಾಯಿಸಬೇಕು, ಆಗ Litmus ಬಣ್ಣ ದ ಕೆಗಳ 
ಪ್ರವಾಹದ ಮೇಲ್ಲಾಗವವರಕೆಗೆ ಹೋಗಿ ಕೆಳಗೆ ಇಳಿದದ್ದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ 
ಕಂಡುಬರುವದು. ಇವುಗಳಿಗೆ Convection ೫ ಎಂಜಿ 
ನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

ಈ ಕ್ರಮವನ್ನು ವಾಯುರೂಸ ಪದ.ರ್ಥಗಳೆಲ್ಲಿ ತೋರಿಸ ಬೇ 
ಕಾದರೈ ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ನೊಡಬೇಕು, 

ಪ್ರಯೋಗ: - ಒಂದು ದೀಪವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಅದರ ಮೋಲೆ ಕಾ 
ಜಿಕೆ ಸಾವನ್ನು ಹುಕಚಿಕು ಆ ಮೇಲೆ ಕೆಲ್ಸ ಊನಿನಕತ್ಸಿಗಳನ್ನು 
ಹಚ್ಚಿ ಆ ಪುವಿರೊಳಗೆ ಸೇರಿಸಬೇಕು .ಆಗ ಅದರ ಹೊಗೆಯು ಪಾವಿ 
ನ ತುದಿಯವರೆಗೆ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಹೋಗಿ ಪುನಃ ಕೆಳಗೆ ಇಳಿಯುವದು, 
ಸ್ವಲ್ಪಹೊತ್ತಿನ ಮೇಲೆ ಪಾವು ಕಾಯುವದು. ಆಗ ಮಾತ್ರೆ ಊರನಿನಕ 
ಡ್ಲಿಯ ಹೊಗೆಯು ಒಂದೇ ಸವನೆ ಮೇಲಕ್ಕೇ ರಹೆತ್ತುವದು. 

ಮೇಲಿನ ಕ ಯೆ;ಯು ಎಂಜಿನದ ಮಣಿಗಳ ಉಸಯೋಗ 
ನನ್ನು ಹೆ!ಳುತ್ತದೆ, ಇ ನಗಳ ಸಾನಿನನ್ನಿ ಆಗುವ ಕ್ರಿಯಯೇ ಇನ್ಸಿಗ 





mes, HS ತಸ್‌ 


ಬೆನ್ನಿಯ ಕಅಗುಸ್ತೆಜೆ. ಬೆಂಕಿಯಿಂಜೆ ಹೊರೆಹೊರಟ ಟಂ? ಗಾರಾಮ್ನ 
ವಾಯುವು ಜಿ ಟಟ ಸುತ್ತಲೂ ಹರಡ ಡುತ್ತಿತು 
ಆದು ತು . ಹಗ:ರಾಗುವದರಿ:ದೆ. ಚಿಮೆಣಿಗಳೊಳಗೆ ಹಾ 
ಯ್ದು ಒತ್ತರದಿಸೆ ಷಃ ತೆನೆ ಮತ್ತು ಬೆಃಕಿ 
ಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಆಕಿ ಜನವು ತಳವಿಂದ ಬರುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಜಾ 
ಇಲಿ 


ಸ 
ಲೆಯು ಸಿ ರವಾಗಿ ವಿಲ: ' 


೨ ೨ ಇ ಮಂ ) 
ಬ ವಲ ಹುನೀಗಿ. 2 


Re NS 2 ಷಿ ಹ 
ಕನ`ಣ pu 5 ರಿನ ಪ್ರವಾ ಹಗಳು ಸ 22 ಸಾ ಲ್ಲಿ ಬಹುಳ ಕಂಡು 


A ಈ ಜ್ಞ 


- ಘಿ ತಬು RL | ೨ ನ್‌ 
ಬರುತ್ತವೆ ನಾತ: ವರಣದೊಳೆಗಿ ಳಿಗಳು ಇದರಿಂದಲೇ ಆಗುತ್ತೆ 


ಪ ರೊ 
ಎ ನ ೨. ಶತ ಸಡಾ ಡಿ ಸಸ ಜಡಿ ಚ ಪಾತ ಮಣ್ಣು ಪಾತ 
ಮೈಸ ಥಯ ಮಲಿನ ೮ ಬರ ಮ ಹಚ್ಚುಕಡಿಮೆಯಾಗಿ 
ಕೆ 


೪" ಮೆ 
ಯ ಭೂಗನ ವೆಲಿನ ಹನೆಯು ಹಗು 
ಬರಿದಾದ ಭಾಗಗಳ ಲ್ಲಿ 
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ಪೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಗುಳಿಗಳು A 
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ಮಿ ಎಜೆ ಮಿ ಎಲ್ಲಿ `ಸ 
ನಗಿರುವದೆಂದೂ ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿದೆ. ಇದರ ಸರಿಣಾ 


ಮಿ 
ಒರಿ. 
'ಮದಿಂದ ಸಸಿಯ Sea breezes and land breezes (ಸ 


೪. ಛತ್ರಿ 
ಮುದ್ರದ ಗ.೪ಳಿಗಳು ಮತ್ತು ಭೂಮಿಯ ಗಾಳಿಗಳು) ಉಯಾಗುತ್ತವೆ, 
ನೀರು ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಕಾಯುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಅದರ Specific 
70೩ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವದ್ದು ಅದ್ದರಿಂದ ಹಗಲು ಹೊತ್ತೆ ಸಮುದ್ರಧ 
ಇ ಟು ವಿ 


ನೀರಿನ ಬೆಂಗರೇಚತವು ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಏರುವದಿಲ್ಲ, ಆದರೆ ಭೂಮಿಯು 
೩1. ವಾಹಕವಿರುವದೆರಿಂದ ಅದರ ಬೆ.ಸರೇಚರವು ಸಮ 


ಪಕಿತ ಹೆಚ್ಚಾಗಾವದು, ಹೀಗುಗಿ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿನ ಹನೆ 


ಪ ಕಾಯು ಹಗುರಾಗಿ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತದೆ, ಮತ್ತು ಅದರೆ 
ಸ 2 

ಜಿ:ಗೆಯೆಲ್ಲಿ ಸಮುದ್ರದ ಮೇಲಿನ ಹವೆಯು ಬಂದು ತುಂಬುತ್ತದೆ. ಇ 

ಬೇ ಸಮುದ್ರದ ಗಾಳಿಯು. ಅದರೆ ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಇದಕ್ಕೆ ನಿಷರೀತೆ 

ನಾದ ಸ್ಥಿತಿಸು ಉಂಥ,ಗುತ್ತನೆ ಭೂನಿಯು ಹೇಗೆ ಬೈಗನೆ ಕ 


ಕೆ. ಸಸಿ 
ಯು ಅಳು 


೫ ಗೆ ಲು ಕ ಸು 
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; ಶೊ Mead ಜ್ಯ 
ದು. ಇಮೇ ಭೂಮಿಯ ಗಾಳಿಯ 
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3 


ವ 0ಬಿ ಒಲಿ] wad ಸ್ಪ 
ಸ ಯಜ x ಸಿ hr 


wd Me WF 








HR ಎ Ky ಕ್ಕೆ ಟಿ 
ನಿಗ ದೆ Convection 


1 
> 
೩% 


ಲ್‌ ತ ಟ್ಟ ಸು ಕ್‌ ಸ್ಪ ನು) ಇತ್ತೆ 


ಕ್‌ ಕ ಲ 
 ) MILO WS MN ಉರಿಯ ಸಟ dj ad 
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3 ಸ್ಯ Rd 
ವೆನ ಬಹುಮು, ಜೂನ ಶಿಂಗಳವಿಂದ ೬ಕ್ಟೋಬರ 


ಕ 
ಹ ಜ್‌ ; ಹ ಹ ಲ CRT 
ನು ಉತ್ತೆರಾಯಣನೆಸ್ಲಿಸುತ ನೆ ಆಗ ಹಿುಮೆಖಾ 


ಸ 
ಮು ಆದರ ಖೆ ಇಇ 





ವ - pe 
ಕಾಯಿ ವಟು ಇನ ರ ಕುವಿಯು ಹಗುರಾಗಿ 
2 
ಡ್‌ ವಿ ಒಲಿ ದೆ ೪90) ಎ 
ಇವರ ಚ:ಗೆಯನು, ತುಂಬಿಕೊಳ್ಕಲಿತೆ ಹಿಂದೀ 
ಲ fe] 
ಜ್‌ ಸತ ಎಣ ಹಚುತ್ತ ೨ ಹಿ 
ಳಗಿನ ತಂತ್ರ ಗುಳಿಗಳು ಬರುತೆವೆ ಸಿಖ 


Mansoon ಗಾಳಗಳ್ಳು ಇವುಗಳು ತನ್ನು ಕೂಡೆ ನೀರಿನ ಉಗಿ 
ಯನ್ನು ತರುವದರಿಂದ್ರ ಇನು ೫ 
ಹತ್ತುತ್ತ ತ 


J ಸದೆ ತೆ ಹ 
ಮನೆಯೊಳ ಗಿನ ಹವಯುನರಿ ಸೆ ವಂ 


Ventilation’ ಎಂದೆನ್ನು ಇರೆ ಈವ ವಸ ಜ್ರ 
ಕಾದರೂ ಹವೆಯ Convection ಹ ಪ್ರ ವಾಕ್‌ಗಳಿ' ಉಪ: 


ಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ. ನಮ್ಮ ಉಸಿರಿರಿಂದೆ ಮೊಹಿತವಂ: 


ಬೆಚ್ಚಗಿರುವದರಿಂದ ಅಮೆ ಮೇ ಲಕ್ಕ್ಮೇರುತ್ತ ದೆ. ಆಗ ಅದು ಹೂರಗೆ 
ಹೋಗಲೆಂದು ಜಂತಿಯ ಹತ್ತರ ಸಣ bMS ಸ entilators) 
ಹೆಚ್ಚಿರುತ್ತಾ ಕೆ ಹಾಗೇ ಸ್ವಚ ಹು ತೆಣ್ಣ ಗಿನ ಹನೆಸು ಒಳಗೆ ಬ 
ರೆ 3 ಗೊಡೆಗಳಿಸೆ ಇತ್ತ 'ಸೊಡ್ಡ ಕಿತಕಿಸತನ್ನು ಹುತ್ತರಿ. 
\adliation:— ಈ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಉಷ 2 ಪ್ರಕಶಥ್ಗೆ 





೬೬ 





pi] 


[oe Pf ಹತ್ರೆ 


ಕಾಗೆ ನಿರ್ವಾತ ನ ಪ್ರಶೇಳಸಕಿ Va) ಹೋಗುತ್ತದೆ, ಅದರೆ ನೇ 
ಗವಾದೆರೂ ಪ್ರಕಾಶಸ್ಸೆ £ ಇರುತ್ತದೆ. ಇನ್ನೂ ಎಸ್ಟೋ ಗುಣ 
ಧರ್ಮಗಳಲ್ಲಿ ಇದು ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು ಹೋ ಲುತ್ತಶೆ ಸೂರ್ಯುನಿಬದ 
ನಮಗೆ ಬರುವ ಉಷ್ಣ ತೆಯು ಸ್ವ ಕೇಡಿಯೇರನ್‌ದಿಂದಲೇ ಬರು 
ತ್ತದೆ ಅದು ಬರುವಾಗ ನಡುವಿನ ೫ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಹಯ ಸುವದಿ 
ಲ್ಲ ಈ ಉಸ್ಸತೆಯೆನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸಿದ ಭೂಮಿಯು ಮಾತ್ರ 
ಇಯುತ್ತದೆ, ಇದೇ ಕ್ರಮದಿಂದಲೇ ಒಂದು ಕೋಣಿಯಲ್ಲಿಟ್ಟ 
ಬೆಂಕಿಯ ಜಳವು ನರಗೆ ತಗಲುತ್ತದೆ, ಈ ರೇಡಿಯೇಶನ”ದ 
ಪರಿಣಾಮವು ಒಪ್ಪ ಹಾಕಿದ ಪದಾರ್ಥಗಳೆ ನೋಲೆಯೂ ಹುರುಬರ 
ಕಾದ ಪದಾರ್ಥೆ ಗಳ ಮೇಲೆಯೂ ಬೇಕೆ ಬೇರೆ. ಆಗುತ್ತದೆ. 
ಈ ರೇಡಿಯಂಟಬ್‌ ಉಪ ನ್ಸತೆಯು ನುಣುಪಾದ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಮೇಲೆ 
ಬಿದ್ದಾಗ ಅದು ನಿಶಿ ಜ್‌ ಗಿ ಸ್ವೀಕರಿಸೆಲ್ಪಡದೆ ಕಿರುಗಿ ಹೋಗುತ್ತದೆ, 
ಅದಕೆ ಅದೇ ಹುರುಬರಕಾದ ನದಾರ್ಥಗಳ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಾಗ ಅದು ಎ 
ಲ್ಲಾ ಅಲ್ಲಿಯೇ ಇಂಗುತ್ತದೆ. ಅದರಂತೆಯೇ ಕೇಡಿಯಂರ "ಉಷ್ಣ ತೆಯ 
ಕರಿದಾದ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದ ಕೆ,ಅದಷ್ಟೂ ಅಲ್ಲಿಯೇ ಇಂಗಿ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಬಿಳಿದಾದ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಾಗ 
ಬಹುತರವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಉಷ್ಣತೆಯು ಹೊರದೂಡಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. 
ಇದರ ಪರಿಣಾವ್ರ ನಮ್ಮ ಉಡುಪುಗಳ ಮೇಲೆ ಬಹೆಳವಾಗುತ್ತ 
ಜಿ. ಬೇಸಿಗೆಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ನಾವು ಕರಿಯ ವಸ್ತ್ರಗಳನ್ನು ಧರಿಸಿದರೆ ನ 
ಮಗೆ ಬಹಳ ಶಕೆಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಅದೇ ನಾವು ಬಿಳಿಯ ಉ 
ಡುಸನ್ನು ತೊಟ್ಟರೆ ಅದು ರೇಡಿಯಟ್‌ ಉಷ್ಣ ತೆಯನ್ನು ಹೊ 
ರಗೆ ಸ ನಮ್ಮ ಮೈಯ್ಯನ್ನು ತಣ್ಣಗೆ ಇಡುತ್ತವೆ. 
Vacuum flask neg ಚಹೆದಂಥ ಬಿಸಿಯಾದ ಪ 
ದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಅಥವಾ ಅತಿ ತಣ್ಣಗಿನ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ 
ಟ್ಫಕೆ ಅವ್ಳು ಎಸ್ಟೋ ಹೊತ್ತಿನವರೆಗೆ ಹಾಗೇ ಉಳಿಯುವನ್ನ, ಇದ 


ಕಸಿವಿಸಿ ಇಡ 


ಕೆ [110/1103 boc ಮಬ. ಹೆಸರು. ಉಂಟು, ಇನರ ರಜೆ 
ಕೆಯು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಕೇಡಿಯೇಶನವ ತತ್ವ” ಮೇಲೆ ಅನಲರಭಿ 
ಸಿರುತ್ತೆಡೆ, ಈ. ಕಾತ್ರೆಯನ್ಲಿ ನಿಜನಾಗಿ ಸ ಸಾಕ್ರೆಗಳಿರುತ್ತ 
ನೆ, ಇನೆರಡಳೆ ಕ್ಕೊ ಚನ್ನಾಗಿ ಒಸ್ಪ ಹಾಕಿರುತ್ತಾರೆ, ಬಹುತಂವಾ 
ಗಿ ಇವನ್ನು ಬೆ] ಯಿದೆ ಮಾಡಿರುತ., ಕೆ ಒಳಗಿತೆ ಸುತ್ರೆಯ 
ಜೊರಭ-ಗಡನೂ' ಮುತ್ತು ಹೊರಗಿನ “ಸಾತ್ರೆಯ ಒಳೆಛಾಗವನ್ನೂ 
ಕನ್ನ ಡಿಯ ಹಾಗೆ ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. ಆದ್ದ ರಿಂದ ಒಳಗಿಟ್ಟಿ ಬಿಸಿಸ 
ದಾ ದ ಉಷ್ಣ ತೆಯು ಕೇಡಿಯೇಶನದಿಂದ ಹೊರಗೆ "ಹೋಗುವೆ 
ದಿಲ್ಲ ಅಮೆ ಹೊರಗೆ ಹೋದರೂ ಹೊರಗಿನ ಪಾತ್ರೆಯ ಒಳಮೈ 
ಯ್ಯ ಕನ್ನ ಡಿಯಸ್ಸು ನೊಣುಪಾಗಿರುವಸಂಂತ ಅನು ರೇಡಿಸುಂ 
ಟ್ರ "ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಸ್ತೀಕರಿಸುವದಿ್ಲ. ಮೇಲಾಗಿ ಎರಡೂ ಪಾತ್ರೆ 
ಗಳೆ ನತುನಿನ ಹನೆಸುನ್ನು ತೆಗೆದು ಆ ಸಾ ನನನ್ನು ನಿರ್ವಾಕವಾಗಿ 
ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. RS, ಪ್ರಸೇಶತ್ರ ಟೊ ನಾಹಕವಾಗಿ 
ರುತ್ತದೆ ಅತೃರಿಂದ ಯಾವ ರೀತಿಯಿಂದಲೂ ಒಳಗಿಟ್ಟಿ ಪದಾರ್ಥ 
ದ ಉಸ್ಸ ತೆಯು ಹೊರೆ ಹೋಗುವದಿಲ್ಲ ಅಥವಾ ಹೊರಗಿನ 


ಉಷ್ಸತೆಯು ಒಳಗಿನ ಪದಾರ್ಥಗಳಿಗೆ ತಗಲುವದಲ್ಲ. 
ಬೆಳ ಗಿನ ನುಣುಪುದ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಕೇಡಿಯಂಟಿ ಉಸ್ಕೈ 


ತೆಸುನ್ನು ಸ್ತೀಕರಿಸಜೆ ಇರುನೆಸರ ದೃಷ್ಟು ಂತೆನು, ಎತ್ತರವಾದ 
ಪರ್ವತಗಳ “ಮೇಲಿನ ಬರ್ಫದೆ ಆಚ್ಛ್ರಾದನದಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಬರುತ್ತದೆ, 
ನೀರು ಉಗಿಯಾಗಿ ಮೆಲಕ್ಕೆ ಹೋವ' ಮೇಲೆ ಅದಕ್ಕೆ ತಂಸು 
ತೆಗಲುತ್ತಜಿ ಆಗ ಅದು ಹಿಮದ ರೂಪದಿಂದ ಎತ್ತರವಾದ ಪ 
ರ್ವತೆಗಳ ಮೇಲೆ ಬೀಳುತ್ತದೆ. ಆಸರೆ ಅದು ಬಿಳಿದಾದ ನುಣುಪು ಪ 
ದಾರ್ಥವಾದ್ದರಿಂದ ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಬರುವ ಕೀಡಿಯ-ಟ' ಉಪ್ಪತೆ 
ಯನ್ನು ಅಡು ಸ್ವೀೀಕರಿಸುವದಿಲ್ಲಆದ್ದ ರಿಂದ ಆ ಭರ್ಪ್ಫು ಕರಗದೆ ಹಾಗೇ 
ಅಲ್ಲಿಯೇ ಉಳಿಯುತ್ತೆ. ಹೀಗಾಗಿ “ತ್ತ ರವಾದ ಪರ್ವತಗಳ ಶಿಖರ 


ಗಳು ಯಾವಾಗಲೂ ಬರ್ಥಿನಿಂದ ಆಚ್ಛಾದಿತನಾಗಿರುತ್ವನೆ 


ಎಂಜೆನುಗಳಲ್ನಿ Som ಅಗತ ಮಚ್ಚು 1008/14] 


ಪಿ 


Combustion engine ಎಂಬ ೨೮೫ ನಿೆಗಳಿಯಿಸ್ತೆ ಸ ಉಗಿ 


ಇ ಹಟ ಬ. ೫ No ಕ 4 3 
ಯಿಂದ ನಡೆಯುವ ಎಂಜಿನಗಳು ವೆ೧ಗಳಿಸಿಂದಲೆ ಇವತ್ತು. ಅನುಗೆ 
ಆ ಎ ಎ ಎಲ್‌ ಇಬ್ನ ನ್ಗ 
ನ್ನ ಸು ಧರಿಸಿ ಈಗಿವ ಸ್ನರೂಪತೆ ತಂದವನು ಗ mes Watt ನೆಂ 

ವೆ . 
ಜತೆ N Me ಸ ೨ 
ರುಂತೈೆಯನೆ ಇಸ್‌ ತನ್ನ ಸೊರಜನೆಯ ಎಾ 
ಸ್ರ 


ಒಡ ಗತರ 
ಜಿನವನ್ನು 1700 ನೇ ಇಸ್ವಿ ಯಕ್ಸಿ ರತಿಸಿನಫ 01 
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Stephenson ನೆಂಬವೆನು ಉಗಿಬಂಸಿಗೆಳನ್ನು ಎಳೆಯಲಿ 
ಯೋಗ ಮಾಡಿದೆನು ಇನನು ತನ್ನ ಮೊಸಳಿನೆ ಉಗಿಬು 
1925 ನೇ ಇಸ್ತಿಯೆಲ್ಪ ಲಿನ ರ್ಪೊಲ ಮತ್ತು ಮ್ಯಾಂಚೆ ಕೈರಗಳೆ ನಡ 
ವೆ ನಡಿಸಿನನು. ಟ್ರ ಇ ೫1 ಎದ ರಚನೆಯನ್ನು, ಹೆ 
ಕೊಟ್ಟಿದೆ 
ದ್ದೆ 
ಇದರೊಳಗೆ ಮುಖ್ಯ ಮಾಜ ler ಎಂಬ ಬಿ ಕೂಡ್ಲೆ ಸುತೆ 
ಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಕಾಯಿಸಿ ಉಗಿ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಕು (ಸನ್ನು ಒಂ 
ದಲ ಕೊಳಿವೆಯಿಂದ ಛಿ ಎಂಬ ಸಿಲಿಂಡರದಲ್ಲಿ ಬಿಡುತ್ನರೆ, ಇದ 
೧೧ ಧಿ 
ರಲ್ಲಿ Ports ಎಂಬ ವಿರಡು ಬಾಗಿಲಗತಿರುತ್ತವೆ. ಆತೃೈತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಅವುಗಳಿಗೆ 1! ಮತ್ತು N ಎಂಬ ಹೆಸರುಗಳಿವೆ. ಈ 
ಸಿಲಿಂಡರದಲ್ಲಿ, ಹ ಹೋಗದಶಾಗೆ ಬಿಗಿಯಾಗಿ ಒಂದು P 
ಎಂಬ ಬೆಣೆಯು ಸರಿದಾಡುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ Piston ಎಂದೆನ್ನು 


ಹ 


ತ್ವಾ ಇದಕ್ಕೆ ಸತ ಬಡಿಕೆಯು ಸಿಲಿಂಡರವೆ. ಒಂದು 
4 ಗ ಗಿ 1 


ಹ 


ಜಿ 


ಭಿಡೆ 
w 


ಜೊಳಗಿ:ವ ಪೆೊರವ್ವಿಕುತ್ತೆ. ಇವತ್ತೆ Piston Rob ಎಂಷೆನ್ನು 
ತ್ತಾರೆ ಆತ್ತನಿಸುಫ್ಲಿ ಇಕ್ಕೆ 1 ಎಂಬ ಹೆಸರು ಇಟ್ಟಿರುತ್ತದೆ. 
ಇನರ ಹೊಗಿ ತ:ಎಗೆ ಒಂದು ಮೊಕೆಯಿಂದೆ (Pin) fe ಸಲಾ 
ಕೆಯನ್ನು ಕೂಡ್ರಿಸಿರುತ್ತಾರೆ. ಅವಕ್ಕೆ "Connccting rod’ ಎ 
ರೆನ್ನುತ ರೆ. ಆತ್ಮತಿಯಲ್ಲಿ ಅದಕ್ಕೆ ಓ ಎಂಬ ಹೆಸರು ಇಟ್ಟಿದೆ. 
ಈ ಸಲಾಕೆಯ ಎರಡನೇ ತುದಿಯನ್ನು Crank Shaft ಎಂಬ 
ಪಟ್ಟಿಗೆ ಒಂದು ನೆ3 1 ಶಿ19ದೆ ಕೊಸ್ರಿಸಿಶ:ತುರೆ ಈ ಸಖ) ಎರೆ 
ಡನೆ? ತುದಿಯು ಗುಂಡಗಾಗಿತು ಅವನ್ನು ತಿರುಗತೆಕ್ಕೆಂಥ ಗಾಲಿಯ 
ಅಚ್ಚಿಗೆ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿ. ಕೂಡಿ,ಸಿರುತ್ತಾರೆ. ತಿರುಗತಕ್ತಂಥ ಗಾಲಿಗೆ 
ನ್‌ ಟೆ 4 KO) ko] 
‘Fly wheel” ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ, ಇದು ಜಡವಾದ ಗಾಲಿಯಾಗಿ 
ರುವದರಿಂದ, ಒನ್ನೆ ಚಲಿಸಕುತ್ತಿದ ಮೊಲೆ ತನ್ನ್ನ Inertia ದ ಮೂಲ 
ಕವಾಗಿ ಬೇಗನೆ ನಿುವದಲ್ಲ. ಸಿಲಿಂಹರದ ವಲಾ ಗಕ್ಕೆ ನೋರ್ಟು 
ಗಳೆಂಬ ಎರಡು ಬೂಗಿಲಗಳಿರುತ್ತೆನೆಮು ಮೇಲೆ ಹಡಿ. ಬಾಗಿಲ 
ಗಳ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಸೆಬ್ಬುಗೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಅದಕ್ಕೆ Valve 
chest ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದರ Sliding ಆ ಎಂಬ 
ಫೆ 


C1 


ಷಿ ದ್‌ 
ಪಟಲವು ರುತ್ತದೆ ಇದಕ್ಕ 1 valve ಖಂಬ ಹೆಸರೂ ಉಂಟು 
ಈ ನಟಲನ್ರು ಹಿಂದೆಮುಂದೆ ಸರಿಸಲ್ಪಟ್ಟು MN ಎಂಬ ಬಾ 


—M = 


ಗಿ ಲಗಳನ್ನು ಒಂದೊಂದನ್ನೇ ಮುಚ್ಚುತ್ತಡಿ. ಆಈ ಸಟೆಲದೆ ಒಂ 
ದು ತದಿಗೆ ಒಂದು ಸಲಾಕೆಯನ್ನು ಹಚ್ಚಿ ಅದನ್ನು ಮತ್ತೊಂ 
ದು 0೩/1 shaft ಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತಾರೆ, ಆಕೃತಿಯಲ್ಲಿ Valve 
ಬಗೆ D ಎಂದೂ ಸಲಾಕೆಗೆ R ಎಂದೂ ಅದರ pe ನೆಯ ತುದಿ 
ಗೆ ಇರುವ Crank shaft ಕ S ಎಂದೂ ಹೆಸರುಗಳು ಕೊಡಲ್ಪ 
ಟ್ಟನೆ ಈ Crank shaft ದೆ ಎರಡನೆಯ ತುದಿಗೆ Excentric 
ಎಂಬ ವರ್ತುಳವಿದ್ದು ಆದರ ಮಧ್ಯಬಿಂದುವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಬದಿಗಿರುವ 
ಒಂದು ಭಿದ್ರಡೆಳಗೆ Fly wheel ದ ಅಚ್ಚೆ ಹುಖ್ಬಿರುಕ್ತದೆ. 

ಮೇಲೆ ಎಂಜಿನದೆ ಮುಖ್ಯಭಾಗಗಳನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿದಂತಾಯಿತು. 
ಇನ್ನು ಅದರೆ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಕೆಳೆಗೆ ಕೊಟ್ಟ ರುತ್ತೇನೆ- 

D ಸಟಲನು Nಪೋರ್ಟನ್ನು ಮುಚ್ಚಿರುತ್ತದೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ, ಆಗ 
ಉಗಿಯು 71 ಪೋರ್ಟಡೊಳೆಗಿಲದ' ಹಾಯ್ದು ಸಿಲಿಂಡರದೊಳಗೆ ಹೊ 
ಕ್ಕು 5 ವಿಸ್ಟ್ರನವನ್ನು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಸರಿಸುತ್ತದೆ, ಆಷ್ಟರಲ್ಲಿ ರ ಪಟಲ 
ವು ಮುಂದಕ್ಕೆ ಸ ಸಂದು N ಪೋರ್ಟನ್ನು ತೆಕೆಯುತ್ತದೆ. ಆಗ ಅವ 
_ ಕೊಳಗಿಂದೆ ಉಗಿಯು ಸಿಲಿಂಡರದೊಳಗೆ. ಹೊಕ್ಕು 5, ಹಿಸ್ತನವನ್ನು 
ಮುಂದಕ್ಕೆ ಸರಿಸುತ್ತ, ಆಗ ನಿಸ್ಚನದ ಮುಂಬದಿಗಿರುವ ಉಗಿ 
ಯು ಖ ಬಾಗಿಲದಿಂಡೆ ತಿರುಗಿ ಹೊರಬಿದ್ದೆ ನ್ಲುಲ್ವದ ಕೆಳೆಗಿರು 
ನಟನ ಕೆೊಂಿಸಿತಿೊಳಗಿತ ಪುಖಗಿ ಹೊಸಗೆ ಹೋಗುತ್ತ 
ಜೆ, ಸಿಸ್ಚನವು ಸಿಲಿಂಡರೆದೆ ಮುಂಬದಿಗೆ ಬಂದಾಗ ಪುನಃ Dಸ 
ಟಲನ್ರ ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಸರಿಯುವದರಿಂದ ನ ಬಾಗಿಲನು ಮುಚ್ಚಿ ಖ 
ಬಾಗಿಲನು ತೆರೆಯುತ್ತದೆ, ಅನ್ದರಿಂದ ಪುನ್ಯ 11 ಡೊಳಿಗಿಂದ ಉ 
ಗಿಟೊ ಬಂದು ಸಿಸ ಸ್ಪನನನ್ನು ಹಿಂಡೆ ನೂಕುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿಯಾ 
ಗಿ ಹಿಸ ನವು ಹಂದೆ ನ ಚತ ಸರಿದಾಜಹತ್ತು ತ್ತದೆ, ಆಗ Piston 
rod ಗ ಹಚ್ಚಿದ ್ಣ ಸಲಾಕೆಯ ನರೆ ಳಗ ಆಗುತ್ತದೆ. ಆ 


ಗ್ಗ ಇದಕ್ಕೆ ಕೂಡ್ರಿಸಿದ ಅಚ್ಚು ಕಿರಗುನಥರಿಂದ Fly wheel ೪ಡ 


|| ಹ 


ಕೊ ಕಿರುಗಹತ್ತುದೆ. 

Internal combustion Engine ಗಳಲ್ಲಿ Petrol 
Engine ಎಂದೊ Oil engine ನಿಂದೂ ಎರಡು ಪ್ರಕಾರಗಳಿವೆ. 
Petrol enginc ಗಳನ್ನು ಮೋಟಾರುಗಳನ್ನು ನಡಿ ಸಲಿಕ್ಕೆ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇದರಲಿ ಕಲ್ಲೆಣ್ಣಿಯ ಜಾತಿಯ ಪದಾ ರ್ಥವಾಡ 
Petrol ಎಂಬ ಸ್ರ್ರವಾಹಿ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಇದು ಸುಲಭವಾಗಿ ವಾಯುರೂಪವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತ ಡೆ. ಮತ್ತು ಈ 
ವಾಯುವು ಹನೆಯಕೂಡ ಮಿಶ್ರ ವಾಯಿತೆ:ದಕ್ಕೆ ಸ್ಫೋಟಕ ನದಾರ್ಥ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸ್ಫೋಟದ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಸಿಲಿಂಡರ ಬಿಂಡೆಮುಂಡೆ 

ರಿಸಲ್ಪಟ್ಟು ಎಂಜಿನದ ಗಾಲಿಯು ಕಿರಗಹತ್ತುತ್ತದೆ. ಇದರ ಮುಖ್ಯ 
ಭಾಗಗಳು ಕೆಳಗೆ ವರ್ಣಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ವೆ. 

P ಎಂಬ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಸೆಟ್ರೋಲನನ್ನು ಸಂಗ್ರ ಹಿಸಿಟ್ಟಿರುತ್ತಾಕಿ, 
ಇದರೊಳಗಿನ ಸೆಟ್ರೋಲವು ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಛಿದ್ರಹೊಳಿಗಿಂದ ಹಾಯ್ದು 
Cr ಎಂಬ ಕೋಣೆಯೊಳಗೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಆಗ ಅದು ವಾಯುರೂಪ 
ನನ್ನು ಹೊಂದಿ ಹನೆಯ ಕೂಡ ಮಿಶ್ರನಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಕೋಣೆಗೆ 
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4.೧೧ | ಕ್‌ Re 
ಕೆ ಅಮೇಲೆ ಈ ನಿಶ್ರಣಪ್ಪಿ 
ದೈ ಅಲ್ಲಿ ಅದು ವಿ: ನ್ಯು ಸ ಕ್ಲಿಯಿಖಂಡ 


ನುತ 
Ne 
ಸಿಲಿಂಡರಜೊಳಗೆ ಹೋಗುತ್ತೆ 
ಸೊ ವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸ್ಫೋಟದ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ನಿಲಿಂಡರಜೊ ಳಗಿನ 


ಭು ಬನ ನವು ಮುಂದಿ ಸಂಿಯುತ ಲ ಬಹುತರವಗಿ ಇಂಧ ಸಿಲಿ.ಡರ 


—D 


ಗಳು ನಲ್ಲು ಇಲ್ಲವೆ ಆರು ಇರುತ್ತವೆ. ಒಂದು ಸಿಲೀಡರದೊಳಗಿನ 


Carburettor ಎಂ 


ಕಿ ನನ; ಮೊಲಕ್ಕೆ ಸರಿದಾಗ ನ ದು ಸಿಲಿ:-ಡರ ಹಗ ಸ್ಯ 
ನಮ್ನ 
ಬ್ರ ಕೆಳಗೆ ಹೋಗಿರುತ್ತದೆ, ಗಾಗಿ ಸಿಸೈನಕ್ಕೆ ಹಚ್ಚಿದ Con- 


110112 rod ಪ್ರಿ ಹಿಂಜಿ ಪಾ ಸರಿಯ Crunk 
ತ್ತವೆ. ಮತ 


ನಿಲೂಡರುಗಳು ei ನ pe ಕಾಯುವ ಸಂಭವ 
ವಿ5.ಸೆಪಶಿಸ ಇ್ರಗಸೆಸಪೆ:ಶೆ ಯಾನಾ ನಿರಿನ ಸಿನಃಪಸ್ತಿ 
A 
ಬೂಳುವಪಗಗೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಿರುತ್ತಡಿ ಸಟ್ರೋಲತ್ರು ನಿಂದ 
ಹೊರಬೀಳುವಲ್ಲ ಮತ್ತು ಅದರ ಮಿಶ್ರಣವು ಸಿಲಂಡರವನ್ನು ಸೇರು 
ಎ Valve N ನ್ಸಿಟ್ಟರುತ್ತಾರೆ, ಮತ್ತು ಸ್ಫೋ'ಬಡ ತರಿಐಟಯ 
ಅಳಿಯುವ ಮಯುಗಳನ್ನು ಹೂರಗೆ ಹುಕುವಎತ್ಕ ಟ್ರಗಿಲಿಗಸನ್‌ 


ಗಿ ಅನವಾ C-ule oil ಎಂಬ ವ.ತ್ರೊಂದು ಎಣ್ಣೆ ಖ-ನಸ್ನಿಗಿಲಿ 
ಉಸಯೋಗಿನ ತ್ತಾರೆ. ಈ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ಒಂದು ಕೂಳಿನಖಲ್ಲ 
ತಂದು ಅದನ್ನು ಅಲ್ಲ ಕಾಯಿಸಿ ಅದಕ್ಕೆ ಐ: ಯುರೂಪವನ್ನು ಕೂಡು 
ತ್ತಾರೆ ಈ ಕೂಳಿವೆಗೆ Vapariscr ಎಂದನ್ನು ತ್ತಾ ಕ ಮುಂದೆ 
ಆದರ ಕೂ ಸನ್ನು ಮಿಶ್ರ ಮಾಡಿದ:ಗೃ ಒಸ್ಮನವು ಕೆಳಗಿಳಿದು 
ಆದರ ಮೇಲೆ ಭಾರವನ್ನು ಹಾಕಿ ಸ್ಫೋಟವನ್ನುಂಟು ಮಾಡುತ್ತದೆ 

ಸೆ್ಬ್ರೀಟಿದಿಂದ ವಿಸ್ತ ನನೆ ಮುಂದೆ ಸರಿಯುತ್ತನ, ಇಂಥ ನಲು 


ಈಸಿ 
ಸ್ಫೋಟಗಳುದ;ಗ ಗ-ಲಿಯು ಸಂಪೂರ್ಣ ಒಂದುಸುತ್ತು ಪಿರಗುತ್ತದ್ದ 


ಛಿ ; 
೪” ೧ ನೆ 


OF 


FOUIVALEN 


CHAPTER Vl 


TAN TAT, 


Ma 


ಕ ಶ್‌ ಇಬ್ನು ಇಷ್ಟ ಜಿ ದಿ ನಗೆ 1 ಳ್‌ ರಾ 
& 2 ೪. 28% yx ಧೂ ಟಾ 15 ಣಿ | 
ಬುಡ ಕ ಭೂ 
ASME 0೧ 92 3 ಬ ಛಿ 3 ಜ್ರ 
72 ತ ಟಿ 25 ಇ|ಣಂಣ೯ಣಂ % ಜ್ತ ತ 
ಓಂ ಜಿಓ ಊಟ ಟಿ ೨2 HB 
ಸ್ರ, 23ND 
Pe ) 6೭ ec ರಿ ಯಥ 
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ಗ ಇತ್ತ ey RE CN py 6೪ ೦ 
ಬು ಸಿದ ಸಜ ಇಂ ಪಾಲಕರ ಹ 4 ಜಿ ಚಿ 
ph ತೆ 74 ಸ ಲ ವ ಭ್‌ 
ಗತ ಎದ್ದ ರು ಭರ ಚ ಎ ದ 
ಇದ್ರಿ ದ್‌ ಟು AN HN ದೆ 
ನ ಯಡ ಟ್‌ (0 ಹ ಎಂ? ದ್‌ 
೧ NN 1p BE se, 
೪ .ಡೆ 2 ಸೌ ho 5 ಬ ಕ! ks: 
u BR ಪ್ರಾ ಭ್ರ ಜಸ ಬ ತೆ 
> Sabon 0 ದ್‌ ಇಡ 5 
ಬ್‌ ಸಾತ ಷಿ 7 © ಜಿ 
pe) ly } ON. ಇಲ್ಲಿ PD ey (ಬಿ 
A ಲ್‌ಿ EU SpA ಐಓ 
© 0೦ ದ್ದ 22» 8) ಇ 
CG nm YY Cay ಥೆ ತ 
ಜಾ ಇ ER 3 
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oF gS ಫಸ ಫೆ 
ಜಾ ತ ಟ್‌ 
ಬ ಚ ಜು ಬ ಇಚ್ಚಾ ಸ | 
ಹ್‌ ಕು ಟಿ 2 ಟಟ ಸ ಬ 6೮೭೪೪ fe 
RE I 1 ಬ ಸ 
3 0 x2 12 ಡಾ ೧ ಪ ಸಜ 
ಸ್ಪ ದ ದದ ಸ್ತೀ 3 ಬ Cs 
ಬ ಚಯ ಧ್‌ ಬ ಬ ಜಬ ಸ್ತ 
EE ಗ ಜು ಬದ ೧ ಇಪ ಜಬ ಸ್ಟ 
ಆಂ OTSA nA Bp 1ಓಿ 
Sn 1 ಲೈ 3ಕ್ಕೆ ಪಟ್ಟಿ ಜೆ ಇ ಖಿ HDC 
ಜಾ ಜಟ ™m ೮. © ೫ » € ೨ 
AZ om ಐ ವ (ಬ ಗ %ು De 
ts HN 2 ಬ್ರ ಖ್‌ (ವ ಕಿ pS 3 /- ಲ್ಕ 
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“ಡು 


ತ 


A) 


ಖಂ. 
ತೆಜೆನ್ನು ತ 
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೫ 


vy 


ಫೆ 
ಥ್ರ 


ಸವದ ಒಂದು 


ತತ್ತ 


೧ 
ಗು! 


೧೪ 


ಒಂದು 


bw BG ey 


ಅದರಲ್ಲಿ ನೊಡಲೇ ಟನಕೇಚರನನ್ನು ನೋಡಿ 100 €. €. ಸಾ. 
ರಜನನ್ನು ಹಕಟಿಕು ಆ ಮೇಲೆ ಅಸರ ಎತಡನೇ ಬಾಯನ್ನು 
ಬುಮಿ ಮಾಡಬೇಕು, ಮುಂದೆ ಆ ಕೊಳಿನೆಯನ್ನು ಒಂದು ನೂ 
ರು ಸುರೆ ಮೇಲೆ ಕೆಳಗೆ ಮಾಡಬೇಕು. ಕೊಳಿವೆ ಹೊಳೆಗಿನ ಪಾ 
ತಳವನ್ನು ಬೇಗನೆ ಹೊರಗೆ ತೆಗೆದು ಅದರ ಬೆಂಸ ಕೇಚರನನ್ನು ನೋ 
ಡಬೇಕು. ಅದು ಮೊದಲಿನಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚುಗಿರುತ್ತ ದೆಂದು. ಕಂಡು 
ಬರುತ್ತೆದೆ. ಈಗ ಪಾರಜದ ಮೊದಲಿನ ಟಿಂಪರೀಚರವು 7, ಎಂದು 
ತಿಳಿಯಿರಿ ಅದರ ಕೊನೆಯು ಟೆಂಸರೇಚರವು, 7 ಎಂದು ತಿಳಿ 
ಯಿರಿ ಈಗ ಸಾತಜಕ್ಕೆ ಕುರ್ಯದಡಿಂನೆ ದೊಕಿತೆ ಉಸ್ಸತೆ ಸು 


ಈ (T, -T,)S 
(ಸಾರಜದೆ Specific heat ವ್ರ 5 ನೀದು ಕಿಳೆಯಿರಿ) 
ಕೊಳನೆಯಲ್ಲಿ ನಾನು ಮಾಡಿದ ಕಾರ್ಯವು 
= 100 x 100 x 100 
gram-centimeters of work 


ಇನೆರಡೂ ಒಂಕ್ಕೊಂದು ಸರಿ ಇರುತ್ತವೆ. ಉಷ್ಣತೆಯು ಹೊರಗೆ 
ಹೋಗದಂತೆ ಈ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಮಾಡಿದರೆ ಒಂದು Calorie 
ಉಷ್ಣ ತೆಗೆ 42000 Joules ಸರಿಯಾಗಿರುತ್ತ ವೆಂದು ಕಂಡುಬರು 
ತ್ತ ಡ್‌ 

Energy ಯು ರೂಪಾಂತರವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತೆದೆಂದೊ, ಈ 
ಎಲ್ಲ ರೂಪಾಂತರಗಳು ಕೊನೆಗೆ ಉಷ್ಣ ಕೆಯಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತನೆಂ 
ದೊ, ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿದೆ. (ಪದಾರ್ಥವಿಜ್ಞಾ ನಶಾಸ್ತ್ರ ದ ಮೊದಲನೆಯ 
ಭಾಗದ ೯೬ ನೆಯ ಪುಟವನ್ನು ನೋಡಿರಿ) ಆದ ಕಃ ಉಷ್ಣತೆಯು 
ನಿನಿರುತ್ತ ದೆಂಬದು ಫಿಜವಾಗಿ ಇನ್ನೂ ಕಿಳಿದಿಲ್ಲ. ಈಗಿನ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರ 


ಕುಂಟ ಸಜ 


ಅಭಿಸಶ್ರಿಯದ ಪ್ರ ಕಾಯ್ದಂಜ ಸಡುರ್ಜ್ಭದೆ ಪರಮಾಣುಗಳು 
1... ಗ ವಾಗ್‌ ಚಲಿಸುಕ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಅಸ್ಣತೆ 
ಯು ಹೆಚ್ಚಾ ದ ಹಾಗೆ ಅವು ಹೆಚ್ಚು ನೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತವೆ. ಈ 
ಚಲನೆಯಿ-ನತೇ ಕಾಯ ಪದ; ಥ್ರನ ಗು ಪ್ರಕರಣವನ್ನು ಹೊಂ 
ದುತ್ತನೆ.. ಈ ಪರಮಾಣುಗಳು ವಿಶೀಷವಾಗಿ ಚಲಿಸಹತ್ತಿದವೆಂದಕೆ 
ಘನಸದಾರ್ಥಗಳು ಪ್ರವಾಹಿ ರೂಪವನ್ನೂ, ಪ್ರವಾಹಿ ಪದಾರ್ಥಗಳು 
ವಾಯುರೂಪವನ್ನೂ ಹೊಂದುತ್ತನೆ. ಉಸ್ಸ ತೆಯ ಈ ಅರ್ಥಕ್ಕೆ 


‘Dynamic theory of heat’ ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. 


ಮು 





CHAPTER IX 


LiciT AND ITS REFLECTION 
(ಪ್ರಕಾಶವೂ ಅದರ ಪರಾವರ್ತನವೂ 





ಪ್ರಕ.ಶೆವಾದರೂ Energy Mೆ ಒಂದು ರೂಪವಾಗಿರುತ್ತೆದೆ. 
ಇದರ ಸಹುಯದಿಂದ ನಾವು ಪದಾರ್ಥಗಳ ನ್ನು ನೋಡಬಕ್ಲೆವು. ನ 
ದಾರ್ಥಗಳು ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹೊರಗೆಡವುತ್ತ ಪ ಆ ಕಿರಣಗಳು ನ 
ಮ್ಮ ಕಣ್ಣು ಗಳ ಮೇಲೆ ಬೆದ್ದಾ ಗ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಗೋಚರವಾಗುತ್ತ 
ವೆ, ಕೆಲವ್ರು ಪದಾರ್ಥಗಳು ಸ ಸಪ್ರಕಾಶವುಳ್ಳವುಗಳಾಗಿರುತ್ತನೆ, ಉ 
ದಾ: - ಸೂರ್ಯ, ನಕ್ಷತ್ರ, ದಿೀಸ್ಯ ಕೆಂಡ್ಕ ಲಾಟ. ಉ 
ಳಿದೆ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಪರಪ್ರಕಾಶವನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸಿ ಅದರ ಕೆಲವು ಭಾ 
ಗವನ್ನು ಹೊರಗೆಡನುತ್ತನೆ. ಈ ಹೊರಗೆಡನಿದ ಸ್ರಕ:ಶದ ಸಹಾ 
ಯದಿಂದ ನಾವು ಆ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ನೋಡಬಲ್ಲೆವು. ಉದಾ: 
ಕಲ್ಲು ಕೆ ಕಬ್ಬಿಣ ಮೊದಲಾದನ್ಯಗಳ್ಳು* 


PO 

ಈಗಿನ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರ ಅಭಿಪ್ರಾಯಡೆ ಪ್ರಕಾರ ಸೂರ್ಯನ 
ಕಾಶನ್ರ ತರುಗರೂನವುಗೆ (Waves) ಹೊರಬೀನಿತ್ತದೆ. ಈ 
ರಂಗ ಟ್‌ ಎಲ್ಲ ವಿಶ್ವವನನ್ನು ನ್ಯಾಪಿಸಿದೆಂಥ Ether ಎಂಬ ಆ 
ಸೂಕ್ತವಾದ ಪದಾರ್ಥದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ. ಮತ್ತು ಅವು ಕೀರ 
ಜಂ: `ಗಿರುತ್ತನೆ ಬೈ ಅನ್ಪುಗಳೆಲ್ಲಿ ತುಸು ಬೊಡ್ಡ ವ್ರ Rdicnt vu: ತ 
ಯ ತೆರಂಗಗಳಃಗಿರುತ್ತೆ ನೆ. 

ಪ್ರಕಾಶದ ತರಂಗಗಳು ಕೆಲವು ಪದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಸಂರ್ಣ 
ನಾಗಿ ೫ನರ.ಗಿ ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಇಂಥ ಪದಾರ್ಥೆಗನು ಆಬಿನರಾ 
ಗಿ (11750160) ಕಾಣುತ್ತನೆ ನೆ ಉಳಿದ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಕೆಲವ 
ತರಂಗಗಳನ್ನು ಸ್ನೀಕರಿಸಿ ಅ ಅವುಗಳಿಗೆ ಉಷ್ಣ ತೆಯ ಕೆ ಕೊಡು 
ತ್ತನೆ. ಉಳಿದ ಕೆಲವು Lhe ಹೊರ ಗೆಡನುತ್ತನೆ ಇಂಥವು 
ಆರುಪಾರುಕಾಣುವದಿಲ್ಲ. ಪುಗಳಿ ಬಿಸ) ತ ಪದಾರ್ಥಗಳು 
ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಸ ನಡುವೆ ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು ಅರ್ಧಮರ್ಥ 
ವಾಗಿ ಬು ಮಾಡಿತೊಳ್ಳುವಂಥ ಐದರ್ಥಗಳಿಗೆ Translucent 
ಪದುರ್ಥಗಳುದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಉದ; -- ಎಣ್ಣೆಯ ಕಾಗ, ರಿಳುವಾ 
ದ ಚಿರೀಮಣ್ಮಿನ ಪಾತ್ರೆಗಳು, ಪ್ರಕಾಶವು ಬಿದ್ದೆ ಪದ, ರ್ಥಗಳಿಗೆ 
(Medium) ಪ್ರ ಕುಶಮಹೆತೆಗರಿತ್ಸು ತ್ಕಾಕಿ ಪ್ರತುಶಸ್ರಿ ತರಂಗ 
ರೂಸನ:ಗಿ ಚಲಿಸುತ್ತಿ ದ್ದರೂ ಅದು ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿ ಗೆ ಸರಳೆ ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ 
ಬಂದಂತೆ ತೊರುತ್ತಷ್ಟೆ. ಈ ರೇಖೆಗಳಿಗೆ ಆ ಕಿರಣಗಳು (Rays ) 
ಎಂದೆನ್ನು ತ್ತೇವೆ. 

ಕಿರಣಗಳು ಸರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಜಾ ಶೆವು 
ಬೆಳಕಿಂಡಿಯನ್ಲಿ ಸರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಬಿನ್ನದ್ದನ್ನು ನಾವು ಕಾಣಬಹು ಕುದು, 
ಆದರೆ ಕೆಳಗಿನ ಪ ರ್ರ ಸೋಗದಿಂನ ಈ ತು ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಪಷ್ಟವ: ಗುಣ 
ದೆ. 


po 
He GLE 


ಪ್ರಯೋಗ ;- ಎರಡು ಕಾರ್ಡಭೋರ್ಡುಗಳನ್ನು ತಕ್ಕೊ ೨ 


ಡು ಅಸುಗಕಿತ್ಲಿ Ret 50ತೆ. ನಿಪ ನಿಟಾಗಿ ನಿಲ್ಲಿಸ 
ಬೆ8) ಚಿರ ಒಸಿ? ಸಸ23ಿ:ವೆಸ' ಸ್ಥಿ ಬಹುವಸುಗೆ ನಿಸ್ನಿನಿಂ 
ದ ಖನುಸಳ್ಳೊ ಎರತು ಛಿಸ್ರಗಳನ್ನು ತೆಸೆಯಜೆ:ಕು ಆನೆಸಜೆ ಆ 
ಛಿಸ್ರಗಳ ಎಸುರಿಗೆ ಒಂದು ಮೇಣಬತ್ತಿಯನ್ನು ಹಚ್ಚಿ ಇಡಬೇಕು. 
ಎರಡೂ ಭಿನ್ರಗಳು ಮತ್ತು ದೀಪನ್ರ ಒಂದೇ ಸ3ಳ ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಇ 
ದುಗ ಕಸಿಸು ಕಾರ್ತಬೆೋರ್ಡಿನೆ. ಛಿತ್ರಸೆಸ?ಸಿಸ ನೆಗಡಿ 
ಬೆಳಕು ಕಾಣುತ್ತಸೆ. ಒಂದು ಕಾರ್ಡಬೋರ್ಡನ್ನು ತುಸು ಸರಿಸಿ 
ದರೆ ಬೆಕು ಕಾಣುವದಿಲ್ಲ. ಇದರ ಮೇಲಿಂದ ಪ್ರಕಾಶನ ಕಿರಣಗಳು 
ಸತಃ ರೆಖೆ: ಸುದ್ದಿ ಹೋಗುತ್ತೆನೆಖನು ಸ್ಪಷ್ಟ ಸಗ ತ್ತೆ ಪ್ರಕಾ 
ಶಸ ಕಿರಣಗಳು ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಸುತ್ತುಕಪೆಗೆ ಸರಳ ರೇಖೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಹೋಗುತ್ತಿರುತ್ತವೆ, ಈ ರೀತಿಯಿಂದ ಹೋಗುವ ಕಿರಣಗಳಿಗೆ 
Divergent pencil of rays ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇಂಥ ಕಿರಣ 
ಗಳು ಯಾವದೇ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಕೂಡಿದರೆ ಅವುಗಳಿಗೆ 
Convergent pencil of rays ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಸೂರ್ಯ 
ನ ಕಿರಣಗಳು ನಿಜವಾಗಿ Divergent ಇರೂ ಬಹು ದೊರ 
ದಿಂದ ಬರುವದರಿಂದ ಸಮಾಂತರ ಸಂಳ ರೇಖೆಗಳು (Parallel) 
ಆಗುತ್ತವೆ, 4 | 
ಕಿರಣಗಳು ಯಾವದಾದರೊಂದು Opaque ಸದಾರ್ಥದ ಮೇ 
ಲೆ ಬಿದ್ದಾಗ ಅವ್ರು ಕಿರುಗಿ ಚಬ್ಗಲ್ಪಡುತ್ತನೆಂದು ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿದೆ, ಇವೇ 
ಕಿರಣಗಳು ಕನ್ನಡಿಯಂಥ ನುಣುಪಾದ ಪದಾರ್ಥದ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದರೆ, 
ಅನು ಹೊರಗೆ ಚಬ್ಗಲ್ಪಡುವದು ಸ್ಫಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದ್ದೆ ಒಂದು 
ಕೆ:ಡಿಸೊಳಗಿನ ಬೆಳಕಿಗೆ ಕನ್ನಡಿಯನ್ನು ಹಿಡಿದರೈ, ಬೆಳಕು ಪುನಃ 
ಹೊರಹೊರಡುವದನ್ನು ಎಲ್ಲರೂ ನೋಡಿರುತ್ತುರೆ, ಈ ಕ್ರಿಯೆಗೆ 
72152028 (ಪಸಾಸತ್ತಿನೆ) ಎಿೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಸನೆಪುತಳಿಯ 
ಕನ್ನಡಿಯು ನೋಲಾಗುನ ಪರಾನರ್ತನದ ಫಿಯಮಗಳು ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರ 


we LY 4 


ಯೋಗದಿಂದ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತನೆ. 

ಪ್ರಜೆಗೆ ; ೨. ಒಂದು ಕನ ಡಿಯನ್ನು ಒಂದು ಕಾಗಸೆಡ 
ಮೇಲೆ ನೀಟಾಗಿ ನಿಶ್ಚಿಸಿ ಅಸರ ಎಡುರಿಗೆ ಚ ಬವಿಗೆ ಎರಡು ಟಾ 
ಚನಿಗಳನ್ನು ಚುಚ್ಛ ಬೇಕು, ಅವುಗ ಸನ್ನು ಮತ್ತೊಂದು ಬದಿಯಿಂದೆ 
ಕನ ಡಿಯ ನೋಡವ ತ್‌ ಆಗ. ಕನ್ನೆ pS 9 ಈ ಎರಡೂ ಬುಚೆ 
ನಗಳ ಸ್ರ ತಿಬಿ:ಬಗಳು ME ಪ ಪ್ರತಿಬಿ:ಬಗಳಿತುವ ಸರಳ 
ಕೀಖಿಸಲ್ಲ ಮತ್ತೆ ಎರಡು ಭಾಚನಿಗಳನ್ನು ಡುಚ್ಛೇಕು. ಕನ್ನಡಿ 
ಯಗುಂಟಿ ಒಂದು ಸರಳರೀಖೆಯನ್ನು ತೆಗೆಯಬೇಕು. ಮತ್ತು ಕನ್ನ 
ಡಿಯುನ್ನೂ, ಓ:ಚನಿಗಳೆನ್ನೂ ತೆಗೆದು ಕಾಗಸದ ಮೋಲೆ ಅವುಗಳ ಗು 
ರ್ತೇಗಳೆಗುಂಟಿ ಸರಳರೇಖೆಸಕನ್ನು ತೆಗೆಯಬೇಕು, ಇನು ಕನ್ನಡಿಯ 
ಗಂಟಿ ತೆ! ರೇಖೆಯು ಮೇಲೆ ಕೂತ್ರುತ್ತನೆ. ಮತ್ತು ಈ ಬಿಂದು 
ವಿನಿಂದ ಅದಕ್ಕೆ ಒಂಸು ಬನನ (060/00061001೬:) ತೆನೆಯ 
ಬೇಕು, 

ಮೊದಲಿನ ಪಿನ್ನು ಇದ್ದ ಸ್ಥಳವು 1 ಎಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ ಮತ್ತು ಆ. 
ದು ಕನ್ನ ಡಿಗೆ ಕೂಡುವ ಸಳನು ೦ ಎಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ. ಕೊನೆಯ 
ಹಿನ್ನಿನ ಸ್ಥಳವು R ಎಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ. ಐ N ಇದುಲಂಬವಿ 
ರುತ್ತೆ ದೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ. ಅಳೆದು ನೊಡಿ 1 ೦ ೫ ಕೋನವು 
RON ಕೋನಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 1 0 ಕಿರಣಕ್ಕೆ Inci- 
dent ray (ಸತೆನಕಿಕಣ) ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. 0೦ ಬಿಂದುವಿಗೆ 
Point of incidence (ಸತನಬಿಂದು) ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. 10 


N ಕೋರಕ್ಕೆ Angle of incidence ಬಂದೆನ, ತ್ತಾರೆ, OR 
ಕಿರಣಕ್ಕೆ Reflected ray (ಸರಾವರ್ತನ ಕಿರಂ ಇ) ಎಂದನ್ನು ತಾರೆ. 
ನತ್ತ ಓಟ ೯ ಕೋನಿ Angle of reflection (ಸರಾ ವರ್ತ 


ಇ ವೆನು ತಾ ಶಿ 
ನ ಕೋನ) ೦ ದನ ನ್ಲುತ್ತಾರೆ 


ನರುಸತ ಪ ನಿಯಮಗವಿ ಕೆ ಕೆಳಸೆ ಒರ ದಂತೆ ಲ ತತ್ರ 

(೧) ಚ್‌ ಸರಾವರ್ತನಕಿರಣನವು, ಮೆತ್ತು ಲಂಒನ್ರು 
ಒಂದೇ ಪತಿ ಬ್ಲಿರುತ್ತ ವೆ. 

(೨) ಸತನಕಿರೂಪು, ಪತ್ತೆ ಪರಾವರ್ತನಕಿರೂವು ಲಂಬದ 
ಒಂದೊಂದು ಒದಿಗೆ ಒಂದು ಇರುತ್ತದೆ. 


(೬)ಸತೆ ತೆತೋನನು ಪವರ್ತನ ಕೋನಶ್ಚಿ ಸ) ಇರುತ್ತದೆ. 
ಈ ಸರಾವರ್ತರ ಕಿರಣಗತು ನನ್ಗ ಕಣ, ಗಳ ಮೇಲೆ ಬಿಮ್ಪ ಗ 
ಪದಾರ್ಥದೆ ಸ್ರ ತಿಬಿಂಬನು ನನಗೆ ಕಾಣ ಹತುತ ತ್ರ ಡೆ. ಪಡಾರ್ಥ ಕಣ್ಣ 
ಕನ್ನಡಿಗೂ ಇರುವಸ್ಟ್ರೇ ಅಂತರವ್ರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬರಣ್ಯು ಕನ್ನ ಡಿಗೂ ಇರು 
ತ್ತದೆ, ಇದು ಕಳಗಿನ ಭೂಮಿತಿಯ ಅ ಅಭ್ಯ ಸನೆದಿಂದ ಸಿದ ವಾಗುತ್ತ ದೆ, 
M 11, ಇಡು ಕನ್ನಡಿಬೆಂದು ಕಿ), 11 ಇದು ಪದಾರ್ಥ 
ವೆಂದು ತಿಂಿಯಿನಿ, | ಇದು ಪೃತಿಬಿಂಬವೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ, ಈಗ 
Lಓಸಿನತ್ತ ಓಡಿ ಇನು ಸರಿಯಾಗಿರುತ್ತನೆಂದು ಸಿದ್ಧಮಾಡಬೇ 


ಕಾಗಿದೆ. 


M | 


1, B ವಿಂಟಿ ಮತ್ತೊಂದು ಕಿರಣನನ್ನು ಕೆಗೆಯಿ. BN 
ಬಿಂಬ Normal (ಲಂಬನನ್ನು) ತೆಗೆಯಿರಿ 7 ೫ ಪರಾನರ್ತನ ಕಿ. 
ರೂನಸ್ಸು ತೆಸಿಯಹಿನಿ NBL ಕೋನವು ಪತಿನಕೋನವಾಯಿತು. 
N BR ಕೋನವು ಸರಾವರ್ತನಕೋನವಾಯಿತು. ಮತ್ತು ಅವು 
ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಸರಿ ಇರುತ್ತವೆ. ಅದರಂತೆಯೇ 11 1, 1 ಕೋನವು 
LBN ಕೋಕಕ್ಕೆ ಸರಿ ಇರುತ್ತದೆ. [1 ಇದು ಸರಾವರ್ತನಕಿರಣ 
ಗಫಾಡ ್ಬ 1 B R ಇವುಗಳು ಕೂಡ.ವಸ್ಸಿ ಇರುತ್ತದೆ. 1 L ಮ 
ತ್ತ BN ಇವು ಸಮಾಂತತ ಸರಃರೇಖೆಗವದ್ದ, 1 ್ಣ ಇವುಗಳನ್ನು 
ಛೈವಿಸುತ್ತನೆ. so 11 ಓ 0 ಕೋನವು BN ಕೋನ 
ಕ್ಸು ಸಂಯಾಯಿತು. 

. ಈಗ ಓಸ4 0 ನತ್ತ [1110 ತ್ರಿಕೋನಗಳ್ನು BM 
ದು ಸಾಧಾರಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ. BML, BML ಕೋನಗಳು ಎ 
ರತೂ ಕಾಟಿತೋನಗಳಾಗಿರತ್ತನೆ. ೫1,11 ವತ್ತ 8 L M 
ಇವು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಸು ಇರುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಇವೆರಡೂ ತ್ರಿಕೋ 
ನಗ4 ಏರೂಸ (0ಿಂಟ್ಟೂುಆ0 ವಾಗುತ್ತವೆ. ಅದ್ದುಂದ |, M 
ಇದು 1, M ಕೈ ಸರಿಯಾಬಿ.ತು, 

ಕಣ್ಮನ ಮೋಶೆ ಬಿದ್ದ ಸರಾನರ್ತನ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹಿಂದಿ ಬೆಳಿ 
ಸಿಸಿ ಅನು ತ್ರತಿನಿಬವ ಮೇಕೆ ಕೂಡ.ನಸ್ರು. ಚದ್ದಖುದತೀ ನನು 
ಗೆ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಗೋಚಸನಾಗತ್ತನೆ. ಅರ್ಫುತ ಪ್ರತಿಷಿ ಒವು 
ಕುಜನ ಸ್ಥಳಿದ್ಲಿ ಏನೂ ಇರವನಿಸ್ಸಿ ಇಂಥ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಕ್ಕೆ 
Virtual (ದೃಷ್ಟಿ ನೋಹ) ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದು ಕೆಳಗಿನ ಭೂ 
ನಿ.ತಿಯ ಅನ್ಯಕನವಿಂದ ಸಿದ ನಾಗತ್ತನೆ. 

L ಇದು ಸಡಾರ್ಥನೆಂಡೆ. ತಿಇಯರ,/.1| ಇದು ಅದರ ಪ್ರತಿ 
ಬಿಬನೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ ೫ 0 ಇದ. ಕನ್ನಡಿಯೆಂದು ತಿ೪ಯಿರಿ, 
ಓಂ ಗ ಇದು; ಕನ್ನಡಿಗೆ ಅಂಟಾಗಿ ತ್ವರಿತ ತಿಳಿ, ನತ್ಸು 


ಬ ತ್ತೈಫ್ತಿ ಹ 


೧1 ಇದುಛಿ [| ಕೆಸಿ ೪ರಸ್ತುತೆೆ 1 ಯಿ ಕುತ್ತಿ 
ವೆನಡಣ ಪತನ ಕಿರಣಗಳಿಂದ ತಿಳಿಯಿರಿ, ಇವುಗಳನ್ನು ಸಂ: "ರಿ 
ಬಕ್ಕ ಇ) ಕಣಿನ ನೆರೆ ಬೀಳ.ವವ್ರು ಮತ್ತು ಅನೇ ಪರಿವರ್ತನೆ 
ಕಿರಣಗಸನ್ನು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಜೆ:ಸಿದರೆ ಅವು [| ಕೈ ಬಂದು ಕೂಡ ವವು. 
ಯಾಕಂದ ಮೇಲಿನ ಅಭ್ಯಸನದಿಂದ ಓಸಿ ೧ ನತ್ತ [| ಓ.೧: 
ತ್ರಿಕೋನಗಳ. ಎಕರೂಸನಿರತ್ತಸೆ. ವತ್ತ [80 ನತ್ತ 1, 
BO ತ್ರಿಸೋಣಾಗೆಳಾದರೂ ವ ಕರೂಸನಿರುತ್ತನೆ, ವತ್ತ LA, 
1, B ಇವು ಸರಾನರ್ತೆನ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಬೆಂಿಸಿದುಥ ಸರ4ಸೀಚೆಸ 
ಮಾತ್ರ ಶಗಿರುತ್ತೆ ನ. ಹೊರ್ತಾಗಿ ಅವೇನು ಫಿಜನಾಬ ಕಿರಣಗ ಕಬ, 


ES 


ಬ್ರಿನಮೇಲೆ ಕನ್ನಡಿಯಲ್ಲಿ ಬೀಳುವ ಪ್ರತಿಬಿಂಬದ ಸ್ವರೂಪವು 
ಕೆಳಗೆ ಬರೆದಂತೆ ಇರುತ್ತದೆ. 
(೧) ಪ್ರತಿಬಿಂಒವು ಕೇವಲ ಒಂದು ದೃಸ್ಟಿ ನೋಹೆವಾ ಗಿದ್ದು, 


ಅದನ್ನು ಒಂದ, ಫೋಟೊದ ಕನ್ನಡಿಯನ್ನೇಲೆ ಅಥವಾ ಒಂ 
ದು ಪರದೆಯ ಮೇಲೆ ಮೂಡಿಸರಿಕ್ಕೆ ಬರ.ವದ್ದಿ್ಲ, . 


(೨) ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಸೀಟಾಗಿ ಇರುತ್ತದೆ. 

(೩) ಸನ.ಪಾತಳಿಯುಳ್ಳ ಕನ್ನಡಿಯ ಮೇಳೆ ಬೀಳವ ಪ್ರತಿಬಿಂ 
ಬನು ಕನ್ನಡಿಯಿಂದ ಎಷ್ಟ ದೂಸೊರುಸ್ತಸೋ ಅಷ್ಟೇ ಅಂತರವು ಸ 
ದಾರ್ಥಕ್ಕೂ ಕನ್ನಡಿಗ ಫಡ.ನೆ ಇರುತ್ತ ದೆ. 


Sus 
(೪) ಸನುಮು ಯುಳ್ಳ, ಸ್ಪ ಡಿಯೊಳಗಿನ ಬಟರ ಳಳ 

ಕಪು ಸದಾರ್ಥದ ಅಕಾರದಸ್ಟೆ ಗಿರುತ್ತ ಥೆ, 
(1) ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಎಡಬಲಕ್ಕೆ ತಿರುವುಮುರುವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತ 
ಕನ್ನ ದ ್ಲ ಸಮ್ಮ ಬಲಸೈಯ್ಯ ಎಡಗೈಯ್ಯ ತೆ ತೋರು ತ್ರೈ ry 
ನಮ್ಮ ದೆ ಸಷ i ಕಕ್ಸಡಿಸೆ'ಲ್ಲಿ ವ ಉತ್ತ ಹಂ 
ದುಸಾ ನದ ಹೆಂಗಸರಂತೆ : ಬಲಗಥೆಸೆ ಗು ಹೆ ಹೊತ್ತ ಹಾಗೆ ಕಾಣಿಸು 
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ಒಂದೆ. ಸದಾರ್ಥರ ನ್ನು ಎರಡು ಕ ಸ ಡಿಗಳ ; ನಡುವೆ ಇಟ್ಟೆ ಕ 
ಅದರಿಂದಾಗುವ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳು ಎರಡಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತನೆ. ಇವು 
ಗಳಿಗೆ Multiple 1 Wk »(ಗುಣಿತವಾದ ಸ 'ಶಿಬಿಂಒಗಳೆ) ಎಂ 
ಜಿನ್ನುತ್ತಾರೆ ರೆ ಸಮಾಂತರನಾಗಿಟ್ಟಿ ಎರಡು ಕನ್ನ 8 ನಡುವೆ ಒಂ 
ದು ಪದಾರ್ಥವನ್ನಿ ಟ್ರಿ ಕೈ ಅದತ: ನ ತಿ ಬಿಂಬಗಳು "ಎರಡೂ ಕನ್ನ ಡಿಗಳೆಲ್ಲಿ 
ದೃಃ ಸಿ ಯು ಬ ವರೆಗೆ ಅಸು ಸ್ಯವಾಗಿ ಕಾಣುವನು. ಇದರ ಕಾ ಕಾ 
ರಬನನ್ನು ಕ ಕೆಳಗಿನ. ಬ್ರಹ ತಿಯ: ದ ತ್ರ ದಃ ಕೊಳ್ಳ ಬಹ.ದು, 

M, M, ಇಷೆರತು ಸನಾಂತರವು!, ಕನ್ನ ದ ತಿಳಿಯಿ.ಶಿ 
P ಎಂಬ ಸದಾರ್ಥವು ಅನುಗಸ ನಡುವೆ ಆಡಿಯೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ, ೫ 
ಯಿಂದ ಕನ್ನೆಡಿಗಳವ:ಗೆ ಒಂದ: ಲಂಬ ನನ್ನು ತೆಗೆದು ಆದನ್ನು ಎರ 
ಡೂ ಬದಿಗಳಿಗೆ ಜೆಕಿಯಿಸಿಂ. ॥ ಯ ಎಲ್ಲ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳು ಈ ಲಂ 
ಬದ ಮೇಸೆಯೇ ಬೀಕುವವು. 

ಈಗ (೧) ಕಿರಣವು 1 ದ ಸೇಲಿ ಬಿದ್ದು ಸೆರಾವರ್ತನಹೊಂದಿ 
ಅದು ೫ ಸ ಪ್ರತಿಬಿಂಬದಿಂದ ಹೊರಟಂತೆ ತೋರುತ್ತ ದೆ. ಸರಾನರ್ತನ 
ನನು ಹೊಂದಿದ ಈ 1 0) R ಕಿರಣವು ನಟ ಕನ್ನ ಡಿಯ ಮೇಲೆ ಬಿ 


ಕೆ 


4 


ದು ಪುನಃ ಪರಾವ ರ್ತಗನನ್ನು ಹೊಂದಿ p ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು ಮಾಡು 
ತ್ತದೆ, ಆಗೆ ಆದೆ ದು ಭೃ 7 5 ಕಿರಣವಾಗಿ ಹೊರಹೊರಡುತ್ತ ದೆ. ಜ್ರ 
ಮವನ ಸೆ M ತ ನಡಿಯ ರು ಮೇಲೆ ಬಿದ್ಲು [5A ಕ್ಸ್‌ ಪ್ರತಿ! ಬಿಂಬವನ್ನು ಮಾ 
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ಗಳು ಏಕರೂಪ 
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೦೫, M, 3 
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ಕಂದರೆ OPM, 





ಗಿರುತ್ತನೆ. ಅದರಂತೆಯೇ p, ಇದು ಬ, ಜೊಳಗಿನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬ 
ದರೆ ೦ P ಮತ್ತು ೧೫ ಇನೆಂಡೂ ಸರಿಯಾಗುತ್ತನೆ. ಹೀಗಾ 
ಛಿ ಬಿಂದ.ವನ್ನು ವ.ಧ್ಯಬಿಂದ ನೆಂದ ತಿಳಿದು OP ತ್ರಿಜ್ಯದಿಂದ 
ದು ನರ್ತಳವನ್ನು ತಿದ, P ವತ್ತ ಅದರ ಪ್ರತಿಬಿಂಗ ಸಾದ 
P, ಇವುಗಳು ಆದರ ಪರಿಘದ ಮೇಶೆ ಬೀಳ.ತ್ತನೆ. ಇದರಂತೆ 
೨ ಪುನಃ ಪರಾವರ್ತನವನ್ನು ಹೊಂದಿದ ಕಿರಣಗಳಿಂದ ಂಬಾದಂಥ 
; P, ಮುಂತಾದ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳಾದರೂ ಈ ವರ್ತುಳದ ಸರಿಘದ 
(ಆಯೇ ಬೀಳುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು ನಾವು ತ್ರಿಕೋಣಗಳ ಏಕರೂನತೆ 
ಸಂದ ಸಿದ್ದ ಮಾಡಬಹುದು, ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ P ಪದಾರ್ಥವನ್ನೊಡ 
ಇಂಡು ಆದರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಕಿಲ್ಲ ಇದೇ ವರ್ತುಳೆದ ಪರಿಘದ ಮೇರೆ 
-€ ಬೀಳುತ್ತನೆ. ಮತ್ತು ೦ ದ ಕೂಡ ಅವು ಸರಿಯಾದ ಕೋನ 
ತನ್ನು ಮಾಡುತ್ತ ನೆಂಬುವದು ಸ್ಪಪ್ಟನದೆ, ವರ್ತಳಿವು 8601ಗಿ) 
ರುತ್ತದೆ. ಆದನ್ನು M, OM, ಕೋನದಿಂದ ಭಾಗಿಸಲು P ಯ 


ಇ ಡಗೊಂಡ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಬರುವದು. ಇದರಿಂದ 
ಚ್ಮ | $ % 


ಗಿ 


ಬರೇ ಸ್ರತಿಬಿಂಬಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು 





360 
0 
ಆಯಿತು. 
ಈ ನಿಯವ.ುದ ಪ ಕಾ ರ0೦ ಇದು ಕಾಟಿಕೋನಪವಿದ್ದರೈೆ ಪ್ರತಿಬಿಂ 
ಬಗಳ ಸಂ ಬ್ಯ ಹೂ 
360 
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೦ ಇದು 45 ಇದರೆ ಪೃತಿಬಿಂಬಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು 
ಬ್‌" 


360 





45 ಆಯಿತ್ಸು 


ಕನ್ನಡಿಗಳ ಈ ಗುಣಿತ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳನ್ನು ಮಾಡುವ ಗುಣವ 
ನ್ನು K: coe ಎಂಬ ಹ.ಡ.ಗರ ಆಟಿಯ, ನ್ನ್ನ ಮಾಡುವದ 
ರಲ್ಲಿ ಉಸಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ೩೪ ಅಥನಾ ೬ ಸರಿಯಾದ 
ಕನ ಗಡಿಗಳನ್ನು ಒಂದು ೂಂಿತೆಜೊಳೆ ಕೊಸ್ತಿಸಿತತ್ತಾ ಕೆ ಈಕೊ 
ಳಿನೆಯ ಎರಡೂ ಬಾಯಿಗಳನ್ನು ಕಾಜಿನಿಂದ ಒಂದು ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ, 
ಒಳಗೆ ಬಣ್ಣ ದ ಕಾಜಿನ ಮಣಿಗಳನ್ನಾ ಗಲಿ ಬಳೆಯ ಚೂರುಗಳನ್ನಾ ಗೆ 
ಲ್ರಿ ಹಾಕಿರತಾ ರೆ ಮೇ ಲಿನಿಂದ ಕೊಳಿನೆಯೊ ಳೆ ನೋಡಲ್ಕುವು 
ಣಿಗಳ ಸ್ರತಿಬಿಂಬಗಳು ಸುಂದರವಾಗಿ ಕಾಣಹತ್ತುತ್ತನೆ, ಮಣಿಗಳನ್ನು 
೪ಗಳಾಡಿಸಿ ನತ್ಟೊನ್ಸೆ ನೋಡಿದರೆ ಅನ್ನಗಳ ಸೃತಿನಿೀಟಗಳು 


ನ್ಯ ಇಲ, ರಾಳ ಇ ಇಸ. ತಜಿ 
*ತ್ಯೂಂದು ರೀತಿಯಾಗಿ ಕಾಣಿಸಹೆತ್ತುತ್ತೆನೆ. 
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4 ೪ ed ಇಸಿ ಈ ಬ PR ಸ ಎ ಸ 
ಲ್ರಿಯನರಿಸೆ ಸಸುಪತ?ಯಳ್ಳ ಕನ ಡಿಗಳಲ್ಲು ಗಡ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗೆ 


EY 


೫ SR ಬಂ 
ಎಳ ಇಂದ ಅ 5 ೫ ಎ ನನ 411 pS 

ನ್ನ ಅಭ್ಯನಿಸಿವವು. ಇನ್ನು ಗೋಲನಾದೆ ಕನ್ಸೃಷಿಗೆನ ವಿಷಯವಾಗಿ 

ವ ಜ| ಸ್‌ ಹ p ನ ಎ 

ಗ೧ೀಡೋಣ. ಇವು ರಿಜವುಗಿ ಸಂಪೂರ್ನ್ಪಿವಾದ ಗೋಲಗಳಾಗಿರತೆ 


we 
ಕ್ರಾಕಾರನುಸ, ಗೋಲದ ಸ್ಪಾ ತಣ.ಕುಗಳಗಿರತ್ತೆನೆ. ಈ ಕ 
ಡಿಗಳು ಐರಟು ವಿಧವಾಗಿವೆ. ಎದನೆಯ ಬಗೆಯ ಕನ್ನಡಿಗಳಿಗೆ 


೨೨೬೪೮೫೬ mirrors” (ಬಹಿರ್ಣೊೋಲಕೆ ಕನ್ನಡಿಗಳ) ಎಂದೆನ್ನ 
po] pe ತೆ ೯ 


ಸಿರೆ ಇವುಗಳ ಡುಬರಿಯಾದ ಭ.ಗವು ಪರಾವರ್ತನನನ್ನು ಮಾ 
ತೈದೆ. ಎರಡನೆಯ ತರದ ಕನ್ನಡಿಗಳ. “Concave mirrors” 
'ಂತಗ್ನೋಲ ತವಾದ ಕನ್ನಡಿಗಳು) ಬಂವಿನ್ನ ತ್ತಾರೆ, ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಇೀಡಿವಂಥ ಒಳಭಾಗವು ಸರಾವರ್ತಿಸುತ್ತ್ರದೆ. ಇವುಗಳ ಬಸ್ಗೆ 
| ತೊಟ್ಟಿ ನಿಸಯಗಳಿನ್ನು ಅಿತೆತೊಳ್ಳಿ ಪಮ ವಷ ಸ್ತ ತ್ಮಗೆ. 

ಇಂಥ ಕನ್ನಡಿಗನ ಯುವ ಗೋಲವ ಭುಗಗ:ರುತ್ತ ವಯೋ ಅ 
ಣೀಲದ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದ.ಎಗೆ Centre of Cuivature ಎಂದೆನ್ನ್ನು 
ಎರ್‌ ಕಳಗಿನ ಆಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಇದು € ಆಗಿರುತ್ತನೆ. 

ಕನ್ನಡಿಗಳ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದುಎಗೆ 1 ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಚಕ್ಕ 
ಸಲ್ಲಿ ಇದು ಸ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಇವೆರಡೂ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸು 
ತ್ರಿಜ್ಯಕ್ಕೆ Principle axis ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಆಕೃತಿಯಲ್ಲಿ 
ಸುನಿಲ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಕನ್ನಡಿಯ ಮಲಿನ ಯಾವದಾದರೊಂದು ಬಿಂದನಿನಿಂದ 

entre of curvature ಕೈ ತೆಗೆದ ಸರಳರೇಖೆಯು Radius 
curvature ಎಂಡೆನಿಸತ್ತಡೆ. 

ಅಂತರ್ಗೋಲಕಕನ್ನಡಿಯ ಮೇಲೆ ಸಮಾಂತರ ಕಿರಣಗಳು ಬಿದ್ದ 


ಅನುಗಳಿಂದಾಗನ ಸಕಿಬಿಂಜನು ಕನ್ನಡಿಯ Princiole axis 


© ಲೀಲೆ 
೨ ಕ್ರ ಸ 


೦07117೮ ಕ್ಯೂ ನಡುವ ಇರುತ್ತದೆ. Ape ನಾವು ii 
ಭೂಟುತಿಯ ಅಭ್ಯಸ ನಿವ ತಿುದ,ತೊ ಬಹ ಸ 
| ೯ ಕೆ 

C ಇದು centre of curvature ಅದೆಯೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ 


ಹ 


ಗಣ ಇದು ಸಮಾಂತರ ರೇಖಗಳಲ್ಲರಿಪ ಕಿರಣಗಳ ಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ರಣವಾಗಿದೆಯೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ. ಕನ್ನಡಿ ಯ ಸಣ್ಣ ಭಾಗವಾದ ೩ ಇ 
8 ಸವಪಾತುಯಳ್ಳ ದ್ರವ ಯಂದು ತಿ೯ಯಿರಿ. "ಅಂದರೆ ಇಟಿ ಅದ 


₹೭ ಊ “ರೆ 


ರ ಲುಬಮುಖಿ, ತು. ೨೨ ತು p kk ಟ್ರಿ ಇಷ) ನತೆನ ನತೋನವನ ಮಿತ. 
ಇನ್ನುಲR ಕೋನವನ್ನು 0 ಓಟಿ ಕೋನಕ್ಕೆ ಸರಿಮಾಡಿ. 
ಅಂಬಟ್‌ ಅದು ಸರು ಪರ್ತನ ಊ್ಯನವಾಗ.ವದು. ಮತ್ತೆ RF 
ಮ ಪರಾವರ್ಶನ ಕಿರೂವಾಯಿತಿ. ಆದ. ಡಿಟಿ ಯನ್ನು ಛೇದಿಸುವ 
F ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಸರಾವರ್ತನಕಿರಾಗಳೆ ಕೂಡುತ್ತವೆ. ಷ.ತ್ತು 
ಅದಕ್ಕೆ Principle focus ಚು ಬಕ್ರ ಇದು ಡಿಟಿ ಯ 
ವ.ಧ್ಯಃ ಂದುವಾಗಿರತ್ತದೆಂಡು ನಿದ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿದೆ. PR ಮ 


ಮ೨ಂಪ Pp R ಛಿ ಕೋನ 





RE 


ಜೆ ಸಿದೆ ಸೆಮೀಪನಿರುವದರಿಂದ ೯ R ಮತ್ತು ೫ ಸಿ ಇವು ಸರಾ 
ಸರಿಯಾಗಿ ಸರಿಯಾದವು. ಆದ್ದರಿಂದ ಸಿ ೫ ಇದು ೮ ೫ಕ್ಕೆ 
ಸರಿಯಾಯಿತು. ಮತ್ತು ೫ ಇದ: ಓ೮ಯ ಮಧ್ಯಖಬಂದ.ವಾ 
ಯಿತು. 

ಈ ಅಂತರ್ಗೊೋಲಕ ಕನ್ನಡಿಯ 1700ರ ನುವು 
ಯೋಗದಿಂದ ಶೆಗೆಯಬಹುದು. 

ಪ್ರಯೋಗ : - ಒಂದು ಅಂತರ್ಗೊೋಲಕ ಕನ್ನ ಡಿಯನ ನ್ನು ಒಂ 
ದು ಜ್‌; ಇ೦ಡಿಗೆ ಹಚ್ಚಿ ಅದನ್ನು ಸೂಯ ೯ತಿರಣಗಳ ಭಿ 
ರಿಗೆ ತಸು ಬಾಗಿಸಿ ಸಲ್ಲಿಸಬೇಕು. ಮುಂದೆ ಕನ್ನಡಿಯ ಬದಿಗೆ 
ಒಂದು ಸಾ ಒಡಿದು ಅದನ್ನು ಹಿಂಡೆ ಮುಂದೆ ಸರಿಸಿ 
ಆದರ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ಪ್ರಕ.ಶವು ಪ )ಖರವಾಗಿ ಎಲ್ಲಿ ಮೂ 
ಡುವದೋ ಆ ಜಾಗೆಗೆ "ಹಗದನನ್ನು ಸ್ಥಿರವಾಗಿ ನಕಿಸಬೇಕು 
ಪ ಪ್ರಖರವಾದ ಸ್ಮಾನವೇ ಸೂಯ. ಪುತಿಬಿಸಬವಾಗಿದ್ಕೆ ಕನ್ನ ಡಿಯ; 
Principle focus ಅಗಿರುತ್ತದೆ. ಮುಂದೆ ಈ ಕನ್ನ ಸ ನ್ನ್ನ 
ಒಂದು ಕತ್ತಲೆಯ ಕೋಣೆಯೊಳಗೆ ಇಟ್ಟಿ ಅದರ ಎದವಿಗೆ ದೂ 
ರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮೇಣಬತ್ತಿ ಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚ ಹಿಡಿಯಿರಿ ಇದರ ಪ್ರ 
ತಿಬಿಂಬವು 70008 ಮತ್ತು centre of curvature ಇವುಗಳ 
ನಡುವೆ ಬೀಳುತ್ತದೆ. ಆದು ತೀರ ಸಣ್ಣದಾಗಿರತ್ತನಿ ಮತ್ತು 
ತಿರುವುಮುರ.ವೌಗಿರತ್ತಜೆ. ಇದಸ್ನು ನೂವು ಬುದ; ಕಾಗದದ 
ಮೇಲೆ ಮೂಡಿಸಬಹ. ದು ಅರ್ಫುತ್‌ ಸ ದೃಷ್ಟಿ ನೋಹನಾಗಿರದೆ 
ಥಿಜವ;ದ ಸ್ರತಿಬಿಂಬನಾಗಿರುತ್ತೆ, ಮುಂದೆ ಈ ದೀಪವನ್ನು ಕ 
ನ್ಹಡಿಯ ಸಮೀಕೆ ತಂದ ಹಾಗೆ ಅದರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ದೊಡ್ಡ 
ದಾಗ ಹತ್ತುತ್ತದೆ, 'ನುತ್ತು Centre of curvature ದ ಕಡಿಗೆ 
ಸಂಯುತ್ತ. 

ಈಗ ದೀಸನನ್ಮು Contre of uate ನ ಮೇಲೆ 


ಸ್ರ 


ass 1H ಯೂ 


ಓಿಡಿಯರಿ, ಆದರ ಸೃತಿಬಿಂಬವ್ರೆ ಅನೇ ಡರ ಸೆಳೆ ಅಸ್ಸ ಆಣಕೆ 
ಭ್ರ ದ್ವಾಗಿ SS ಬೇಳುತ್ತದೆ, 

“ಮಂಡೆ ದೀಸನನ್ನು ೫0005 ನುತ್ತು Centre 01 
007೩೮1೭6 ಇನುಗಳ ನಡುವೆ ಇಡಿ). ಈಗ ಇರರ ಸ ಸ್ರತಿಬಿಂಬವು 
ದೂರದಲ್ಲಿ ಬೀಳುತ್ತಥೆ. ಮತ್ತು ಅದು ಕಿರುವುಮುಡುನಾಗಿ ಧೆೊಡ್ಡ 
ದಾಗಿ ಕಾಣ.ತ್ಮಡೆ ದೀಸ ಸಿ Foous ದ ಸನಿಸಸಕ್ಕಿ ತಂದ ಹಾಗೆ 
ಸ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು. ಬಹು ದೂರಾಗಿ ಸುಯುತ್ತಡೆ. ಮತ್ತು ಜೊಡ್ಡ 
1 ೈದ್ವಾಗಿರ,ತ್ತ ಜೆ, ಇನೆಲ್ಲ ಸ್ರತಿಜೆಂಬಗಳು ಇ ಜನಾ ದ 
ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳಾಗಿರುತ್ತನೆ. ಯಾಕಂನರೆ ಇವುಗಳನ್ನು ನಾವು ಒಂದು 
ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ ಮೂಡಿಸಬಹೆ:ದು. ಇನ್ನು ಚ ದ ಮೇಲೆಯೆ 
ದೀಪನನ್ನು ಇಟ್ಟಿಕಿ ಅದರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಬಹು ದೂರದಲ್ಲಿ 
ಬೀಳುತ್ತದೆ. ಇದಾದರೂ ಅತಿಕಬೆ.ಡೊಡೈದಾಗಿದ್ದು ತಿರುವುಮುರು 
ವಾಗಿ ಇರಲಿಕ್ಕೆ ಬೇಕು, ಮತ್ತೆ ನಿಜಮದ ಸ್ರಶಿಬಿಂಬವಾಗಿರರಿಕ್ಕೆ 
ಬೇಕು: ಆದರೆ ಇದು ಬಹು ದೂರವಿರ ಪಪರಿಂದ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣಿಸುವ 
ದಿನ ದೀಸನನ್ನು 50009 ದ ನೆ ಲೆಯೇ ಹಿಡಿಡಾಗ ಅದರ ಪರಾವ 
ರ್ತಿತ ಕಿರಣಗಳು ಸಮಾಂತರ ಸರಕರೇಖೆಯಲ್ಲಿರ.ತ್ತನೆ. 

ಇನ್ನು ದೀಸನನ್ನು ಕನ್ನಡಿಗೂ Focus ಕ್ಯೂ ನಡುವೆ ಹಿಡಿಯಿ 
ರಿ ಈಗ ಅದರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಒಂದು ದೃಷ್ಟಿ ನೋಸವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಮತ್ತು ಅದು ದೊಡ್ಡದಾಗಿಯೂ ನೀಟಾಗಿಯೂ ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. 

`ತರ್ಗೋಲಕ ಕನ್ನಡಿಯ ಎದರಿಗಿಟ್ಟಿಂಥ ಸದಾರ್ಥದ ಪ್ರತಿ. 
ಬಿಂಬವನ್ನು ನಾವು ಭೂಮಿತಿಯ ಅಭ್ಯಸನ ನದಿಂದ ತೆಗೆಯಬಹುದು 
ಇದನ್ನು ಈಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ ರ.ತ್ರೇಷೆ. 

(ಜಿ ಇದು ಅಂತಗ್ಗೋಲಕ ಕನ್ನಡಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ನತ್ತು 0 
ಇದು ಅದರ Centre of curvature ಬಿಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ, 8 
ಇನು ಅಧರ ಔಂಯ ಬಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ, ಐ ಈ ಎಂಬ ಪದಾರ್ಥ 


ರ್ಣ್‌ಕ್ಷಿಸ್ಸಿ ಸಸ 


ಕನ್ನ ಡಿಸ Principle ೩ ದೆ ಸೇಸಿ ಇನ್ಲಿ 


ಸೆ ಇರುತ್ತ ದೆಂದು ತ್ರಿ ಇವಿ) ಇನೆ ಡು 
22. 
Ho ಪದೆ ನೈಡಿಯ ಪತಿಗೆ ತೆನೆಯ 


ಕೆ 
ಹ 
ಸಾ 
ಇ 
pe 
62 
UU 
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ಆ) 
el 
[CG 
TW 
[a 


ವ್ರ Principle axis ಕೆ: c 
ರಣದM F ಎಂಬ ಪರಾವರ್ತಿತ ಕಿರಣ ಸ 
0೦'CN ಎಂಬ ಎರಡನೇ ಕಿರಣವ್ರು € ಹೊಳಗೆ ಹಾಯ 
ಶಯ ಮೇಲೆ ಬೀಳಲಿ. ಇವರ ಪ | ಪುನ 
*ಲೆೈಜ್ಮೇ ಬೀಳುತ್ತ ದೆ ಅಂದ: N 
ನರ್ತನ ಕಿರಣವಾಯಿ,ತ.. ME ಪತ್ತು 
ನಿಂದೆನಿನಲ್ಲಿ ಟ್ರಿ ಸೇದಿಸತ್ತನೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ. 
) ಬಿಂದುವಿನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಈ ಪದಾ 
ಮೇಲಿನ ವಲ “ದಿಂದ. ಗತೆಸ್ರ ತಿಬಿಂಬಗಳನು ತಿಸದಕ್ಕೆ ಅವು ಒ 
8 0, P ಪ ತಿಬಿಂಬವನ್ನು ಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಕರು ಎದುರಿಗೆ ಪದಾರ್ಥವು ಎಲ್ಲಿ ಇದ್ದ 
ಪರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು ನಾವು ಭೂಮಿತಿಯ ಸಹಾಯದಿಂದ ತೆಗೆ 
'ಹುದು ಪದಾರ್ಥ ವ್ರ Focus ಕ್ಳೂ ಕನ್ರ ಡಿಗೂ ನಡುವೆ ಇರು 


ns 


ಈತ, ನಸ್ತುನಿಸೆ ಸೃತಿಬಿಂಬವು ಆಗಿ ದೃಷಿ ನೋಶನಾಗಿರುತ್ತಗೆ. 


DY 
ಕೆಳಗಿನ Me AS ದ  ಸದಾರ್ಥನೆ ದೆ ಹ ಸನ್ನು ಆಂತುಟರ್ಕಲತ ಳೆ 
ದ ನ ಡಿಯೊಂದಾಗುನ ॥ ನರ ಸ್ರ ತಿಬಿಂಬಗೆಳೆಗೆ WA ಕಟ್ಟಿದೆ 


ಳಿ: ಕನಾ ಲವ ಪ ತ ಸೊ ಗಜಾ ಭವ ವ ಊ! 


ಸಾ | ಸೃಕಿಬಿಂಬದ ಪ್ರತಿಬಿಂದೆ ಸ್ವರೂನ 
ಸ್ತ ಸಾನ 
Sasa SEರಾರಲ೦ರಹಿಿಾಿಂದಾದಿಗಾರನನನಾರನನರಾಾರನರ. ದರದರ ಅದಾರಕೊವರವಯನಲರಿನಾಾ ರಾರಾ ಬೀರ್‌ ಯೂರನಿನವೆ 
| 
'(೧) ಅತಿದೂರದಲ್ಲಿ ನಂಂus ದ ಮೋಲೆ ನಿಜ ವಾದನ್ಮ ತಿಸುವುಮುರು 
[ವಾಡ ದು ಬಲು ಮು 
(೨ Cente of ಕೂ ಲಗೂ ರ 'ದೆದ್ದು ಕಿರುವು ಮುರು 


i 
[4 








ಸದಾರ್ಥನ 















001೬10 ದ ನಡುವೆ ವದದ್ದು ಸಣ್ಣನು 

(೩) Cente of, C ಯ ಮೇಲೆ ನಿಜವಾದದ್ದು ತಿಸಿನಮುಸು 
curvature ದೆ ನೂದದು ಪದಾರ್ಥ ಕೆ ಸರಿ 
ಮೋಲೆ ಯಾವದು 

(೪)(. ಗೂ FC ಯನ್ನು ದಾಟಿ : ನಿಜವಾದದ್ದು ತಿರುವುಮುರು 
ಕ್ಕೂ ನಡುವೆ [ನದದ ಡೊಡ್ಡ ದು 


(೫) Fಂಂus ದೈ ಶತಿ ದೊರದೆಫ್ಲಿ ನಿಜವಾದದ್ದು ತಿರುವುನುರು 
ಮೋರೆ ವಾದದ್ದು ಬಹು ದೊಡ್ಡದಾದ್ದ 

| ರಿಂದ ಕಾಣುನದಿಲ್ಲ 
(೬) F ಕು ಕಕನ್ನೆ ಡಿಯ ಹಿಂದೆ [ನೀಟಾದದು ಜೊಗ್ಗದು ದೃ 


1 P ಕ್ಯ 
ನ್ನ ಡಿಗೂ ಕಡುನೆ ಸ್ವಿಮೋಹನು Virtual} 


ಎಎ; 


[a 
NN 
ಟಾ? C 
ಹಾಸ ತಾಂ ಯ 
A 





ಬಹಿರ್ಗೋಬಕನಾದ ಕನ್ಪಡಿರೆ.ಲ್ಲಾಗೆ ವಾ! ಸ್ರತಿಬಿಂಬನನ್ನು 
ಕೆನಗಿನ ಭೂವಿ-ತಿಯ ಅಭ್ನಸನದಿಂದೆ ತಿ?ದ.ಕೊಸ್ಸಿಬಹೆ.ದ.. 
C ಇದು ಕನ್ನಡಿಯ Centre of curvature ಎಂದು ತಿಳಯಿ,೨, 
P ಇದು ಸದಾರ್ಥನೆಂದ. ತಿ?ಿಯಿ.ರಿ. P R ಇದ. P-inciple axis 
ಕ್ಥೆ ಸಮಾಂತರವಾದ ಒಂದು ಕಿರೂವಸಿಯೆ.ಂದು ತಿ? CRN 
ಇದು ಕನ್ನಡಿಯ ೪ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಅಬನಾಯಿತ. ಈಗPRN ಕೊ 
ನಕ್ಕೆ ಸುರಾಗ Q RN ಕೋನನನ್ನು ತೆ1ಯಿರಿ, ಅಂದೆ QR 
ಇದು ಸರಾನರ್ತೆನಕಿರಣನಾಯಿತ. QR ಕಿರಾವನ್ನು ಹಿಂಡಿ ಬೆ 
ಳೆಖಿಸಿದರೆ ಅದು € ಓ.ಯನ್ನ 7 ದನ್ಲಿ ಭೇಡಿಸುತ್ತವೆ. ೫ ಇದು 
CAದ ವಧ್ಯ ಬಿಂದ.ವಾಗಿದ್ದು ಎಲ್ಲ ಸರಾವರ್ತಿತ ಕಿರಾಗಸಿ ಅಲ್ಲಿ 
ಕೂಡ ತ್ತನೆ. ನತ್ತ ಅಲ್ಲಿ ಅತಿ ದೂರಪ ನಸ್ತುನಿನ ದೃಷ್ಟಿ ನೋಹ 
ದ ಸ್ರತಿಬಿಂಬವು ಮೂಡುತ್ತದೆ. ಯಾಕಂದಕ್ಕೆ PR ನತ್ತ ಲಸ 
ಸಮಾಂತರಗಳಿರವದರಿಂದ ೫ RP ಕೊನ RCF ಕೋಕಕ್ಕೆ 
ಸಂಖಿರತ್ತದೆ. ನತ್ತು ೧87 ಕೋನನ್ರ ೫೫0 ಕೋನಕ್ಕೆ ಸಂಯಿ 
ರುತ್ತದೆ. ಅದರಿಂದ CRF ಕೋನನು RCF ಕೋರಕ್ಕೆ ಸಂಯಾ' 


ಕ 
ಪಾ ಚಿತ 


ಯಿತು: ಪತ್ತೆ ೦೯ ಇದು ಔ೯ 5 ಸಂಯಾಯೆತು. ಇ ಇದೆ. ಸಿಕ್ಕೆ 
ಸಮೀಸವರುವದರಿಂದ ೯ R ಇದು. 8ಡಿ ಕ್ರೈ ಸರಾಸರಿಯಿಂದ ಸ 
ರಿಯೂಗ.ನದ., ಅದ್ದೂಂದ EF ಇದ, ಬಸಿ ದ ನ.ಧೃಬಿಂದ,ವಾ ಶತು. 

ಬಹಿರ್ಗೋಲಕ ಕನ್ನಡಿಯಲ್ಲಿ Principle focus B 
ಹಾಗೆಯೇ ಎಲ್ಲ ಪ್ರತಿಬಿಂಒಗ-. ದೃಷ್ಟಿ ಮೋಹಗಳಾಗಿದ್ದು ಅವು ನೀ 
ಭಾಗಿಯೂ ಪದಾರ್ಥಗಳಿಗಿಂತ ಸ್ಫ್ಯೂಬಾಗಿಯ ಇರುತ್ತನೆ. ಯಾಕಂ 
ದತಿ ಪದಾರ್ಥದಿಂದ ಹೂರವಿ ಕಿಟೂಗಳು ಪರುವರ್ತಿಸಿದೆ ಮೇಲೆ 
ಆವು ಕನ್ನಡಿಯ ಹಿಂದೆ ಬೆಳೆಯ.ಸಿದಾಗ ಮಾತ್ರ ಕೂಡುತ್ತನೆ. 

Reflectors (vರಾನರ್ತಕಗಳು:- ಇವು ಅಂರ್ಗೋಲಕ 
ಕನ್ನಡಿಗಳಾಗಿದ್ದು ಇವುಗಳನ್ನು ದೀಪಗಳ ಹಿಂದೆ ಹತ್ಚಿರ-ತ್ತಾರೆ, ಇ 
ವುಗಳನ್ನು ಓಹೆ.ತರವಾಗಿ ಉತ್ಪನ ತಗಡುಗಳಂದ ಯಡಿ ಅವು 
೪ಗೆ ನಿಕಲ್‌ದಿಂದ ಗಿಲಿಟು ಮಾಡಿರುತ್ತದೆ. ದೀಪಗಳ ಹಿಂಜಿ ಇ 
ವುಗಳನ್ನು ಇಡಲು ಇವುಗಳ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಂಥ ದೀಪದ ಕಿರಣಗ 
ಳು ಸರುವರ್ತನವನ್ನು ಹೊಂದಿ ಎದುರಿಗೆ ಹೆಚ್ಚ ಬೆಳಕು ಮಾ 
ಡುತ್ತನೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಇಂಥ ಸರುನರ್ತಕೆಗಳನ್ನು ಉಗಿಬಂಡಿ, ಪ್ರಾ 
ವಕಾರ್ರ ಮೋಟಾರ, ಬಾಯ್‌ಸೀತಲ್‌ ಮುಂತಾದ ವಾಹನಗಳಿಗೆ 
ಹಚ್ಚವದ.ಂಟು, ಕೆಲವು ಸರಾವರ್ತಕಗಳನ್ನು ಗೋಲದ ತುಣಕು 
ಗಳಿಂದ ಮಾಡದೆ, ಅರ್ಧ ಕೊಳೀ ತತ್ತಿಯ ಆಕಾರವುಳ್ಳ Parabolic 
mirrors wಂoಬ ಸರಾವರ್ತಕಗಳಿಂದ ಮಾಡುತ್ತರೆ ಇವುಗಳ 
ಫೋಕಸ್ಸಿ ನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಪ್ರಖರವಾದ ಏದ್ಯ ದ್ಧಿ (ಪವನ್ನು ಇಡುತ್ತಾರೆ, 
ಅದರಿಂದ ಹೊರಟಿ ಕಿರಣಗಳು ಸರಾರರ್ತಿತವಾಗಿ, ಒಹು ದೂರದ 
ವರೆಗೆ ಬಹುತರವಾಗಿ ಸಮಾಂತರ ಸರಳ ರೇಖೆಗಳಲ್ಲಿ ಹೋಗುತ್ತವೆ, 
ಆದ್ದರಿಂದ ಒಹು ದೂರದ ವಸ್ತ್ರಗಳು ಸಹ ಕಾಣಹತ್ತುತ್ತನೆ. ಇ 
ವುಗಳನ್ನು ಯುದ್ಧ ದಲ್ಲಿಯೂ ಹಡಗಗಳ ಮೇಲೆಯೂ ಉಸಯೋಗಿಸು 
ಕ್ವಾರಿ ಇಂಥ ದೀಪಗಳಿಗೆ Search lights ಇಂಧನ್ನುತ್ತ್ಯಾರೈ 
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Refraction (8ರಣಭಂಗ):— ಕಿರಣಗೆು ಒಂದುತೆರೆದೆ 
ವಾಹಕಡಿ:ದ ಮತ್ತೊಂದು ತರಸ ವಾಹಕಜೊನಗೆ ಹುಯ್ದು ಹೋ 
ಗುವಾಗ ಅವು ಅಲ್ಲ ಮಣಿದು ಮುಂದೆ ಸರಳರೇಬೆಯಲ್ಲು ಜೋಗುವೆ 
ವು. ಈ ಕ್ರಿ ಸಿಗೆ "Refraction «ಅಂದರೆ ಕಿರಣಭುಗ' ಎಂದಿ 
ನ್ನು ತಕಿ 88 ಸದುರ್ಥವೆ ನಿತಿಸ್ಟ ಗುರುತ್ವ 3್ರ ಹೆಚ್ಚು ದಹಾಗೆ 
ಗತ ಹೆಚ್ಚಾ ಗುತ್ತೆಪಿ ಈ ಕಿರಣಛಂಗತೆ ನಿಯಮಗಳನ್ನು 
ಕೆಳಗಿನ ಸ್ರ ಯೋಗದಿಂದ ಗೊತ್ತು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು, 
ಪ್ರ Ah ನು ಸೆಟ್ಟಿ ಗೆಯ ಜಾ. ಕಾಜಿನ ತುಂಡನ್ನು ಒಂ 
i ಕಾಗಸಸ ಮೇರೆ ಢೇ. ಅದರ ಎದುರಿಗೆ ಎರಡು ಸಿನ್ನುಗ 
ಳನ್ನು ನೀಟುಗಿ ನ್ಲೊಸಬೆಕು. ಕಾಜಿನ ಹಿಂದಿನಿದ ಅವುಗಳನ್ನು 
ನೋಡಿ ಅವುಗಳು ಕಾಣುವ ಸರಕರೇವೆಸುಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ ಎರಡು ಸಿನ್ನುಗ 
ಳನ್ನು ನಿನ್ಲಿಸಬೇಕು, ಕಾಜಿನ ಸುತ್ತಲು ಗೆರೆಹೊಡೆಯು ಅವನ್ನು ತೆಗೆ 
ದು ಬಿಡಬೇಕು ಎರಡೂ ಕಣೆಗಿರುನೆ'ಪಿನ್ನಿನ ಗುರ್ತುಗಳಗುಂಟ ಸ 
ರಳ ಕೆ:ಖಿಸಕನ್ನು ತೆಸೆಯುಚೆಕು ಈಗೆ ಹತೆಸೆೊಸಗಿಂದ ಕಾಜನೊ 
ಳಗೆ ಮತ್ತು ಕುಜಿನೊಳಗಿಂದ ಹೆನೆಯೊಳಗೆ ಹಾಯುನಃಗ ಕಿರಣನ 
ಭಂಗನಾದದ್ದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ, . 

ಇನ್ನು ೩೫ ಇದು ಸತೆನ ಕಿರಣನೆದು ಕಿಳಿಯಿರಿ, 80 ಇ 
ದು ಭಗ್ನ ಕಿಂಚನ ಕಿಕಿಸಿ.. 00 ಇನು ಕುಜಿಥಿದ ಹೆೊಕ 
ಶೂರಟ ton Emergent ray)ನೆಂಸು ಕಿ9ಿಯಿರಿ, BN ಎಂ 





ಬ ಲುಬ ಸಕ್ಕು ತೆ ಸುರಿ 
೫೫8 ಆ ಹಂ ಬಳೆ 
ಕೆ AM 
ಐಕೆಸೆ' BPE ಆ ಸ 
ಭಂಗ ನಿ ಇಸವಿ ಗಳೆ 
ಹೂಹ.ನಮುಗುತ್ತನೆ ಮೆ 

(೨) ಟಕ: ೨೦೧ ಲಂಬನ್ರೆ ಮತ್ತೆ ಬೆಗ್ಗೆ ಕಿರಟನ್‌ ಓಂ 
ಪಾತೆಳಿಯನ್ನರುತ್ತನೆ. ` 

(೨) ನತನ ಕಿರಣ ಫು ಬತ್ತು 
ಬದಿಗಿರನೆ, ಅದರ ಎಡಕೊ:ದು 

(೩) ಕಿರಣನ್ತೆ ಹಾಸನದ ಪೆಸನಬಿತ ಹ ಎರಡಫೆ 
ಯ ಮಹಕಕ್ಕಿ ಂತ ಹಗುರಾಗಿ . ಭನ್ನ ಹಸ್ತ ಲುಬಸ ಕಡೆಗೆ ಒ 
ಛಿಯುತ್ತರೆ, " ಕೊವಲಿನ ವಹಿಸ ವೈ ಜಸನಾಗಿಸ್ತರೆ, ಭಗ್ನ ಕೆರಣನ್ನು 
ಭಂಹದಿಂದ ಮೂರ ಸಂಸತ ಭೆ, 





ಕ ವತ 
ನ 


ಎಲ್ರ ಎಂ 


(೪) ಎರಡು ವಾಹಕಗಳ ನಡುವೆ ಆಗುವ ಕಿರಣಭಂಗವು ನಿಯ ' 
ಮಿತವಾಗಿದ್ದು ಅದು ತೆಳಗಿನ ನಿಯಮದನ್ನು ಅನುಸರಿಸುತ್ತದೆ... 
"ಮೇಲೆ ತೋರಿಸಿದ ಆಕೃತಿಯಲ್ಲಿ AM/PL ಇದು. ಬದೆ 
ಲಾಗುನದಿಲ್ಲ” ಇವೇ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು Trignometry ಯ 
ಭಾಷೆಯಲ್ಲ ಹೇಳಬೇಕಾದರೆ 


Sine ABM AM/AB 


ರಾ ಧು 


Sine PBL PL/PB 





ಅದಕ್ಕೆ AB=PB 


ಆದ್ದರಿಂದ 


Sine ABM AM 





Sine PBL PL 
= Constant 


ವ್ರೆಗಳ ಕ 


ಪಕನತಿರಣನು ಹೇಗೆ ಇದ್ದರೂ ಹವೆ ವತ್ತ ಕಾಜು ಇ 
| ಇದಕ್ಕಿ 


ಡುವಿನ ಕಿರಣಭಂಗದ' ಈ ಪ್ರಮಾಣ ಣವು ಸಿರವಗಿರ.ತ್ತಡೆ, 
Ww ಎವಿ 


hg 


Refractive index ಬಿಂದನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ಈ (೩೦೮೦0 ದ ಪರಿಣುಮವು ರೂಢಿಯಲ್ಲಿ ಬಹಳವಾಗಿ 
ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ನೀರಿನ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ನ: ಜ್ಯವನ್ನು ಒಗೆದ 
ಕ್ಮ 
ರೆ ಅದು ದೊಡ್ಡದಾಗಿಯೂ, ನೇಲಕ್ಕೆದ್ವಹಾಗೆಯೂ ತೋರುತ್ತದೆ, ಇ 
ದರ ಕಾರಣನೇನಂದಕೆ, ನಾಣ್ಮದಿಂದ ಹೊರಟ ಕಿರಣಗಳು ನೊದಲು 
ನೀರಿನೊಳಗೆ ಹಾಯ್ಕು ಆಮೇಲೆ ಥವೆಯೊಳಗಿದ ಫಾಧಾಗಿ ನನ್ಶು 


ಅನ್ನೆ 


ಕಣ್ಣು ಗಳ ನೇಟೆ ಟೀಳುತ್ತವೆ. ಆಗೆ ಅನ್ತ ಭುಗವನ್ನು ಹೊಂದಿ ೨೦ 
ಬದಿ ದೂರ ಸರಿಯುತ್ತನೆ. ಈ ಭಗ ನುದ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಕಿರುಗಿ 
ಜೆಳಿಸಿನಕೆ ಅನ್ಪ ಎಲ್ಲಿ ಕೂಡುನವೋ, ಅಲಿ ಆ ನಾಣ್ಯನು ಇದಂತೆ ತೋ 
ರುತ್ತದೆ ಇವಾನರೂ ಕನ್ನಡಿಯೊಳಗಿನ ಪ್ರಕಬೆಂಬರಂತ ದೃಹಿ 
ಮೋಹವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದೇ ರೀತಿಯಾಗಿ ನೀರಿನ ಪಾತ್ರೆ ಯ ತಳನ್ವ 

ನೇಲಕ್ಕೇ ರಿದ ಹಾಗೆ ತೋರುತ್ತದೆ. ಹಗೇ ನೀರೊಳ್ಳಟ್ಟ ಒಂದು 
ಠೀ ಬೂದ ಬಡಿಗೆಯು ನೀರಿಫಿಂವ ಹೊರಬಿಳುವಲ್ಲಿ ಮುರಿದು ತೆ ತೊ 
ರುಸ್ಹಜೆ, 

Prism(ಲೋಲಕ):— ಇದು ತ್ರಿಸಣಾಕಾರನ ಕಾಜಿನ 
ತುಂಡುಗಿದೆ. ಇದರ ಬೋಳೆ «ಗ ತ ಸಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತೆ ನೆ ಇ 
ದರೊಳಗೆ ೫: ಯುನಂಥ ಕಿರಣಗ ಹಿ ಮೊದಲು ಲಂಬಸ ಕಡೆಗೆ ಒಲಿ 
ದು ಅಮೇಲೆ ಕಾಜಿರಿಂದ ಹಜೆಸೊಂಗೆ ಹ" ಸುವ:ಗ ಪುನ ಬೆಣಿ 
ದು ಲುಬದಿಂದ ಮೊರ ಸುಯುಸ್ತೆಖೆ ಇರ ಸುಣಾಮನೇಸಾಗುವೆ 
ಬೆಂದರೆ ಹೊ:ಹೊರಟಿ ಕಿಂಣಸ್ರ ಲೋಕವ ತೆಳ 1 ಕಡೆಗೆ ಬ.ಗುವೆ 


ಆಟಂ ಫ್ರಿ 
ನ್ಯ (ಆತ್ರ ತಿಯನ್ನು ನೋಡಿರಿ. ಇದನ್ನು ತಿಳಿನು ಕೊಳ್ಳಲಿಕ್ಕೆ 
ಕೆ:ಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ ಪ್ರಜೆ; ಇೀಗವನ್ನು ಮಾಡಬೇಕು. 
ಪ್ರ: ಸ ಗ; - ಒಂದು ಲೋಲಕನೆನ್ಸು ತಕ್ಕೊಂಡು ಅದನ್ನು 


ಒಂದು ಕಗೆಸದ ಮೇಲೆ ನೀಟಾಗಿ ನಿಲ್ಲಿಸಬೇಕು ಅದರ ಎದುರಿಗೆ 





ಅಲ್‌ My. we 


ಒಂದು ಬದಿ ಕುಗೆ33 ಕೆಲೆ ಎತ ಹಿನ್ನಗಳನ್ನು ಚುಚ್ಚನೇಕು 
3ಇಬಕನೆ ಸ.ತಿ3ಿ೨ಸು ಬಸಿಶಿಯಂತ ಸೆ ಡೆ ಸಸ ಸಶಃರೆಃ 


ನ್ಲ್ಲಿ ಕ ಣುತ್ತವೊ', ಅಸೆ ಕೊಂಬೆ ಸಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ ಎನಡು ಸಿನ್ನುಗಳ 
ಸ ಚುಚ್ಚಚೆೇತು ಈಸ ೋಲತನೆ ಡಿ ಸೆ3ಿಸೆನ್ನು ಹೆಣ 


ಸಬ ಅಸು ಕುಸೆಸನಿಸೆ ಸ ತ್ತಿಸಿಯುಚಿತು ಈ ಗೆರೆಯು 


ಕೋಸ್‌ ಹಿನ್ನಿನ ನಗಳ ಗೆ; ೦8) ತೆಗೆಸೆಂಥ ಎರಡೂ 
ಗರೆಗಳು ಈ ಸ್ರಿ ಕೋಣದ 4 ei ಭಾಗಿರುತ್ತವೆಂದು ಕಂಡು ಬ 
ರುತ್ತೆಪೆ 

~~ 


ಶ್ರ 
3} 
> 
ಟು 
A 
ಕ 
೨ 
5] 
ಸ, 


ಸೊಸೆ ತುಣಿ ತು ಇನಿ ಗೊಲಕ ಕೆ 
NE ಸಕತ ಲಿ 
೫ಗೆಳು) ಎ) 


1,ಇ೧(ರೊರ್ಗೇಕಾಂತೆ ಕಾಜಸಿ ::- ಇರು ಆರುಪಾರುದೆ ಸ 
p 
ಚ 1 
ಗಿ 





ಸ ರಟ ಬಿಗೆ 
x ) ಒಂದೆ: ತೆೊಃಡಿ3ಂ 
ಕಿಮು ಒಂದು ಬಗಿದು ಸಪಟ:ಗಿರುತ್ತಷೆ ಗೊಲತೆ ಕನ್ನಡಿ ಗಳಂತೆ 





3 Pile, ೮೮:॥-6 of curvature, pr ale 


axis principle focus ಮುಂತಾದತ್ರೆಗಳು ಇರುಕ್ತನೆ. ಲೆನ್ಸುಗ 
ಳ ನೊರೆ ಸಂದ ಕಿನಣಗಹು ಭುಗ(71720000) ಜೊಂದಿವ ಮೇ 
ಲೆ ಅವು ತೆ ನೆಬವನ್ನು ತಿಳಿದು ಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾದರೆ, ಲೆನ್ನು 


ಲತೆ ದ ತುಂ ಸುಗಳು ಕೂಡಿ ಸ್ಟ ತಿಳಿಯಿರಿ ಕೋಲ 
ಪ್ರಿ ಕಾಯುವೆ ಕಿರಣಗಳು ಭಾಗವನ್ನು ಹೊಂದಿ ತೆಳದೆ.ಔ296) ದ 
ಕಡೆಸೆ ; ಮಣಿಸುತ್ತವೆ. ಹಿಗೆ ಎರಡೂ ಕಥೆಯಿಂದ ಕಿರಣಗಳು ಮ 


ಣಿರನೆದಕೆ ಅವು ಒತ್ತ ಟ್ನಗೆ ಕೂಡುತ್ತನೆ. 
ಸೂಇರ್ಯನಂಥ "ಬಹುದೂರ ಕ್ಸ ಪದಾರ್ಥದಿಂದ ಬರುನ ಕಸ 
ಗಳು ಸಮಾಂತರ ಸರ; ಸಜೆ ಸಪ್ಸಿ ಇರ ಕಸೆ. ಇಂಥ ಕೆರಾಗಳು 
ಬಂದು (00090೭ 1ಇ06 ದ ನಶೆ ಬಿದ್ದರೆ ಅವು ಭೆಂಗವಾಗಿ 
Principle axis ಮೇಕೆ ಬುದ ಸುನ ನನ) ಒಟ್ಟೈಗೂಡುತ್ತವೆ 
ಈ ಬಿ:ಬೆ.ನಿನೆ Pi ೧16೧.೬3 ಬುಸೆಸ್ನುತ್ತಾರೆ. ವತ್ತ ಇದ 
ರಿಂದ ಲೆನ್ನ ದ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದ ನಿನ ನವಗಗಿಕನ ಅಂ) Focal 
length "ಮಂಡಿಸು ತ್ತಾ 3. ಚೇತಿ ಬೇರೆ ಕೆನ್ಸುಗೆಳ Focnl length 
ವು ಜೇರಿ ಬೇರೆ ಯಾಂಡತ್ತದೆ. 
ಪ್ರಸೆೊಗ; ಎ wd ್ಲಿ)779೪ 1೧73 BN ತಕ್ಕೊಂಡು ಅದೆ 
ನ್ನ್ನ ಟೂ ಸ್ಟ್ರಾ ೦ಡಿನ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸೂ (We ನಿಫ್ಸಿಸಿ 
ರಿ ಅವರ ಹಿಂದೆ ಒಂದು ಉಗದವನನ್ನು ಜತಡಿಯಿ೨ಿ, ಕಾಗದನು 


ಮ್‌ 
ಹಿಂಸಿಪುಂಸಿ ಸಿ ಜವರ Fa ಬೀಕೆ.ವ ಅತಿ ಪ್ರಖರ ವಾದ ಒಂದು 
ಬಿಂದುನನ್ನು ಗತ್ತು ಈರಿ. ಇದೆ. ಸೂರ್ಜೆನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಸ.2. ದ 


ದಸ್ಯು ಬ 11: 15 ಅಗಿಸ,ತ್ತತೆ, 11 
ಶೃ ಆ ನೈಬಿಂಟುದಿಸ ವೆ5ಗೆ ಇತವ 133 ನನ್ನು ಅಳೆಯಿರಿ, ಈ 
ತರ ರಕ್ಷ ಬಿ Fo. (| 1317೮! ಆಯಿ? 34. 


ಮಡೆ ಅಕ ಲಬ ಕೋಣೆಯೊಳಗೆ ಈ ಲೆನ್ಸೈ ನಿ ಟು, ಎದುರಿಗೆ 

ದೂರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ದೀಸನಸ್ತಿಡಿ) ಕೆಸದ ನೆ i ಫಗೆ: ನನಕ್ಸ್ನು 

ಹಿಡಿದ ಅದನ್ನೆ ಶಿಂಪಿ ಪೆಖಚಿ ಸುಸಿ ದೀಪದ ಪ್ರತಿ ನಿಂಬವು ಸ್ಸಷ್ಟ 

ವಾಗಿ ನೂಸ.ನ ಹುಗೆ ವಾತಿ) ಈಗ ಕುಗದನ ಮೇಶೆ ಪೂಸಿದ ದೀಸ 

ದ ಪ್ರತಿಬಿ ಬನು ಸಸ್ಪದ ನಿಜ ುದರ್ದ ವ.ತು ತಿರವುಷುರೆ: ದ 
? [a] ಹಾಯಿ 

ದು ಆಗಿರುತ್ತೆ ಪಿನ. ಕುಡು ಬರತ್ತಸಿ. ಈ ಪ್ರತಿಬಿಂಬನ್ಪ 


ಎ 
Principle focus ಕ್ಯು Centre of curvature ಕ್ಯೂ ನಡೆ 
ಇರತ್ತದಿ. ಫಿ ಸನಿ ್ಸ ತುನಹಾಗೆ ಅದರ ಸೃತಿ 


ತದಾ 


Sante of 60% ಡಂ ಕಸ ಸುಳ. 
313 ದೀನನಸ್ನು ಒದೆ: ಬಸಿರ 03216 of 01೪೩6 ದೆ 
(ತೆ ಇಲ್ಛಾಗ ಅಸು ಸೃತಿ ಸಖನ ಬರಸ ಸು ಬನಿಸೆ C306 
pS ಕಿನ. ಈ ಸು3 ನಿ3ಸ ಕಾರ 
ತಿಖಿಂಬದ ಆಕಾರ ಫೂ ಒಂಸೇ ಆಿಗಿರ.ತ್ತಸೆ. ಆ ವ್ರೇಶೆ ದೀಸವಗ್ಗ 
satre of cu:vaturs ಕ್ಯೂ Principle (27: ಕಣ್ಣು ಸಡನೆ 
ಸಿರಿ ಅದನ ಸ್ರತಿನಿಂಬವು ದರದಲ್ಲಿ ಬೀಸಿತ್ತದ. ಪ 3 ಅವೆ. ನಿಜ 
»ದನ್ನೂ ಕತ್ತ ಚಕಾರತ್ರುಸ್ಸಿದ್ಧೊ 'ತಿಸವುತೂರುನಾಸ್ಥ ಇರತ್ತೆ 
ಇನ್ನು ದೀ ತನನ್ನು Principie fous ದ ನೇಲೆ ಬುಡಿಯಿರಿ ಆಗೆ 
ತಿಬಿಂಬವು ಅತಿ ದೊರದ ಬಿದ್ದ ಅದು ಅತಿ ಜೊಡ್ಡದು ತಿರ.ವುಮು 
ವಾದದ್ದ ನಿಜ ನಾದದ ಚಗುತ್ತ 3 ಇದು ಅತಿ ದ 
ಸ್ಲೆಗೆ ಕಾಣುವದಿ ಸ್ತ ಕೊನೆಗೆ ದ ಸವನ Principle (೧೦ಊತಕ್ಕೂ 
ans ಕ್ಕೂ ನಡುವೆ ಹಿಡಿಯರಿ, "`ಈ ಸಾರೆ ನಿಜವಾದ 
)ತಿಬಿಂಬವೆ;ಗೂ ವಾಪಸಿ ಅದು ಒಂದು ದೃಷ್ಟಿ ನೋಡೆ 
ಗಣ!) ಆಗಿರುತ್ತೆ 3 ಇದು ಜೆಡ್ಡದಾಗಿಯಾ ಸೀಬಾಗಿಸಣ ಇ 
2 ಲೆಕ ದ ಹಿಂದೆ, ದೀನದೆ ಬದಿ ಸೇ ಇರ.ತ್ತೆಸೆ. ರೆನ್ಸನ್ನು ನಾವು 
ಆ lass ದಂತೆ ಉಸಂ ಗೀನಿಸಿದಾಗ ಈ ರೀತಿಯ ದೃ 
;ನೋಡನನ್ನು ಸೋಡ. ತ್ತೇನೆ. 

ಗೋಲಕ ಕನ್ನಡಿಗಳ ಹಾಗೆ ಲೆನ್ಸದಿಂದಾಗುವ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳೆ 

ನಾವು ಭೂನಿ ತಿದ ಸಹಾಯದಿಂದ ತೆಸೆ೫.ಬಹುದು. 

P ಎಂಬ ಸದಾರ್ಥವನ್ನು ಲೆನ್ಸದ ಎದುರಿಗೆ ಇಟ್ಟಿರ.ವಡೆಂದು ತಿ 
ಸಿರಿ... ಈಗೆP ಯಿಂದ ಒಂದು ಕಿರಣವು Principle axis 
| ಸಮಾಂತರವಾಗಿ ಹೊಶಡ.ವಸಿ೨ಡ, ತಿಯ. ಅದು ಲೆನ್ಸನ್ನು 
ಬದ ಮೇತಿ ಭೆಂಗವಾಗಿ Principle focus ದೊಳಗೆ ಹಾಯ;ವ 


» P ಯಿಂದ ವ.ತ್ತೊಂದು ಕಿರಣವು ಈೆಸ್ಸೈಡೆ ನ -ಧ್ಯೈಚಿಂದೆ. ವಾದ 


A ದೊಳಗೆ ಹಾಯತ್ತ ದೆಂದು?ತಿನಯರಿ, ಆದು ಹಾಗೇ ಸರಳವಾಗಿ 
ಹೊರಸೀಕುವದ. ಇನೆರಡೂ ಕರುಗಳ ಛೇದಕ ಬಿಂದುನಾದ P 
ಇಷ, P ಯ ಸ್ರತಿಬಿಬನುಯಿತು. ಅದರಂತೆಯೇ ನಾವು ಉಳಿದ 


ಬಿಂದುಗಳ ನ್ರತಿವಂಬಗಳ ನ್ನು ತೆಗೆಯೆಬಹುದ. 


Kt 


pS 


Pp 

UC 

UE ಬಾ ಜಾ 
ತ ಇ. ತ 


0, P, ಇದು ಸದಾರ್ಥವದೆಯೆಂದು ತಿಂದರೆ ೦ Pಯು ಆದ 
ರ ಪ್ರತಿಬಂಒನಾಗ.ತ್ತದೆ, ಇನರಡೂ ಸಾ ನಗೆ ene 
[೦೦ ಖಂನ್ನುತ್ತಾರಿ ಪದಾರ್ಥವು € ಬ "ಹೀರೆ ಇನ್ನಾಗ ಅಟರ 
ಸ್ರತಿಬಿಂಒಪು ಅನ್ಫಿದ ಮತ್ತೊಂದು ಒದಿಯ 0 ದ yi; ಅಷ್ಟ ೪ 
ಕಾರವುಕ್ಳಿದ್ದು ಗಿಯಂ ತಿರುಪ್ರಚೂರುವಾಗಿಯೂ ಬೀನಿತ ದ. 


EE ಟ್ಟ ಯಾ 
ಕಿ ಶೆ ನಮ! 





ಕೆಳಗಿನ ಕೋಸು ಕ್ಲಿ ಪದಾರ್ಥದ ಸ್ಮಾ ನನನ Convex 1605 





ದಿಂದಾಗುವ ಆದರ ನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳನ್ನೂ ಕೊಟ್ಟಿರ, 
ಆಸ 
ಸದಾರ್ಥದ ಸ್ಥಾ | ಪ್ರತಿಬಿಂಬದ ಪ್ರತಿಬಿಂಬದ ಸೈರೂಪನ 
ನ`| ಸ್ತಾನ 











(೧) ಅಕಿರೂರದಲ್ಲಿ| Focus ದ ಮೇಲೆ[ನಿಜವಾಡನು ತಿರುವುಮುರು 
ನಾಡದು ಒಲು ಸಣಿದು 
4 | ಎ 4 ಣ 
(೨) Centre of, F ಕೆಸಿ Cಗೂ [ನಒನಃ ಗಿದ್ದು ಕಿರು ಭ್ರಿಯುರು 
cuivature ಔ.| ಬರುವೆ ನಾಡನ್ನು ಸಣ್ಣ ದು 


ಸ 


(೩) (677601 ಯ ಮೇಲೆ |ನಿಜನಾದದ್ದು ತಿರುಪ್ರ ಮುರು 


Curvature [1 ಪಾಣದ್ದು ನದಾರ್ಥಕ್ಕೆ ಸರಿ 
ನೇಲೆ ಯೂದನ್ನು 

(೪)೮ ಗೂ KC ಯನ್ನು ಬ ದಾಟಿ ನಿಜನಾದಿದ್ದು ತಿರುಪೈನುರು 
ಕ್ಕೂ ನಡುನೆ ನಾದನ್ನು ದೊಡ್ಡದು 


(೫) Focus ೭] ಅತಿ ದೂರದಲ್ಲಿ |ನಿಜನಾಡದ್ದು ಕಿರುಪುಮುರು 

ಮೇಲೆ ವಾದದ್ದು ಬಹು ದೊಡ ದಾದ್ದ 
ಬಂದ ಕಾಣುವದಿಲ್ಲ 

(೬೯ ಕ್ಕೂ ಲೇ ಲೆನ್ಸೆದ ಮುಂಜಿ |ನೀಟಾದದ್ದು ದೊಡ್ಡ ದುದ್ಯ 

ನಕ್ಕೂ ನಡುನೆ A ಮೋಹವು Wir tal)” 





Concave lens (ಅಂತರ್ಗೋಲಸಲೆನ್ಸ) ದಲ್ಲಾಗುವ ಪ್ರೆ 
ತಿಬಿಂಬಗಳು ಎಲ್ಲ ದೃಷ್ಟಿ ಮೋಹೆಗಳಾಗಿರ.ತ್ರವೆ. ಇವು ಸ ಸಣ್ಜವಾ 
ಗಿಯೂ ಠೀಟಾಗಿಯೂ ಇದು ಪದಾರ್ಥದ ಬದಿಗೇ ಇರುತ್ತವೆ 

ಗೋಲವಾದ ರೆನ್ಸಗಳಲ್ಲಾಗರಿ, ಕನ್ಸೆಡಿಗಳಲ್ಲಾಗಲಿ, ಪದಾರ್ಥ 
ಕ್ಫೂ ಆದರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಕ್ಕೂ ನಡುವೆ ಇರವ ಅಕಾರಮಾನದ ಸಂ 
ಬಂಧವು ಕೆಳಗೆ ಬರೆದಂತೆ ಇರುತ್ತದೆ 

(ಹಿಂದಿನ ತಕ್ಪೃತಿಯನ್ನು ನೋಟಿಂ) P ೦ ಇದು. ಪದಾರ್ಥದ 
ಉದ್ಭಳತೆಯಾಗಿದ್ದ. Pp ೦ ಅದನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬದ ಉದ್ದಳತೆಯಾಗಿ 
ರ.ತ್ತದೆ' ಈಗ py A ಬಟು ತಿಗಳರ ಹರೀ 
ರಿ, 0 ಸಿ. PCA, ನರಗಳು, ೫ಟರ್ಕ್ಯೋ 
೫ ೩೮೦ ಕೋರವು PAO, ಕೋನಕ್ಕಿ ಸರಿಯಿರತ್ತದೆ ಆ 
ದ್ವರಿಂದ ೦.೫೩ ಕೋನವು OPA ಕೋನಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾಯಿ 
ತ್ತು ನತ್ತು ಓಗಿ 0 ಈ ಲ ೩ ತ್ರಿಕೋಣಗಳು Similar 
triangles ಆದನು. ಅದ್ರಿಂದ 


Pp, 0, 0,೩ 
70.0% 


ಅಂದಕ್ಕೆ 


ಪ್ರತಿಬಿಂಬದ ಉದ್ದಳತೆ ಪ್ರ ಪ್ರಕಿಬಿಂಬಕ್ಕೊ ಅನ್ನಕ್ಕೂ ನಡುವಿನ ಅಂತೆರ 





ಪದಾರ್ಥದ ಉದ್ದಳತೆ ಸಷಜರ್ಫ ಕ್ಕೊ ಲೆನ್ನಕ್ಕೂ ೪ಹುನಿನ ಅಂತರ 











ಡ್ಯ ಸೂತ್ರದಿದ ನಸು ಫು ಬೇಕಾ ನದ ಸತಿಯಿಂಬದ ಆಕಾರವನ್ನು ತೆಗೆಯ 


ಸ 


ಕಾರಿ 


ಬಹುದು. 

Dispersion: — ಹಿಂದೆ ಲೋಲಕದೊಳೆಗಿಂದ. ಹಾಯುವ, 
ಒಂದು ಕಿರಣವು ಹೇಗೆ ಭಂಗವಾಗುವದೆಂಬದನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದೆ, ಈ 
ಲೋಲಕಡ ಮೇಲೆ ಸೂರ್ಯಕಿರಣಗಳೆ ಪುಂಜನನ್ನು ಬಟ್ಟಿರೆ ಅವು 
ಏನಾಗುವವೆಂಬದನ್ನು ಕೆಳಗಿಪ ಫಯ ನೋಡಬಹುದು. 

ಪ್ರಯೋಗ: pe ಕತ್ತಲೆಯ ಕೋಣೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಣ್ಣ 
ಛಿವ್ರದೆ ಖಳೆಗಿಂದ ಸೂರ್ಯ ಕಿರೂಗಳನ ಸನ್ನು ಒಳನೆ ಬಿಡಬೇಕು. ಮಂ 
ಅವುಗಳ ಐದುರಿಗೆ ಒಂದ: ಲೋಲಕಸನೆ ್ಪ ರಿಟಾ॥ ರ್ಟ ಸ್ಟ್ಯಾಂಡಿ 
ಗೆ ಹೆಸ್ಸಿ ನಿಿಸಬೇಕು. ಕಿರಣಗನಿ ಭೂ ತದೊಳಗೆ ಹಮ 
ಹೊರಗೆ ಬೀತ.ಮಗ ಪ್ರತಃಕ ರರಣವನ್ನು ಹೊಂದಿ ಏಳು ಬಣ್ಣ ಗೊಗಿ 
ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತಷೈೈ ಲೋಲಕದ ತಳದ ಕಡೆಗೆ ಜಾಂಒಳೇ (1 ಚ 
ಬಣ್ಣವಿರುತ್ತದೆ. ಆವರ ವ್ಲೇರೆ ಅನುಕ್ರಮನಾಗಿ ಥೀಶೀಕನ್ಟ್‌ 
(Inbigo), ನೀಲಿ (Blue) ಹಸರು, (Geen) ಳS(Yellov ) 
ಕಿತ್ತಳೆ[range) ಕೆಂಪು(806) ಬಣ್ಣಗಳ ಪ್ರಕಾರಗಳು ಇರುತ್ತ 
ವೆ 


ಮ್‌ 





ಬ us 


ಈ ನಿಳಿ ವರ್ಣಗಳ ಸಮುದಾಯಕ್ಕೆ Solar 61660004 . 
(ಸೂರ್ಯರ್ನಾ ಸಮಃ ಸಿಯ) ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಸೂರ್ಯನ ಬಿಳಿ 
ಘಟ ಸೈಕಾಶವ್ರು ಈ ಏಸು ವರ್ಣಗ? ಸ್ರತಾಶವು ಕೂಡಿ ಆಗಿರತ್ತದೆ. 

ದನ್ನು ಸಿ ಸಿದ ಮಾಡಬೇಕಾದ ಈ ವರ್ಣಗಳು ಲೋಲಕದಿಂದ ಹೊ 
ಫಂರಡುನ ಡಾ ಇಸ. ್ಲ -, ತೆಕ್ತಂದು ಬೋಲ್‌ನಸ್ನು ತಳವನ್ನು ಮೇ 
ಮಾಡಿ ಹಿಡಿದೆ, ಕ: ಗಳು ಸು ಚಿ ಗಾ ಗ ಹೊರಡು ನನ. 
ಇದೇ ಮಾತನ್ನು ಇನ್ನೊಂದ: ರೀತಿಯಿಂದ ಸಿದ ಮಾಡುವಂಥ ಉಸ3 
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ರಣತ್ರೈ Ne ಬ ಆ ಚು ಎಂದೆನು ಗ `ಇದು ಒಂದ ತಿರುಗಿಸ 
ಲಿಸ್ಸೆ ಬರಬಿಹೆ,ದಾದ ಚತ್ರನಿಧಾ ಅದರ ನೋಲೆ ಈ ವರ್ಣಗಳ ಕಾಗದೆ 
ಗಳನು ಹೆಸಿರತ್ಥಾರಿ pr ಚಕ್ಸಸನ್ಸ ನೆಗನಿುದ ತಿರ.ಸಿದಕೆ ಕಾಗ 


Ped 

ದಗಳ ಬಣ್ಣಗಳು ಇಲ್ಲದಂತಾಗಿ ಇಡೀ ೪ ತ್ರ ಬೆಕ್ಸಿಗೆ ಕಾಣಸತ್ತೃತ್ತ 
ಸ್ವಸ್ರಶಕಾವಿಲ್ಲದ ಯಾವ ಪದಾರ್ಥಕ್ಕೂ ಸ್ಪ”? ಬಣ್ಣನಿರುಪದಿಲ್ಲ* 

ಬಿಳಿದಾದ ಪ್ರಕಾಶವು ಒಂದು ಪದಾರ್ಥದ ನೇತೆ ಬಿದ್ದೆ ಬಳಿಕ ಅದು ಕೆ 

; ಸು ಹೀರಿಕೊಂಡು ಉ?ದನ್ರುಗ?ನ್ನು "ನರಾನರ್ತಿಸುತ್ತ 

ದೆ, ಈ ಪರುವರ್ತಿತ ಬಿ ಬಾ ದ ಕಿರ9ಗತು ನನ್ನು ಕಷ್ಟಗಳ ಮೇಲೆ 
ಇ 


೯ 
ಬಿದ್ದಾಗ ಸದುರ್ಥಗೆ? ಬಣ್ಮಗಳು ಗೋಚನವಾಗತ್ತ ತೆ 
ಇದರ ಸತ್ಯತೆಯನ್ನು ಸಿದ ಮಾಸಜೇಕಾವತ ಸೂಸ ೯ಕಿರಡ 


ಗಳನ್ನು ಸೃಥಃಕಂಸಿದಾಗ, ಬೀಳುನ ಏಳು ಬಣ್ಣಗಳಲ್ಲಿ ಬಣ್ಣದ ಸ 
ದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಹಿಡಿಯ ಬೇಕು. ಕೊಸು ಬಣ ದ ಕಾಗದವನ ಸ್ಸ ಕೆಂ 
ಪು ಪ್ರಕಾಶದಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದತ್ತಿ ಅದು ಅತಿ ಕೆಂಪಾಗಿ ಕಾಣುವದು. ರೆ 
ಆದನ್ನು ಉಳಿದ ಬಣ್ಣದ ಸ್ರಕಾಕದಲ್ಲಿ ಹಿಸಿಪಕ್ತೆ ಅದು ಕರ್ರಸೆ ಕಾಣು 
ವದು. ಹೆಸರು ಎತೆಗತನ್ನು ಹೆಳರು ಪ್ರಕಾಶದಲ್ಲಿ ಹಿಸಿಪತಿ ಅವು ಹೆ 
ಚ್ಚು ಸತ್ಛಗೆ ಕಾಣ:ನದು. ಕೆಂಪು ಸ್ರಶಾಕದಲ್ಲಿ ಬಡಿಸಿ ೫. 
ರ್ರ ಕಾಣ.ನನ್ಫ, ಯೂತುದಕ್ತಿ ಎಕೆಗಸಿ ಹಳು ಕಿರ: ಇ13ತ್ಸೃಷ್ಟೆ 


Ks 


ನೆರಾವರ್ಕಿಸಿ ಉಳಿದವುಗಳನ. ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತನೆ. ಕರಿದಾದ ಸಜಾ 
ರ್ಥವು ಎಲ್ಲ ಬಣ್ಮಗಳನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಬಿಳಿದಾಡ ಸ 
ದಾರ್ಥವು ಎಲ್ಲ ಬಣ್ಣಗ?ನ್ಸು ಸರಾ ಸರ್ತಿಸ ಸಜಿ ಯಾವ ಬಣ್ಣವ 
ನ್ನೊ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳೈ ವದಿಲ್ಲ... ಅದ್ದಿದ ಬಿ) ಪದಾರ್ಥಗಳು ನಿಜನಾಗಿ 
ತಾಜಿರಂತೆ ಆರುಪರಾಗಿಯೇ ಕಾಣಬಹೆ.ದಾಗಿತ್ತು. ಇವರೆ ಅವ್ರಗಳ 


ನಲ್ಲೆ ಯ್ಯ ಕಾಜಿನ ಹಾಗೆ ನಣ.ವಾಗಿರೆವದಿ. ಹೆ.ರಬರಕಾದೆ 
ಕ ಬ ಡಿ 


ಸಟೆ ಯ್ಮಿಂಡ ಸರಾವರ್ಕಿಸ ಟ್ಟಿ ರಾಗಿ ಅಸ್ತವ್ಯಸ್ತವಾಗಿ 
[NS ಬಿ ತನನ ಸ 

ಹೊರವೀಳೆತ್ತನೆ. ಇದತ ಪರಿಸಾನುನೇ ಬಿಳಿಯ ಬಣ್ಣ ವಾಗು 

pe ಳು. 

WwW 


ಒಂದು ಪ್ರಕಾಕಯಿತವಾದೆ ಬನ್‌ಸನ” ದೀಸದಲ್ಲಿ ಒಂದ ಉನ್ನಿ 
ನೆ ಹರ ಸಿಟ್ಟ ಅದುಂದ ಬರನ ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು ಒಂದ; ಲೋಲಕದಿಂ 
ದ ಪೃಥಃಕರಿಸಿದರೆ ಆದರ ವಃ ೯ಸಮುದಾಯವು ಸೂರ್ಯನ ವರ್ಣ 
ಸನೊದಾಯದುತಿರಸಿ, ಜೈರೆ ಕುಣಸೆತ್ತುತ್ತವೆ. ಅದು ಒಂದು ಹೆಕೆ 
ದೀ ಗೆರೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದರಂತೆಯೇ ಬೇರೆ ಸದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಪ 
ರೀ` ಸಿದ ಅವುಗಳ ವರ್ಣಗಳು ಜೇಕಿ ಬೇಕೆ ಕಾಣುತ್ತನ್ನೆ ಈ 
ರೀತಿಯಾಗಿ, ಛೊಲಕದಿಂಡೆ ಪದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲಿರುವ ಮೂಲ ದ್ರವ್ಯ 
(Elements) ಗಳನ್ನು ನಾವು ಹ.ಡುಕಿ ತೆಗೆಯಬಹ.ದು. ಈ 
ಕ್ರವ.ಕೈ Spectrum analysis ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ ಹೀಗೆ ಸೂ 
ರ್ಯ ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು ಸರೀ'ಸಿ ನೋಡಲು ಅಲ್ಲಿ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ 
ಬ್ಬಿಣ, ಸೋಡಿಯನ್ಮು್‌, ಮ್ಯಾಂಗೇಶೀಜ ಮೊಂಠಾದನುಗೆಸಿ ಇದ್ದ 
ದ್ದು ಕಂಡು ಬರತ್ತದೆ. 

Rain bow :— ಮಳೆಗಾಲದಬೊಳಗೆ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಮೂಡುವ 
ಕಾಮನೆಬಿಲ್ಲುಗಳೆನ್ನು ಎಲ್ಲರೂ ನೋಡಿರುತ್ತಾರೆ ಮೋಡಗಳೊಳಗಿ 
ನ ನೀರಿನ ಹಳಿಗಳು ಜೋಲಕಗಳಂತೆ ವರ್ತಿಸಿ ಸೂರ್ಯಕಿರಣಗಳನ್ನು 


ಪೃಥಃಕರಿಸುತ್ತವೆ, ಈ ಪೃಥಃಕರಣದಿಂದಾದ ಬಣ್ಣದ ಕಿರಣಗಳು 


ಜ್ರ 


ch 


ಜೆನರ್ತನೆನ ಖಿ ಹೊಂದಿ ನನ] ಕಣ್ಣೆಕ ನೇ 
ಈಸ ಹರರತಗ ಈ. ಸಮ್ಮ 
ಮೊದಲು ಬಿಳಿಸ್ರಕಾರ ಸೈ ಸೃ ನರರ ೂವ ಕ 
ಹೊರಟಿ ಬಣ್ಣದ ಕಿತ, ಹೆ: ಕೂ ಇಗಿ ಪ. ಮ 
ಕಂಪು ತ ಗಸ ಮಜೆಯುವನು. ಜ ೧ಬಳೀ ಕಿರಣಗಳು ತ 


ಒಬಿ 
ನಡತ ಯಂ ವ ಮಶ TN ಹೀಸ ಇತ 
ಒಂದ ಇಂದು ಕೂಡವೆ ಹ೫.ಗೇ ಉಳಿಯ, ನನನಿಎದ. ಲಕುನು ಥೀ 


ರಿನ ಹಸಿಗಸಂದ.ಂಬದೆ ಈ ಬದ 8ರೂಗಸಿ ಬೇರೆ 
ಮ. 
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CHAPTER: XI 


OPTICAL INSTRUMENTS 
(ಗೊೋಚರಸಹ-ಯಕ ಯಂತ್ರೆಗಳು) 


Photzranh'c 03330: ಇದುದ ಫೊಟೋ ತತ್ತೊ 


ಳಶಿತಿ ಸ್ಥಿ ಬಂ ತ್ರಿ ಇನ; ಒಂದೆ; ಸೆಬಿ ಸಸ ಆಕುರುದ್ದು ಮುಂದೆ 
ಒಂದ, Cavex lens ಇರುತ್ತವೆ, ಸೆಟ್ಟಿ ಗೆಯ ಹಂಭುಗೆದನ್ನಿ ಒಂ್‌ 
ದು G-ound glass ದ ಸಡಸಿಖಯು ಇವು ಅವನ್ನು ಬಂದೆ ಮುಂ 
ದೆ ಸಂಸಲಿಕ್ಕೆ ಬರತ್ತಸ. ಫೋಟೊ ತಿ. ಸಿ.ಸಿತೊಳ್ಳವನರನ್ನು 


ಐದೆ.ನಿಸೆ ಕಿ ರಿಸಿ ಶು ಇಡಸಿಯನು ಹಿಂಸೆ ಮುಂಸಿ ಸಸಿ ಅನ 
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ನಾದ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಂಥ ಸಸಿನ ರ್ಜ್ಯಾಗವನ್ನು Optic nerve 


ಎ ಗಾರ 
ಬಿಂಬ ಚಾ ನನ ನತಂತುಮಂಡಸಸ್ರು ಏಿಳಿದೆಗೆ ಸ ಈ. ತ 
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ಗಳ ಪ್ರತಿಬಂಬಗಳನ, ತೂ 
ನ್ನು ಒಂದೆನುಂದೆ ಮೂಡ; 
ಬಂದಿ ಮುಂದೆ ಸರಿಸಲು ಒರುವವಿ ಪರಾಗಿ ಕಡ್ಮೆ ಸ 
ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿರ.ವಂಥ ಲೆಗ್ಸವು ಹುಬುಯಾಗಿ ಅಥವಾ ಚನ್ಸಳಯಾ 


ಗಿ ತನ್ನ Foe length ವನ್ನ ಹಚ್ಚು ಕಡವೆ. ಮಾಡುತ್ತದೆ 


“ಮಿ ನಃ ಖಿ ತ ಸಜ ಯ್‌ ೨ 
ಆದರೆ ಕೆಲವು ಜನರಿಗೆ ಬಾತ್ರ ಕಣ್ಣಿನೊಳಗಿನ ಈರೆ 
ಎ 


| 
™ a 
poy 
0ಎ 
ಸ 
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ಕ್ಸ ದ Focal length ನನ್ನು ಬಿಚ್ಚ ಕೆಡಿಸ ಶ್‌ ಬರವ 
ಬಿ ಈ ದೃಷ್ಠಿ ದೋಷವು ಬರಡು ತರದ್ದಾಗಿರತ್ತದೆ. ಒಂದಕ್ಕೆ 
Short ಚ ಬಂದಿ: ಸ್ಲುತ್ತುರೆ ಈ ದೋಷೂಲವ ಜನರಿಗೆ ದೂರಿನ 
ಪದಾರ್ಥಗಳ. ಕಾಣುವದ್ದಿ ಇವರ ತಜೈೈನೂಳಗಿರ ಚ ಹೆಚ್ಚು 
ಡುಬರಿಯಾಗಿದ್ದು ದೂಾತಿನ ನ ದಾರ್ಥದ 'ಸೈತಿಬಿಂಪು ರಂದ ಮೇತಿ 


ಬೀಳನಿ ಅದರ ನ ದರಿಗೆ ತ.ಸು ಅಂತರದ ಮೇಲೆ ಭೀಳ ತದ. ಈ 
ದೋಷವನ್ನು ತೆಗೆಯ ಬೇಕಾದರೆ ಕಣ್ಣಿನ ಬದುರಿಗೆ Concave 
ens ಗಳನ್ನು ಏಡಿಯ. ಬೈಕು ಅರ್ಥ” ಇಂಥ ರನ್ನುಗಳ ಚತುಳೀಸನ 
ನ್ನು ಹಾಕಬೇಕು. ಅಂದರೆ ಎರಡೂ ಲೆನ್ಸಗಳು ಕೂಡಿ ದೂರಿನ ಪ 
ದಾರ್ಥಗಳ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು ರೆಟಿನಾದ ನರ ಒಗೆಯತ್ತನೆ, 
ಎರಡನೇ ದೃಷ್ಟಿ ದೋಷಕ್ಕೆ Long sight ಬಂದನ್ನು ಶ್ತಾರೆ, 
ಇದು ಒಹುತರಬ ಗಿ 'ನುದುಕರಲ್ಲ ಕ ಕಂಡು ಬರುತ್ತದೆ, ಈ ಜೂ ಸನಿ 
ದ್ವವರ ಕಣ್ಣಿ ನೊಳಗಿನ ರೆನ್ಸು ಚೆಸ್ಪಟಿಯಾಗಿದ್ದ ಸಮೀಪದ ಪದಾರ್ಥ 
ಗಳೆ ಪ ್ರತೆಬಂಒಗಳು ನನನ್ನು ದಾಟ ಬೀಳುತ್ತನೆ. ಅದ್ದರಿಂದ ಈ 


ದೃಷ್ಟಿ ಸಷ ಏದ್ಧವರಿಗೆ ಬಸ್ಸ ನೂಂಕಾನವುಗಳನ್ನು ನರಕ್ಕೆ ಬ 


ರವನಿಸ್ಸ ಈ ದೋಷವನ್ನು ತೆಗೆಯ ಜೇಕಾದತ್ತಿ ಕಣ್ಣಿನ ಎದುರಿಗೆ 


(071೪.೫೭ lens ಇಡಲಿಕ್ಕೆ ಬೇಕು. 


Stereoscope : — ಓಂದೇ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ನಾವು ಬಲ 
ಸೆ ಸ" ಮಿ ( ದ್ರ ಕಾಣು ೫ ಹ ಆ ಆ 
ಗ್ನು ಮಚ ಎಡೆಗಣ್ಣಿಸಿ ನಿಂದ ಹೋಡಿದಾಗ ಮತ್ತೂಮ್ಮೆ ಇದಿಗದ್ಲು 


ಮುಚ್ಚಿ ಒಲಗಣ್ಜಿ ನಿ ನಿ ದ 


ಕ 
ಯಾನಿ ಕಾಣಸ್ತ್ಮಸಿ ಆದರೆ ಎರಡೂ ಕಣ್ಣ ಗಳಿಂದ ಒವ ಬೇ ನೋ 


(3 

ಡಿದಾಗ ಆ ಪದಾರ್ಥದ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳು ಕಾಣುತ್ತವೆ. ಇದರ ಕಾರಣ 
ನೇನೆಂದರೆ ಪದಾರ್ಥದ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳು ನನ್ನ ಕಣ್ಣುಗಳೆ ಏರಡು ರಿ 
ಓನಾಗಳ ಮೆಲೆ ಬೇರಿ ಜಲಲ ತಾಗಿ ಮಡ ಪೃಷ್ಟ ಬಲಗಣ್ಣಿನ ರಟ 
ನಾದ ಮೇಲೆ ಸದುರ್ಥದ ಜತ್‌ ಪ್ರತಿಬಂಬವು ಹೆಚ್ಚು' ಮೂಡು 
ಶೃದ್ಧೆ ಎಡಗಸ್ಸಿನ ರಹಟದ ಮೇಲೆ ಸಬಾರ್ಥದೆ ಎಡಭಾಗದ ಪ್ರತಿ 
ಬಿ೨ಒದ ಹೆಸ ಖಿ, ಮೂಡುತ್ತದೆ ದೆ. ಆವರೆ ಬಮಿಡ.ಳಿಸೆ ಇವುಗಳ ಸು 
ಗೃಮಗೆ ಎರಡೂ ಪೃತಿವಿಬಗವು ಒಟ್ಟೆ ಗೂತಿ ಸದಃರ್ಥದ 
ಸಂಪೂರ್ಣ ಆಕಾರವು ೫408 ಸದುರ್ಧದ ಘಧಸ್ವರೊಸವು) ಗೋ 


ನಿದುಳಲ್ಲ ಇರವ ಗ. ಪನ್ನು Stereoscope ಐಂಬ ಯಂ 
ತ್ರ ದ ರಚನೆಯ. ಲ್ಲಿ ಉಸಯೋಗ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾ ರ, ಇದರಲ್ಲಿ ತುಸು 
Re ಎರಡು Convex lens ಗಳಿದ ದ್ದು ನಡುನೆ ಓಕ ಸರಡೆ 
ಯು ಇರುತ್ತದೆ. ಈ ರೆನ್ಸೈಗಳನ್ನು ಕಣ್ಣಿಸೆ' ಹಿಡಿದಾಗ ಹೊರಗಿನ ಬೆ 
ಳತು ಒಳಗೆ ಬರಬಾರಡೆಂದು ಇವುಗಳ ಸುತ್ತಲು ಒಂದು ಆವರಣ ಇ 
ರುತ್ತದೆ, ಒಂದೇ ಪದಾರ್ಥದ ಎರಡು ಫೋಟೋಗತನ್ನು (ಒಂದು ಬ 
ಲ್ಕೆ ಒಂದು ಎಡಕ್ನಿ ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಇ ದ್ಧ ದದ) ಒಂದು ಮಣಿದ ಗ ಸಕ ಮೇ 


ಲೆ ಹಚ್ಚೆ ಅದನ್ನು ಈ ರೆಟ್ಸುಗಳ ಳೆ ಮಂದೆ ಇಡುತ್ತಾರೆ. ಈಗ ರೆನ್ನುಗ 
ಕೊಳಗದ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ನೋಡಿದರೆ ಎರಡು ಚಿತ್ರಗಳು ಕೂಡಿ ದೂಡ್ಡ 


ಆಕಾರದ ಫನರುನಸುನ್ನ ಒಂಫ 5 ತ್ರನ ಕಾಣುತ್ತದೆ, 


pe 
| 


Micrrscope : -- Convex lens ಕ್ಯೂ ಅದರೆ 
Principal focus ಕ್ಕೂ ನೆಡುನೆ ಒಂಡು ನಸ್ತುನನ್ಸಿಟ್ಟಾಗ ಅಡು 
ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಕಾಣ.ವದೆಂದು ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿದೆ. ಇವಕ್ಕೆ Simple 
microscope ಎಂದೆನ್ನತ್ತಾರೆ, ಸಣ್ಣ Foal 10710 ಪುಳ್ಳಂಥ 
ಒಂದು Convex lens ನ್ನು ಒಂದು ಕೊಳಿನೆಯ ತದಿಸೆ ಹಚ್ಚೆ ಅ 
ದನ್ನು ಕಣ್ಣಿಗೆ ಹುಕಿ ಕೊಳ್ಳಲಿ ತ್ರೈ ಬರೆನ ಹಾಗೆ ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. 
ಇದನ್ನು ಗಡಿಯಾಳುಗಳನ್ನು ನಟ್ಟ ಗೆ ಮಾಡುವವರು ಅಥವಾ ಸೂಕ್ಷ 
ನಾದ ಕ್ರ ಗೆಯ ಕೆಲಸ ಜು ನರು ಉಸಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಕ 
Compound microscope : — (ಸೂಕ್ಷ್ಮ ದರ್ಶಕ 
ಯಂತ್ರ) ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕೊಳಿನೆಯ ತ.ದಿಸೆ ಒಂದು ಅತಿ ಸಣ್ಣ 
Focal length ಪುಳ್ಳಂಥ ಒಂದು Convex lens ಇರುತ್ತದೆ. 
ಇದಕ್ಕೆ Object glass ಎಂದೆನ್ನ ಪಾ ಸ್ಯಾರಿ, ಈ ಕೊಳಿನೆಯಲ್ಲಿ 
ವ.ತ್ತೊಂಡು ಕೊಳಿವೆಯ ನ್ನು ಸೇರಿಸಿ & ಅದನ್ನ, ಮೇಲೆ ಕೆಳಗೆ | ಸಂಸರಿಕ್ಕ್ಯ 
ಬ್ಬವಹಾಗೆ ಮಾಡಿರುತ್ತಾ £ ಎರಡನೇ ಕೊಳವೆಯ ಹೊರಗಿನ ತುದಿಗೆ 
ಸುಮಾರು ೫-೬ ಇಂಚ. ಫೋಕಲ ರೆಂಗ್ಳವೃಳ್ಳ ಒಂದು Convex 


lens ನ್ನ್ನ ಹೆಚ್ಚಿರುತ್ತಾರೆ, ಇದಕ್ಕೆ Eye piece ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ, 
Object glass ದೆ ಕೆಳಗಿರುವ ಒಂದು ಕಾಜಿನ ಮೇಲೆ ನೋಡತಕ್ಕು 
ಪಡಾರ್ಥವ?) ೬3) ye pee ನು ವೇ ಬೆ ಕೆಳೆಗೆ ಸರಿಸಿ ಸರಿಮಾಡಿ 
ಪದಾರ್ಥವು ನೂರಾರು ಪಾಲು ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಕಾ 


ಣುತ್ತದೆ. ಇದರ ಕಾರಣವೇದಂದರೆೆ Object ¢g class B “ಪೋಕರ್‌ 

ಲೆಂಗ್ಗವು ಅತಿ ಸಜ್ಜ ದಾಗಿರುವದರಿಂದ ಮತ್ತ ಸದಾರ್ಥವು ಫೋಕಸ್‌ 
ಟು £ 

ದ ಹತ್ತರವೇ ಇರುಪಡಿಂದ ಆದರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ನಿಜವಾದದ್ದು ತಿರು 


| ದೊಡ ದ; ಆಗತದೆ, ಈ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು. Eye 
ರ ಸ್ಫಿಗೂ Eye piece ಕ್ಯೂ ನಡುವೆ ಬೀಳೆ.ತ್ತದೆ 

ಆದರಿಂದ Fe 1 ಈಸ ಸೃತಿಬಿಂ ಹ ಸಿ ಸಿ ಮೋಹನನ್ನುಂಓ 
ಮಾಡಿ ಅದ್ಕ ಆ ನೂರಾರು ಹಾಲು ಹೆಚಿ $1 ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 
Telescope : — ಟೂ ೯ಕಯಂತ್ರ) ಇವರ Object 


glass ವು ಉದ್ದವಾದ Focal length ವ್ರ ಸ್ಸಿದು ಇರುತ ದೆ. ಮ 


ತ್ತ Eye piece ಪು.ಸಣ್ಮ Focal 130 ವುಳ್ಳದ್ದು ಇರುತ್ತದೆ 
ದೂರಿನ ಪ ಸದ.ರ್ಥದೆ ನಿಜನಾನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಮುಂದಿನ ರನ್ಸವ 


| 


ವ 
Po 
ನು 


FR 


OY 
Principle focus ದೆ ಹೆತ್ತರ ಮೂಡುತ್ತದೆ. ೪" ಇದು ೫/6 
piece ದ Focal length ದ ಒಳತೆ ಇರೆನಒ..ಪ್ರಿ ಇದರ ದೈ 
ಸ್ಟಿಮೋಹನ್ರ ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಬಹು ದೂರಿನ 
ಸದಾರ್ಥವು ದೊಡ್ಡ ರಾಗಿಯೂ ಸರಸದಲ್ಲಿ ಇದ್ದ ಹಾಗೆಯೂ ಕಾಣು 
ತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅದು ತಿರ; ವೃಮುರುತಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

6150೧೧೮6 ಇದರ ಸಹಾಯ. ದಿಂದ, ಮುಳುಗುವ ಹೆಡಗನಕ್ಲಿ 
ಕುಳಿತವರು ನೀರಿನ ಮೇಲಿನ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು. ನೊಡಬಲ್ಲರು, ಇದ 
ರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಉದನಾದ ಕೊಳಿನೆಯಿ ದ ಸ ಅನ ತನ್ನು ಹಡೆಗನಲ್ಲಿ 
ನೀಟಾಗಿ ನಿಲ್ಲಿಸಿ ರುತ ತ್ತಾರೆ. ಕೊಳಿವೆಯ ತುದಿ ಸಿಸು ಡೆ ದೆ ಸಾತಳಿಯ 
ಮೇಲೆ ಹಾಯ್ದ ರುತ್ತ ತ್ತ ಇದರ ತೆ ದಿಸೆ ಒಂದೆ, ತುಟ ಲೋಲಕ 
ದ ಕನ್ನ ಡಿಯಿ; ರ, ತ್ರ ಡೆ ಇದರಲ್ಲಿ ನೂಡ.ಪ ಸ ಸು )ಬಿಂಬಗಪಿ ಐದರಿಸೆ ಕಾ 
ಣಸೆ ಕ ಟಿಕೋಗಕ್ಕೆ ಬ 27. ತ್ತನೆ ನೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಸಮುದ್ರ ದ 
ಮೋಲಿರನ ಪದಾರ್ಥಗಸು ಈ ied ine T ಸ ಕುಳಿತವರ ಕಣ್ಣ 
ಗೆ ಬೀಕುತ್ತನೆ. ಮುಂದೆ ಈ ಕನ್ನಡಿಯ ಕೆಳಗೆ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ದೂರ 
ದರ್ಶಕ ಯಂತ್ರನಿರತ್ತಡೆ. ಅದನಿಂದ ಪದಾರ್ಥವ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು 


ಸ್ಟರ್‌ 





-) 0 


ಕ 


EY 
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ಕಿರೆವುಮುರನಾಗಿ ಮೂಡುತ್ತಡೆ, ಈ ತಿರೆಪುಮರುನಾಬೆ ಪೃತಿಬಿಂಬಿ 
ಷ್‌ ಯು ವ; ಕ್ಕೊ ದಃ ಸ Telos 50೧೧೩3 ದ ಸಹಾಯ, ದಿಂದ ನೀಟಾ 
ಗಿ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳು: ಸ್ರಾಕಿ ಈ ನೀಟಾದ ಸೃತಿಬಿಂಬವು ಮತ್ತೊಂದು 
ಇಾಟಿಕೋನದೆ ಕೋಲತವ ಕ ಕನ್ನಡಿದು ಮೇಗೆ ಬೀಳುವ ಹಾಗೆ ಮಾ 
ಇರುತಾ ರೆ, ಪ ಕನ್ನ ಡಿಯು ಸದಾರ್ಥದ ಸೃತಿಬಿಂಬವನ್ನು ನೋಡು 
ತತ ವಿದುರನಿಗೆ ಒಗೆಯುತ್ತ ದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಸಮುದೃದ ದ ಸನಾ ಸಾ ಓಟಿನ ನೇ 
ರುವ ಸದಾರ್ಥಗಕ್ಕೆ ನೀರಿನ ಒಳಸೆ ಕುಳಿತವ ತನ್ಗು ತನು 
ಜಾಗೆಯಲ್ಲಿ ಇದ್ದಂತೆಯೇ ಕಾಣುತ್ತವೆ. - 
Magic lantern : — ಇವರ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸಣ್ಣ ಚಿತ್ರ 
ಗಳನ್ನು ದೊಡ್ಡವಾಗಿ ಮಾಡಿ ಒಂದು ಸರದಿಯ ಮೇಲೆ ಕೆಡವು ಕೆ 
ಈ ಚಿತ್ರ ಗಳು ಕುಜುಗ ವೆ ಬಿದ್ದು ತತ್ಕ ಮ ಟಿಗೆ ಅರು 'ಪಾರಾಗಿರುತ್ತ 
ವೆ ಈ "ಯಂತ್ರವು ಒಂದು ನೆ ಗೆಯ ಅಕಾರದಿದ್ದು ಹಿಂದೆ ಬು 
ಪ್ರಖರವಾದ Carbide ದ ಗ ನ್ನಾಗಶಿ, ನಿದ ದೈದ್ದೀಪವನ್ನಾಗಲಿ 
ಇಡುತ್ತಾರೆ. ಈ ದೀಪದ ಹಿಂಸೆ AN ತ್‌ ಕನ್ನಡಿಯ 
ಪ್ರತಿಬಿಂಬಕನಿರುತ್ತದೆ, ಇವರ ಸಹಾಯದಿಂದ ದೀಸದ ಬೆಳತು ಒಂದೇ 


ಎ ಕಜ 


ಟು 











೬. ಔರಿಕೆ. 


ಕಜೆ! ಜೋಗೆಬ್ರದೆ, ದೀಪದ ನು:ಂಡೆ ಒಂದು ದನ್ಸೌಡೆ Conv 
lens ನಸ್ನಿಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ. ಇದಕ್ಕೆ Condenser ಬಂಬಿಸ್ತು ತ್ತಾರೆ, 
ಇದರ 7021 length ವು ಸೂ ದಾಗಿದ್ರೆ ದೀಪದ ಕೆರಣ ಪುಂಜದ 
ನ್ನು ಒಟ್ಟಿ ಗೊಡಿಸಿ ಎಮುರಿಗಿರುವ ತಾಜಿನ ಚಿತ್ರದ ಮೇಲೆ ಒಗೆಯುತ್ತ 
ಜಿ. ಈ ತ್ರದ ಮುಂದೆ ಒಂದ: ಸ ಸಿ Fol length ಪುಸ್ಸಿ 
Convex 1675 ಇದ್ದು ಇದ್ವಿ 0/2]-ಂ(೧೯ ಎಂಡೆಸ್ಟುತ್ತಾರೆ. ಕಾ 
ಜಿನ ಚಿತ್ರವು ಈ 70/೨080: Focal length ವನ್ನು ದಾಟಿ 
ತ.ಸು ಅಂತರದಲ್ತಿರ.ವದಿಂದ, ಈ ಚಿತ ಕೈದ ನಿಜವಾದ ದೊಡ್ಡ ೈ ಸ್ರತಿಬಿಂ 
ಬನು ಎದುರಿನ ಸರಚಿಯ, ಮೇಜೆ ಬೀಳೆ. 3 ಸೆ. ಸರವಿಯ ಪ ಸ್ರತಿ 
ಬಿಂಬನು ನೀಟಾಗಿರಬೆ/ಕಾಗುವದ೨ಂದ ಶಾಜಿನ ಚಿ ಶ್ರವನ್ನು ಕಿರ ಪುನು 
ರುವಾಗಿಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೈ 
Cinematog-aph(Gv ತೆ ತ್ರಸಟಿ) ತಿರೆಗೆವ ಬೊಗರೆಯ 
ಮೇಲಿನ ಗೆರೆಗಳು ಇದ್ದಂತೆ ಕಾಣ: ನದಿ ಹಾಗೆಯೇ ಊದಿನ ಕ್ತಿ 
ಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಅದನ್ನು ತಿರ.ಗಿಸಹ 3 ೨ ದಕ್ಕೆ ಜಿಕಿಸು ಒಂದು 
ವರ್ತೆಳವನ್ನು ನಾವು ನೋಡುತ್ತ "ವೆ. ಒಂದು ದೀಪವನ್ನು ನೋ 
ಡಿ ಕಣ್ಣು ಮುಚಿ ,ಡೆರೂ ಇನ್ನೂ ಆದೇ ದೀಸವು ಕಂಡ ಹಾಗೆ 
ಆಗುತ್ತ ಡೆ ಇದರ. ಧಾರಣ. ಸ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು, ನ 
ಮ್ಶ ಇಟ್ಟಿ ನ ರೆಹೆನಾದ ಮೇಲೆ ಮೂಡಿದ ಬಳಿಕ ಅದು ಅಪ್ಲಿ ಕೆ 
ಲನ ಹೊತ್ತು ಹಾಗೇ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. ಕಣ್ಣೆನ ಈ ಸ್ವಭಾವದ ಉ 
ಪಯೋಗನನು 1 (Cinema)uೆಲಚ್ಛಿ ಚಿತ್ರ ಸರಿಗೆ : ಮಾಡಿಕ ತೊಳ್ಳು 
ತ್ತಾರೆ, ಸ. Magic lantern ಟು ಹಾಣೆ ಇದ್ರೆ ಕಾಜಿನ ಚಿತ) 
Ey ಜಾಗೆಯಲ್ಲಿ ಆರುಪಾರ ರಾದ ಫಿಲ್ಲದ ಮೇಖೆ ತೆಗೆದಂಥ ಸ್ಹ ಫೋಟೋಗ 
ಳನ್ನು ಇಡ; ವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. Magic lantern 
ದಂತೆ' ಈ ಫೋಟೋದ” ನೋಡ್ನ ವ್ರತಿಬಿ೨ಬಸು ಒಂದ, ಪರತಿ ಸ.ಷೇಲೆ 
ಬೀಳುತ್ತದೆ. ನೇಗದ್ಲಿರೆನ ಒಂದೆ: ಫಿಲ್ದದೆ ತಿಂಬಿಬೆಸೇಲೆ ಉಗಿಬಂ 


ಟೂ Ne 


ಲು ಫೋಟೋಗಳನ್ನು ಉನರು ಒಂದು ಸೇಕಡಿನಸ್ಸಿ ೫4 
ಗುವಸ್ಟು ಶೆಗೆದು, ಅನ್ವಗಳ ದೊಡ ಬ್ರತಿ ಬಿಂಬಗಳು ಏಲ್ಲ ಒಂದು 
ಸೀತೆಂದ್ಲಿ ಸರಹಜೆಸುಮೇಶೆ ನಡ: ಪಹುಗೆ ಮಾಇಿತುತ್ತಾರೆ. : ಸರ 
ಜಿಯ ವೆ; (ವೆ ಬೀತ.ವ ಇನೆ್ಲ ಚಿತ್ರಗಳ ಒಟ ಪರಿಣಾನ.ವು ಕಣ್ಣಿ 
ನ ಮೇಲೆ ಆಗಿ ಉಗಿಬಂಡಿಯು ವೇಗದಿಂದ ಹೇ ದ ಹಾಗೆ ಕಾಣುತ್ತ 


A 


೬೬ 


ಯುಕಂದಕ ಇನೆ 


ಬ್ಲ ಚಿತ್ರಗ ಶೆ, ಬೇಕಿ 2 ಬಯ ಗಿರುತ್ತ ವೆಂದು ತಿಳಿದು 
ಕೊಳ್ಳ ನ್ಟ ವೇಳೆಯು ಕ ಕತ್ಮಿದರ ರಟಿನಾಸ್ಯಿ ಉಳ್ಳಿ ಯುವದಿ). 


CHAPTER 20 


MAGNETISM 
(ಲೋಸೆಚಂಬಕತ್ವೆ) 

10೩1 stone (ಸೂಜಿಗಲ್ಲು): - ೩ಡೊಂದು ಕಬ್ಬಿಣದ ಕ 
ಲ್ಲುಗಿನ್ನು ಖಸೆಗನ್ಲಿ ಸಿಸುತ್ತೆಸೆ ಇರಕ್ಕೆ ಸೊಜಿಸುನ್ನಾ ಗಳಿ ಕಬ್ಬಿ 
ಣದ ಸಣ್ಣ ಚೂರುಗಳನ್ನಾಗಲಿ ಹಿಡಿದರೆ, ಅವುಗಳನ್ನು ತನ್ನ ಕಣೆ 
ಎಳೆದು ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಡೆ ಕ ಗುಣದ ಸಲುವಾಗಿ ಇದ್ವಿ (ಸೂಜಿಗಲ್ಲು 
ಅಥವಾ ರ (Magnet) ಎಂಬೆನ್ನು ತ್ತಾ ಕೆ ಈ ಕಲ್ಲಿ 
ನ ನಡುವೆ ಒಂದು ದಾರವನ್ನು ಕಟ್ಟ ತೂಗಬಿಟ್ಟರೆ ಅವರ ಒಂದು ತು 
ದಿಯು ದಕ್ಷಿಣದಿತ್ಕೆನ್ನೂ ಮತ್ತೊಂದು ತುದಿಯು ಉತ್ನೆರವಿಕ್ಕನ್ನೂ 
ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಪೂರ್ವಕಾಲದ ನಾವಿಕರು ಇದನ್ನು ದಿಕ್ಕು ತಿಳಿದು 
ಕೊಳ್ಳಲಿಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದರು, ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ಇದಕ್ಕೆ Load 
stone ಅಂದರ Leading stone ಎಂದು ಹೆಸೆಂನ್ನಿ ಟ್ಟಿರು, ಈ 


- ಗಿರಿ... 


ಕಲ್ಲು ನ ವೆನ್ಸಿ ಏಶಿಯಾ ಖ್ಯೈನೆಶೆ ಮುಂತಾದ ದಕಗೆ4ಲಿ ಸಿಸುತ್ತೆದೆ. 

Artificial magnets (ಕೃತ್ರಿಮ ಲೋಹೆಚಃಂ 1.೫ 
ಆದರೆ ಈಗ ಈ ಸೂಜಿಗ್ಬುಗಳ ಬದಲಾಗಿ ಜು ಲೋಹೆಚುಂಬಕೆ 
ನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ ಇನಗಳನ್ನು ಜೂ ಮಾಡಬೇಕ-ದರೆ 
ಒಂದು ಉಕ್ಕಿನ ತುಂಡನ್ನು ತಕ್ಕೊ ೦ಡು ಆನನ್ನು ಒಂದು ತುದಿಯಿಂದ 
ಮತ್ತೊ ಆದು ತೇ ಲಳಕಿಗೆ screen ಇಗಲಿ ಸ ತ್ಗೊಂ 
ಧಃ Fil ೧ಬ ಸಟ ಗಲಿ ಬಡಿಯಬೆ ಬ 'ಬದುತಕನಾಗಿ ಇ 

ಣಗ 


1 ವಿನ A ರ ಇ 


ಈ ಸೃತ್ರಿರು ರೋಹಚುಂಬಕಗಳನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದಕ್ಕೆ ತ 


ಸುತ್ತಿ a ಬಡಿ-ರೆ ಅವು ತನ ನ್ಮ ಅಕರ್ಷಕ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕ 
ಕೊಳ್ಳು ವನ್ನ, RT ಬಹಳ ಹಳೆಯನ:ದ ನೆ ಪಿ 
ಅವುಗಳ ಶಕ್ತಿಯು ಕ್ಷೀಣವಾಗುವನು. 

ಲೋಹಚ:ಂಬಕದ ತುದಿಗಳಿ 1 (Pol: 2) ೧ ಧ್ರುನಗ ಸಂದೆನ್ನು 
ತ್ತಾರೆ ಈ ಧ್ರುವ ಪ್ರದೇಶದ ಹತ್ತರನೇ ಆಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಯು ಇರು 
ವದು, ಅಕಾರಸಾನದಿಂದ ಲೋಕಚುಂಬಕಗಳು ಎರಡು ನಿಧನಾಗಿ 
ವೆ, ಒಂದು ನಾರಿನ ಅಕಾರ್ತಿದ್ದು ಎರಡೂ ಧ್ರನಗಳು ಸವೂಸದನ್ನಿ 
ರತ್ತನೆ, ಇದಕ್ಕೆ BAe hoe ಗೀ ಬಂದಿನ್ನುತ್ತಾ ಕೆ 
ಎರಡನೇ ತರದ್ದು ಸಲಾಕೆಯ ಹಾಗೆ ಸ್ಟ ಯಾಗಿದ್ದು ಅದಕ್ಕೆ. Bar 
magnet ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. 101400 needle ಎಂಬ ಲೋ 
ಹಚುಂಬಕವು ಚಸ್ಪಟಿಯಾಗಿ ಘಡಿಯಾದಳ ಮುಳ್ಳಿನ ಅಕಾರ್ದುರುತ್ತದೆ 
ಇದೆ ನಡನೆ ಒಂದು ಛಿದ್ರನಿದ್ದು ಅದರಿಂದ ಒಂದು ನೀಟಾದ ನೊಕೆ 
ಯ ಮೇಲೆ ನಿನ್ಲಿಸರಿಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. 
| ಸ್ಫಯೋಗ; - ಓಂದು Mignetlc needle ನನ್ನು ಓಂ 


ದು ಮೊಳೆಯ ಮೇಲೆ ನಿಲ್ಲಿಸಿರಿ ಅವರ ಒಂದು ಧನವು ದೌ ಣವ 
4 ಇಸ ಕಿ 2 KN ನ 
ನ್ಸೂವ ಸತ್ತಿದೆ: ಥ್ರುಷವು ಉತ್ತರವನ್ನೂ ತೋರಿಸತ್ತಡೆ, ಉತ್ತ 


ರದ ಕಡೆಯ ತ.ದಿಗೆ North seeking pole (ಅಥವಾ ಸುಕ್ಷೇಪ 
ವಾಗಿ North ple) ಐಂದೆರ್ನುತ್ತಾರೆ. ದಣವ ಕಥೆಯ ತ.ದಸೆ' 
South pole ಐಂದೆನ್ನುತ್ತಾ ರ (1 70666 ನು ಸಿ 
ರವಾಗಿ ನಿಂತ ಮೇಲೆ ಒಂದು ೫೪ magnat ಪನ್ನು ತಕ್ಕೊಂಡು ಅ 
ದರ North pole ನ್ನು Needle ದ North pole ದ ಹತ್ತರ 


ಹಿಡಿಯಿರಿ. ಈಗ Needle ದ ಹತ್ತರದ ಧ್ರನವು ದೂರ ಸರಿಯುತ್ತ 
ಜೆ. ಆದಕ್ಕೆ Br magnet ದ ಷಣಣ ತುದಿಯ, ನ್ನು Needle ದ 


ಉತರ ದ್ಲುವದ ಹತ ತ್ತರ ಓಸಿದರ್ಕೆ ಅದು ಕೂಡಲೆ ಬಸರ್ಷಿಸಲ್ಪಡುತ್ತ 


RK) 


೨೨೦ k bd 
ದೆ. ಹಾಗೆಯೇ Ti magnet ದೆ ಉತ್ತರ ತು ದಿಯನ್ನು 
Re ದ ಡೇ ೧ ತುದಿಗೆ ಬಡಿದರೆ ಅದಾದರೂ ಫೂಡಲೆ 3 
ರ್ಷಿಸಲ್ಪ ಡುತ್ತಜ ಇದರಿಂದ ಲೋಹಚುಂಜಕದ ಏಷ ಷಯವಾಗಿ ಕೆಳ 


ಗಿನ | ಗಳು ಸಿದ್ದ ವಾಗುತ್ತನೆ, 

«ಲೋಹಚುಂಭಿಕದ ಸದ್ಯ ಶವಾದ ಧ್ರುನಗಳು ಒಂದನ್ನೊಂದು 
ಅಸಕರ್ಸಿಸುತ್ತವೆ.? 

«ವಿರುದ ವಾದ ಎರಡು ಧ್ರೃವಗಳು ಒಂದನ್ನೊಂದು ಅಕರ್ಸಿಸು 
ತ್ರೃನೆ? 

ಇದಕ್ಲೀ ಇಂಗ್ಲಿಸ ಭುಸೆಯಲ್ಲಿ ಹೇಳಬೇಕಾದಕ್ಕೆ 


Like poles repel each other: Unlike 
poles attract each other. 


ಮೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಒಂದು ಉಕ್ಕಿನ ನೊಳೆಯ ಲೋ 


ಹಚ:ಂಬುಕನಾಗಿದೆಯೋ, ಇಲ್ಲನ್ಫೊ್ಣ ಬಿಂಬ ನನ್ನ್ನ ಸಂೀ್ಷಿಸಲಿಕ್ಕು 


tH 


ಬರುತ್ತಹೆ. ಅದರೆ ಬರೇ ಅಕರ್ಷಣದಿಂದಕೇ ಅದು ಲೋಹಚುಂ 
ಬಕನೆಂದು ಮಾತ್ರ ಹೇಳಲಿಕ್ಕೆ ಬರುವದಿ ದಿ. ಯಾಕಂದಕ್ಕೆ ಮೊ 
ಳಗೆ ಲೊಹೆತುಂಬರಕ್ತಿ ಯಿ.ಲ್ಲದಾಗ ಅ ವ ಎರಡೂ ತುದಿಗಳು ಮ 
ತ್ತೊ ದು ಲೋಹಚ.ಎಬಕದ ಒಂದೇ ಧ್ರುವದಿ ಂದ ಚಕರ್ಷಿಸಲ್ನಡು 
ತ್ತವೆ ವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಆಕರ್ಷಣಕ್ಳಿಂತ ರೂ! € ನಿಜವಾ ಇದ ಪ 
ರೀಕ್ಷೆಯಾಗಿರ.ತ್ತ ದೆ. ಒಂದು ಲೋಹಚುಂಬಕವಾದ ಮೊಳೆಯ ಧು 


ಜ್‌ ಕ ಪ 
ವಃಃಟಕದ್ದು ಪ ಸಬೇಕಾದರ, ಅದರ ಒಂದು ತ.ದಿಸೆ ಮತ್ತೊಂದು 


0. ಗಾ, 
ಲೋಹಟ.ಂಟ. ರಟ ಅತ್ತಿರ ಧ್ರವವನ್ನು ಬಡಿಯ. ಬೇಡು. ಅದು 
ಮೊಳೆಯ ತುದಿಯನ್ನು ಆ ರರ್ಜಿ ನಟರ) ಅಟನ್ನು ಬಟ್ಟಿ ಎರಡನೆಯ 


ತದಿಗೆ ಲೋಹಚ.ಂ.ಎ ಷದ ಉತ್ತರ ಧ್ರಖಬನ್ನು nS (ಕು. 
೬ದೂ ಆಸರ್ಷಿಸಲ್ಪಟ್ಟರ ಮೊಳಯಲ್ಲ ಉಂಬ ೂಂಒಳದ ಶಕ್ತಿ 
ಯೇ ಇಲ್ಲವಂದು po ನೇಕು ಅರ ಮೂಳೆಯ ಎರಡನೆಯ ತ 
ದಿಯು ಲೋಹಚುಂಬಕದ ಉತ್ತರ ಥ್ರುನದಿಂದ ದೂರ ಸರಿದರ್ಯ 
ಅದರಲ್ಲಿ ಲೋಹಚ.ಂಬಕ ಶ್ರ ಹರೆಬಬಂದೂ ಅನಕರ್ಷಿಸಲ್ಪಟ್ಟ 
ಆ ಬಲಡನೆಯ ಶುಬಯು ಹತ್ತರ ಭಿ ಭ್ರುನನಂದೂ ತಿಳಿಯಲು. 
೬... ಒಂದೀ ತರದ ಧ್ರುಜಗಿಳು ಒಲನಿಟ್ಸು ಆದು ಅನಕರ್ಣಸುತ್ತ 
ವ.) ಮೂಳೆಯ ಮೊಬಲಂಯು ತುದಿಯು ದ ಣಾಧ್ರುನಮಾಯಸೆಂ 
ಹೇಳಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. 

ಲೋಹ ಚುಂಬಕನಸ್ಟಿ ಒಂದು ಮೊಳೆಯ ಮೇಲೆ ನಿನ್ಸಿಸಿದಾ 
ಗ ಅದು ದ್ಹಣೋತ್ತರ ಹ ನಿಕ್ಯತ್ತ ಬಿಂದು ಹಿಂದ ಹು ಇ 
ದಕ್ಕೆ ಕಾರಣಿನೇನಂಟರೈ ಪ ಸೃಷ್ಟಿಯ ಒಂದು ಬರಾ ಸವಾಡ ಲೋಹ 
ಚುಂಬಕಖಂತೆ ವರ್ತಿಸಿ ತನ್ನ ಒಂದು ಥ್ರಷದ ತಡಿಗೆ ಲೋಹಚಂ 
ಬಕದ ನಿರ. ದ್ಸ ನಾದ ಒಂದು ಭ ವನ್ನು ಎಳದುಳೂಳ್ಳುತ್ತ ದೆ. ಆಂ 
ದ ಮೇಲೆ ಭೂಮಿಯ ಉತ್ತರ ಪ್ರಶೇರ ರುವ ಈ ದ್ರವವು ಲೋಹ 


ಚುಂಬಕದ' ಉತ್ತರ ಧ್ರುವದ ನಿರದ್ಧವಾಗಿರರಿತು ಬೇಕು, ಚಿದುದರಿಂ 


೦೬ 


ಜೇ ಕೋಹೆಚುಂಬಕದ ಉತ್ತರ ಧ್ರುವಕ್ಕೆ North seeking 
pole ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಅದರಂತೆಯೇ ಲೋಹೆಚುಂಬಕದ ದ:ಣ 
ಧ್ರನಸ್ಟಿ South seeking pole ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇವುಗಳನ್ನು 
ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ಬರೆಯುವುಗ ಅನ.ಕ್ರವವಾಗಿ North pole; 
South pole oದೆನ್ಸು ತ್ತಾರೆ. 

ಭೂನಿಯ ಉತ್ತ ರಸ ಸ್ರಸೀಸಪ್ಸುಶುನ ಈ ಚಂತ ಧ್ರನನು 

ಖಸೋಲಪಧೆ )ನೆ ಪ್ರಶೇಕದ 3ರ ಅದತ ಸನಿ ಪೆ ನಿ ಅಕ್ಸುಂ 

ಶ 73% ಕಡಾ 100' W ದ ಮ್ಯೇಶೆ ಇರ.ತ್ತಡೆ. ಭೂಪ್ರಸ್ಕ 
ದ ಮೇಲಾದರೂ ಲೋಹೆಚ.ಂಬಕವು ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗೂ ಭೂಮಿಯ ಉತ್ತ 
ರದ್ಸಿರುವ ಈ ಚುಂಬಕ ಶ್ರ ತ್ರಸೇಶವಕ್ಷಿ € ಶೊಣಸುವನಿಸ್ಸು. ಅದ, ಒ 
ಮ್ಮೊ ನ್ಮೆ ಸುಪೂರ್ಣ ಪೂರ್ತಿ ಸಪ್ನ, 3. ವಾಗಿ ಸತ ನಿಫ್ಲ.ನದೆ.ಂಟಿ, ಇಂ 
ಥ ಸೂ ಬಿಟ್ಟಿ ಲೋಹೆ ಚ. ಬರವು ನಿಜವಾದ ಉತ್ತ ರ ಪ್ರನೀಶತ್ಸಿ 
ಹತ ನ್ನು ಮಾಡಿನಿ ಸುವಪೋ ಆ ಕೋನವನ್ನು ಅಳೆದು ನೋ 
ಡುತ್ತಾರೆ. ಒಂದೇ ಕೋನಗಳುಳ್ಳೆ ಪ್ರನೇಶಗಳನ್ನು ಸತ್ತ ಹೆಣ್ಣಿ ಅ 
ವುಗಳನ್ನು ಖಸೋಲನ ಮೇಲೆ ಅಥವಾ ಭೂನಿ.ಯ ನಕುತದ ಫೆ ಟ್ರ 
ಗುರ್ತು ಮಾತಿಕೊಳ್ಳತ್ತಾರೆ ಒಂದೇ ಕೋನಗಹಿಳ್ಳಂಥ ಸ್ಗಳಗೆ 
ಳನ್ನು ಕೂಡಿಸಿ ಒಂದ, ಗೆರೆಯ ನ್ನು ತೆಸೆಯುತ್ತಾರೆ. ಈ ಗೆರೆಗಳಿಗೆ 
i of equal ee ಎಂದೆನ್ನ ತ ತ್ತಾರೆ. 

Marine: compiss: — (ಹಸ ತಿ ಯಂತ್ರ) ಈ 
ಯಂತ್ರನನ್ನ ಹೆಸಗದನ್ಲಿ ಉಸಸೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಲೋಹೆಚ-ಂಬಕವು 
ದಣೋತ್ತರವಾಗಿ ನಿಬುನ ಗಣವನ್ನು ಹೋಕಾಯ ತ ತ್ರವನ್ನು ಮಾ 
ಡ.ನವರನ್ನಿ ಐ ಸಹೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಈ ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಬಟ್ಟಿ ಲವ 
ದ್ದು ಅದರಲ್ಲಿ ಸಾರಜನನ್ನು ತುಂಬಿರುತ್ತಾರೆ. ಒಂದ, ತಿಳುವಾದ ಲೋ 
ಹಚಂಓಕದ ತಳಕ್ಕೆ ಒಂದು ಅಲ್ಯುನಿನಮ್‌ ತಗಡನ್ನು ಕೂಡ್ಳಿಸಿ ೪ 
ಧರ ಹೇಳೆ ಧಿಕ್ಕುಗಳನ್ನೂ ಉಪದಿಸ್ಕುಗಳನ್ಕೂ ಬಕೆದಿರತ್ತಾರೆ, ಈ 


ಜೆ 


8ಗೆಡನ್ನು ೫ಾರಜದನೇಲೆ ಇಡುತ್ತಾರೆ. ಉಳ್ಳ ಪರಜ ನೇಕ ತೇ 
ಲುನದುಂದ ಲೋಹಚ.ಂಬತವು ನೇಲೆ ನಿಂತು ದ:ಣೋತ್ತರ ದಿಕ್ಕು 
ಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ದಿಸ್ಸಿಗಳ ಸಹಾಯ ದಿಂಡ ತೆಗ ಸಸ ನೇಕೆ 
ಬರೆದ' "ಉಳಿದ ದಿಸ್ನುಗಳಿ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತವೆ. 
ಸಗ -ಓಂದು ಉ್ಯವಾನ ಲೋಹ ತುಂಬಳದ ಹತ್ತರ ಒಂದೈ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ತ.ಂಡನ್ನು ಹಿಡಿದರೆ ಅದ, ಲೋಹೆಚುಂಬಕದ ಧ್ರುವಕ್ಕೆ ಅಂ 
ಓಿಕೆೊಳ್ಳ ತ್ರ ಡೆ ಈತ ಹಾಗೇ ಕಬ್ಬಿ ಬದನ ಢಿಯಲ್ಲಿ ನಿದೆ 
ತುಂಡಿನ" ಫೊನೆ ತದಿಗೆ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಮ ಕಬ್ಬ ಣದ ಚೂರುಗ4 ಅಂ 
ಓಕೊಳ್ಳು ತ್ರನೆ. ಹಾಗೂ ಕಬ್ಬಿಣದ ತ 038 ಒಂದ. ಮೊಕಿಯನು 
ಏಸಸ್‌ ಹು ಚಿ ಸರ್ಷಿಸಲ್ಪ ಡು ತ್ತ ಡೆ. ಈ ಮೊಳೆಗೆ ನುತೊ ಸಂದ್ರ 
ಮೊಳೆಯ, ಕ ಜಡಿದಕ್ಕೆ ಅದೂ ಆರ್ಥ್ಪಸಲ್ಪಃ ಬತ್ತದೆ, 
ಹೀಗೆ ನಾಸ ನಾಸ್ಸು ನೊಕಿಗಚಸ್ನ್ನ ಹ ಸ್ಕಾಂದ ಕೂಸಿಕಬಹೈ 
ದು, ಆದರೆ ಮೇಲಿನ ಲೋಹೆಚ. ಉಬತವಕ್ನೆ ತಿಸದತಿ ಚ ವಖ್ಲ ಮೊಳೆ 
ಗಳು ಬಿದ್ದು ಹೋಗುವವು. .ಇದರ ತಾರ ನ ಸ ಲೋಹಚುಂಬಕ 
ವು ಸಮೀಪವಿರ. ವಾಗ ಮಾತ್ರ ಕಬ್ಬಿಣಕ್ಕೆ ಚ.ಂಬಕ ಶಕ್ತಿ ಬರುತ್ತ ಡೆ. 
ಆದರೆ ಅದು ದೂರ ಸವಿದರೆ : ಅಪ ದನ ೯ಣಸಕ್ರ್ರಿಯು ಹೋಗ: ತ ದ್ದ 
ಇದಕ್ಕೆ Induced magnetism (ಆಗಂತುಕ ಚುಬಕಶಕ್ತಿ) ವಿಂ 
ಜಿನ್ನುತ್ತಾ ರೆ. ಕಬ್ಬಿಣ ಮೊಳೆಗಳ ಬದರಾಗಿ ಉಕ್ಕಿನ ನೊಕೆಗಳನ್ನು 
ಹಾಕಿ ಬಡಿದರೆ ಅಸು ಶಾಶ್ವತವಾದ ಲೋಹೆಚ.ಂಬಕಗಳಾ ಗುವವು. ಹೀ 
ಗೆ ಲೋಹಚುಂಬಕನಾದ ಒಂದು ಸೂಜಿಯನ್ನು ಮುರಿದು ನೋಡಿದರೆ ಆ 
ಎರಡೂ ತುಂಡುಗಳಲ್ಲಿ ಚುಂಬಕ ಶಕ್ತಿಯು ಬಂದಿರುವದು. ಇವೆರಡೂ 
ತ.ಂಡುಗಳಿಗೆ ದ; ಗೋತ್ತರಥ್ರುವಗಳಿರುತ್ತವೆ. ವುರಿದ ಜಾಗೆಯಲ್ಲಿಯೇ 
ಎರಡು ವಿರುದೆ ನಾದ ಧ್ರವಗಳಿರತ್ತನೆ. ಇವುಗಕೊಳಗೆ ಒಂದು ಚೂ 
ರನ್ನು ತತ್ಕೊಂಡು ವ.ತ್ರೆ ಮುರಿದರೆ ಪುರಃ ಮುರಿದ ಜಾಗೆಯಲ್ಲಿಯೇ 
ರತು ನಿರ. ದೃನಾದ 'ಧ್ರವಗಳಿರತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ೪ಗಂತುಕ ಚುಂ 


೨. ಗರಿಲೆ ಎ 


ಬಕನ ಯೆ; ಯೆ ಸ aw of induced maznetism)A® 
ತ್ನ್ನಗೆ ತ್ತೆ ಆಡಿ ಯೌಾಸನೆಂದಕಿ, 


ಎಜಿ ಸಿ: ಎವಿ) ಇ ಹ 
ದು ಲೋಜಿತ,ಂಬತವನು ಕಬಿ ಣದ ಆಗವಾ ಉಕಿನೆ ತುಂಡಿನೆ 


ಜಿ 
ಲು 


ಹ ಫ್‌ ಷಿ ೨ ಬಲವ ಕ 
ದ ಧವನ) ಜರಿಸುತ್ತ೦್ಟು ಈ ತಂಡಿ ಮೂಲಿಸ ದಿಯೆಲಿ ಸ 
ಗೆ) p \ ಬ K \ ಣಿ 
ಡಿ ಹ ಬದ ಬಿ 
ಬೈಕೆನಾದ ಥೆ ನನು ಜನಿಸುತ್ನ ೫ 
ಬು ಜೆ ಸು ದ 


Lines of force:— (ಲೋಹಚ-ಂಬತ ಶಕ್ತಿಯ ರೇಖೆಗಳು) 


೨. ಹ A" 8 

ಟೆ ಯೆ ೧ೀಗ್ಯ ಓಂ ಸೂಕ್ತ ನೆ ಸ ಣೆ Dar magnet ನು, ದ"ಣೋ 

ತೃರವಾಗಿಟು, ಆದರ ಸುತ್ತಲು ಕಬ್ಬಿಣ ಸ್ಪತಿಯನ್ನು ಉದಿನಿಸಿಸಿ. ಆ 

ನರೆ ರಳ್ಸಿನ್ನು ಸಾಸತಾಶವಾಗಿ ಬಡಿಸಿ, ಕಬ್ಬಿಣ ಪುಡಿಯು ಧ್ರ 
ಇ 


ಫಗ ಸುತ್ತಲು ದರ್ಜಿ ಪರ್ತೇಣಾಕಾರನ ಸೆತೆಗಣ್ಣಿ ನಿಲ್ಲುತ್ತೆ ದೈ ಇ 








ವುಗಃಗಿ Lines of ೧-0 6 ನಿಂದೆನ್ನುತ್ತಾ ರೆ ಈ ಕೇಜೆಗಳು. ಲೋ 
ಹೆ ಚೆಂಬಳೆದ ಒಂದು ಧ್ರುವದಿಂದ ಹೊರಟು ಮತ್ತೊಂದು ಥ್ರುವಕ್ಕೆ 
ಬಂದು ಮುಟ್ಟುತ ತ್ರನೆ. ಅದತೆ ಕೆಲವು ರೇಖೆಗಳ ಧ್ರುನಗಳ ಹತ್ತ ರ 
ವಕ್ರವಾಗಿ ಹರಟಿ ಉತ್ತರಕ್ಕೂ ದರೂ ನೀಟಾಗಿ ಹೋಗನ 
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೫ ನ Ny 
ಕ 5 N ಶಕೆ 
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- ಇ ik 
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ದ ಇದರ ಉರಣವ್ರ ಭೂಮಿಯ ಲೋಹ ಚುಂಬಳದ ಶಕ್ತಿ ಯಲ್ಲಿರು 
ನದು. ಖಸೋಲದ ಧ್ರುವ ಬ್ರಸೇಕಗಳೆ ಸಮೀಪದಲ್ಲಿ ಕೋಕೆಚುಂಬಳೆ 
ದ ಧ್ರುನಗಳಿರುತ್ತನೆಃ ಸ ಹೇಳಿದೆ. ಈ ಚುಂಬಕ! ಕ್ತಿಯ ರೇಖೆ 
ಗಳು ಭೂನಿಯೆ ಈ ಧ್ರುನೆಗಳ ಕಟಗೆ ದೆ: ಣೋತ್ಸರವಾಗಿ ಹೋಗು 
ವನ್ನು ಹೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಜೋಕ್‌ ಕುಂಬಕದ ಬದಲಾಗಿ 
ವಿರಡು ಲೋಹೆತೆ:ಂಬತಗಳನ್ನು, ನಿರ ಪ ನಾದ ಧ್ರ ನಗಳು ವಿದರು 
ಬದನಾಗಿ ಬರೆವ ಹಾಗೆ ಇಗೆ ಶು ಕ ೬ ಕೀಲಿಗಲು” ಮೇಟಿ ಹೇಳಿದೆ 
ಹಾಗೆ ಇರ ನಂತೆ ಇದು ಕೆಲವು ಒಂದು ಲೋಪಹೆಜೆ.ಬಕದ ದ:ಣ 
ಧ್ರುನನಿಂದ ವಿರತಸೇ ಲೋಹ'ತ:ಂಬತದೆ ಉತ್ತ ರಥ್ರು ಹಿ, ಮೊದಲ 
ನೆಯ ಖೋಸ'ಂಬಸಪ ಉತ ರಥ )ನಗಿ೧ಡ ಎರಡೆ ಕೊಟಟರು 
ಕದ ದಣ ಧ ಪತೆ ಸಾಗ ತ್ರೆ EN Bar magnet ದ 
ಧ್ರುಷಗಳು ಹ ಜಾ ಜಾ ರೇಖೆ 
ಗಳಿ ಭಣನಿಯ ಧವಸ ಕಡೆಸೆ ನೀಟಾಗಿ ಹೋಗಸೆ ಬೇಗನೆ ಮಣಿ 
ದು ಕೆಳೆಗೆ | ಪ Bar magnet ಗಳ ಬದಲಾಗಿ ಮೇಲಿನ 
ಪ್ರಯೋಗದನ್ನಿ Hಂಃse shoe magnet ಸ್ಸ ಉಸಯೋಗಿಸಿದರೆ 


\! 
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ಟಎಗಸಿ) ಜು 


ರೇಖೆಗೆ ಧ್ರನೆ ಸ್ರಷೆಸದ ಹೆತ್ತರನೆಃ ದಟ್ಟ 4 ನೂಡುತ್ತನೆ. ಯಾ 
ಕುದತೆ [12-18 5023 mane ದೆಲ್ಲಿ ಸ ಧ್ರನಗಳು ಕೀರ 
ಸೀಸದಲ್ಲಿರೆ ಸಿನೆ, ಈ ರೀತಿ ಸೂಗಿ ಕೆ (ಖೆಗಳುಗಿ ಹಡಿ. ಸುವಸಸ್ಥಿ 
ಅದರನ್ಸಿ ಉುಓ.ಗ.ನ ಅಗಂತೆ 3 ಚ.ಂಬತಶ ಯೇ ಕಾರಣವು, ಕಬ್ಬಿ 
ಣಿ. ಸ್ರತಿಸೆ ತುದ. ಚೂರ, 1೧41031 my at ಆಗಿ 1 ಹೆ 
ತ್ತರನ ಚೂರನ್ನು ವತ್ತಿ 370 ನ್ನಾಗಿ ಖಂಡ ನಸ. ಈ ರೀತಿ 
ಯಾಗಿ ಈಸ ಸ 1 “6 FY ವಿರ eR ಧ್ರನಗಳಿ ಒಂದೆ 
ಕ್ಳೊಂದು ಕೂಡ ಕೊನಿಗೆ ಶ$ 3 ಕೀಖಿಗಳಿಗಿ ಸ) ಸುತ್ತನೆ, 
Electromagnets: ಒಂದು ಇಬ್ಬಿಣದ ಸಲೂಕೆ 
ಯನ್ನು ತಕ್ಕೊಂಡು ಅಪರ ಸ ತೈಖು ಒಂದ, ತನ. )ದ “ತಿಯ, ಟ್ಟೆ 
ಸುತ್ತಿ "ಕೊತ ಸತ್‌ ಸುಪನಸ್ಸ ಬಿತಚೆಸಕು ಅಗಳಿ ಕ 
ಕಪ್ಪ: ಣಸೆ ತ, ಇದ ಕೋತೆ ತ. pe ತ್ರೆ nN ಅಡೆಸ್ಸಿ ವ.ತ್ಕೊಂದು 
ಕಿ ವ ತುಂಡ ನ್ನು , ಹಿಸಿದತ್ಕ, ಅದು ೨ರ ್ಲಿತುನೆದು. ಈಗ 
ವಿದ್ಯತ್‌ಪ್ರವಾಸೆನನ್ನು ಬಂದು ಮಾಸಿಪಕ್ತಿ ಅಟಿರಫ್ಲಿಖೆ ಲೋಹಸೆಂ 
ಬಕ ಶಕ್ತಿಯು ಇಲ್ಲದಂತಾಗುನಡು. ಕಬ್ಬಿಣವು ಯಾವನೇ ರೀತಿಯೆಂ 
ದ ಲೋಪ ತುುಬಕವಾದಾಗ ಅದರನ್ನಿ ತ್ರೆ ತಮಗಿ ಈ ಚ.ಂಬತತಕ್ತಿ 


ಯು ಉಳಿಮೆನನಿ  ಅದ್ದುಂ೫ ಅಪ] Temporary 
M೩೧೮೬ ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ತಸ್ಪಿಣಸ ಸ ಸರಾತೆಯ ಬದಲಾಗಿ ಬೃ 


ದು ಉಕ್ಕಿನ ಸಲಾಕೆಯ ನ್ನು ತಕ್ಕೊಂಡು ಮೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು 
ಮಾಡಿದಕ್ಕೆ ಅದು ಸತ ತನದ ಲೋಹಚುಂಬಕವಾಗ.ವದು. ಉ 
ಕ್ಟ ಯಾವದೇ ರೀತಿಯಿಂಡ ಲೋಹಚ:ಂಬಕವಾಡಾಗ ಅದು ಶಾಶ್ವತ 
ನಾದ ಲೋಹಚುಂಬಕವಾಗ.ವಸು. ಇಂಥ Magnet ಗಳಗೆ 
Permanent magnets ಬಂಸೆನ್ನುವರು. ಇದರ ವಿಷಯವಾಗಿ 
ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಮುಂಜೆ ಹೇಳುನೆವು. 


ರಾವಿ 


ಎ ಗಿಗಿಗಿ ಎ. 


CHAPTER XII 





SratTic ELECTRICITY 
(ಘರ್ಷಣಜನ್ಯ ವಿದ್ಯತ್ತು) 

ವೃಲ್‌ಕ್ಕಾನಾಯಿ:ಟಿದೆ ಹೆಣಿಗೆಯಿಂದ ನ ನಮ್ಮ ಕೂದಲುಗಳನ್ನು 
ಹಕ್ಕಿಕೊ:ಡು, ಆ ವೇಲೆ ಆದನ್ನು ಕಾ ಕಾಗದದ ಸಣ್ಣ ಚೂರ.ಗಳ ಮೇಲೆ 
ಹಿಡಿನರ, ಅವು ಅಕರ್ಷಿಸಲ್ಪಡುವವು. ಆವರಂತೆಯೆ ಒಂದು ಕಾಜಿನ 
ಗುಣಕವನ್ನು ರೇಶಿಮೆಯ ಅ)೨ವೆಖಿಂದ ತಿಕ್ಕಿ ಅದನ್ನು ಸಣ್ಣ ಕಾಗದ 
ದ ಚೊರುಗಳಗೆ ಹಿಡಿದರೆ ಅವು ಕಾಜಿನ ಗುಣಕಪ್ಯಿ ಅಂಟಕೊಳ್ಳವವು 
ಇದು ಪೂರಾ ಲದ ಗ್ರೀಕುಗೆ' ಗೊತ್ತಿ ಧು  ಆವರಿಂದಲೇ 
Electricity (ನಿದ್ಯಚೆ ಚ್ಛಕ್ತಿ ಕ್ವ) ನಂಬ ಹೆಸರು ಈ ಯ ಆಕರ್ಷಣ ಶ 
ಕ್ರಿಗೆ ಕೊಡಲ್ಪ ಟ್ವಿ ತ್ರ 

RL ಹ್ಯಾ ಗೆ ಕಬ್ಬಿಣದ ಚೂರ.ಗಳನ್ನು ಆಕರ್ಷಿ 
ಸ.ನದೋ ಹಾಗೆಯೋ ಈ ಏಿದ್ಧಚ್ಛತ್ತಿ $ ಯುಳ್ಳ ಸದಾರ್ಥಗಳು ಬೆಂಡು 
ಕಾಗದ ಮುಂತಾದ ಹೆಸರಾದ ಸವಫ್ಯಗನ್ನು ಚರ್ಕಸತ್ತನೆ. 

ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂದು ವ್ಹಲ್‌ಕ್ಯಾನಾಯಿಟಿದ ಗಣಕವನ್ನು ತ 
ಕೊಂಡು ಅದನ್ನು ಉಜ್ಜೈಯ ಅರಿನೆಯಂದ(11/7೧61)ಚನ್ನಾಗಿ ತಿಕ್ಕಿ 
ಆ ಮೇಲೆ ಆದನ್ನು ಕಾಗದದ ಚೂರ.ಗಳ ಮೇಲೆ ಹಿಡಿಯಿ.ರಿ, ಚೂರು 
ಗಳು ವ್ಹಲ್‌ಕ್ಯಾನಾಯಿಟದ ಗಣ ತಪ್ಪಿ ಅಂಟಿತೊಳ್ಳುವವು. ಹಾಗೆ 
ಒಂದು ಕಾಜಿನ ಗುಣಕನನ್ನು) ರೇತಿನೈಯ ಅರಿವನೆಯಿಂದ ಚನ್ನಾಗಿ ತಿ 
ಕ್ಸ, ಅದನ್ನು ಕಾಗದದ ಚೂರುಗಳ ಮೇಲೆ ಹಿಡಿಯಿರಿ, ಈಗಾದರೂ 
ಚೂರುಗಳು ನಾಟಿಗೆ ಅಂಟಿ ತೊಳ್ಳುನನು, ಮುಂಧೆ ಓಂದು ಬೆಂಡಿಕ್ಸ 


ಅ-ಗಿ(೨ 


ಗುಂಡನ್ನು ತತ್ಕೊಂಡು ಅದನ್ನು ಕೇತಿಮೆಯ ದಾರದಿಂದ ತೂಗಬಿಡಿಂಿ. 
ವಃ ಪುತ್ತೊಂದು ಗುಂಡನ್ನು ಸ ಕಾಜಿನ ಕೊಳಿವೆಗೆ ರೇಶಿಮೆಯ ದಾರ 
ದಿಂದ ಕಟ), ಈ ಎರಡೂ ಗುಂಡುಗಳಿಗೆ ಉಣ್ಣಿಯ ಅರಿನೆಯಿಂದ 
ತಿಕ್ಕಿದಂಥ ವ್ರಲ್‌ಕ್ಯಾ ನಾಯಿ ಗುಣತವನ್ನು ನತರ, ಅಂದ 
ರೈ ಏರಡೂ ಗೊಂಡ.ಗಳಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ಕೆ ಯು ಸಛಿದಂತಾಯಿ. ತ ಈ 
ಗ ತೂಗು ಬಿಟ್ಟ ಗುಂಡಿನ ಸಮೀಪಲ್ಯ ಕಾಜಿನ ಕೊಳಿ ಬ್ಬ 
ಗುಂಡನ್ನು ಒಯ್ಯರಿ ಅಂದರೆ ತೂಗು ಬಿಟ್ಟಿ ಗಂಡು ದೂರ ಸಂಯ.ವ 
ದ. ಆದರೆ ವ್ಹಲ್‌ಕ್ಯಾನಾಯ-ಬನ್ನು 3ಫ್ಟಡುಥ ಉಣ್ಣಿ ಯ ಅರಿ 
ವೆಯನ್ನು ಅದೇ ಗುಂಡಿನ ಸಮೀಪಕ್ಕೆ ಒಯ್ದರೆ ಆದು ಆ ಅರಿವೆಗೆ ಅಂ 
ಟಕೊಳ್ಳ ವದ. 
ಇದರ ನೇಖಿಂದ ಎರಡು ತರದ ನದ ಕ್ರಿ ಗಳಿರುವನೆಂದಂತಾ 
ಯಿತು. ಒಂದ Positive 0... (ಧನ ವಿದ್ಯುತ್ತು)ಎಂ 
ಬಿನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಮೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ವ್ಹಲ್‌ಕ್ಯಾನಾಯ-ಟ ಗಣಕದ 
ಮಲರುಖಂಥದೂ ವತ್ತ ಆದರ ಸ್ಪರ್ಶದಿಂದ ಎರಡು ಬೆಂಡುಗಳ 
ಮೇಲೆ ಬಂದಂಥಡೂ Negative electricity (ಖವಿದ್ಯತ್ತು) 
ಆಗಿದೆ. ಅದರೆ ಉಣ್ಣಿಯ ಅರಿವೆಯ ಮೇಲೆ ಇರ.ವಂಥ ಏದ್ಯತ್ತು 
Positive ೮1000/10/ಟ7 (ಭನುದ್ಯ್ಯತ್ತ) ಅಗಿರವದು. ಹಣನ 
ದ್ಯತ್ತು ಸೇರಿದ ಎರಡು ಪಬಾರ್ಥಗಳು (ಒರಿಡು ಗುಂಡುಗಳು) ಒಂದ 
ನೊಂದು ದೂರ ಸರಿಸುತ್ತವೆ. ಅರ್ಥಾತ್‌ ಒಂದೇ ತರದ ಏಮ್ಯತ್ತು 
Ao ಸದಾರ್ಥಗನು ಒಂದನ್ನೂ ೦ಬ. ಅಪಕರ್ನಿಸುತ್ತನವೆ. ಆದಂ ಧೆ 
ನನದ, ತ್ತೆ ಇರ.ನಂಥ ನಡಾರ್ಥನನ್ನು ಖಣನಿದ್ಯತ್ತು ಇರವ ಸದಾ 
ಚ ಕೈ ಸುತ್ತದೆ. (ಮೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗದೊಳಗೆ ಉಣ್ಣೆಯ ಅ 
ರಿನೆಯ್ಯೂ ಗುಂಡೂ ಒಂದನ್ನೊಂದು ಆಕರ್ಷಿಸುತ್ತವೆ.) ಅಂದರ, ನಿರು 
ದ ನಾದ ನ್ಯ ಕ್ತಿ ಕ್ವೀಯೆಳ್ಳ 'ನದಾರ್ಥಳಿ ಒಂದನ್ನೂಂದು ಆಕರ್ಷಿಸು 
ನೆ, ಈ ಶ್ರಿಯಯು ಛೊಹಚುಂಬಕವ ಧ್ಯುವ ವಗ್ಗ ಕ್ರಿಯೆಯ ಹಾ 


ak ್ಥ 
ರಾಕ್‌ A ಪ ಜು 


ಗೇ: ಇರುತ್ತದೆ. 

ಪ್ರಯೋಗ: -ಕಾಜಿನ ಗುಣತವನ್ನು ರೆಪ್ರಿಪೆಗೆ ತಿಕ್ಕಿ ಅದನ್ನು ಒಂದು 
ಗುಂಡಿಗೆ ತಗಲಿಸಿ೨. ಹಾಗೇ ವ ರ್ಲಕ ಇ ಗಣಕವನ್ನು ಉಣ್ಣಿ 
ಯ ಅರಿನೆಗೆ ತಿಕ್ಕಿವ ಮತ್ತೂಂದು ಸ ಗುಂಡಗೆ ತಗಲಿಸಿಶಿ. ಈಗ ಎರಡೂ 
ಗುಂಡುಗಳನ್ನು ಸಮೀಪಕ್ನು ಹಿಡಿದರೆ ಆವು ಒಂದಕ್ಕೊದು ಆಂಟಿಕೊ 


; ) 

BR ಸ್ರ 
ಳ್ಳುವವು. ಅಂದಮೇಲೆ ರರಿವೆ.ಯ ಅರವೆಗೆ ತಿಕ್ಕಿದ ಕಾಜಿನ ಮೇಲೆ 
ಧನೂದ್ಯತ್ತ ಐದ್ದಂತಾಯಿತು. 


ಕೆಳ ಕೊಟ್ಟ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಚನಾಗಿ ನೆನಸಿ 


y ಮ 
ಎಲದಿರಿ. 

(೧) ರೆಟಿಷಿಸೆ ತಿಕ್ಕಿದಂಥ ಕಾಚನ ಮೇಲೆ ಧೆನನಿ 
ಮ್ಯತ್ತು ಹೆಟ್ಟತ್ತದೆ. ಆಗ ರೆಟಿವೇಯ ಮೋಲೆ ಬುಣವಏ 
ದ್ಯತ್ತು ಇರುತ್ತದೆ, 


(೨) ಉಣ್ಣಿಯ ಅರಿನೆಗೆ ತಿಕ್ಕಿಪಂಥ ವ್ರಲ್‌ಕಾ 
ಟದ ಗಣಕದ ಮೇಲೆ ಖಣನಿದ್ಧತ್ತು ಜನಿಸುತ್ತದೆ. ಆಗ 
ಉಣ್ಣಿಯ ಅರಿವೆಯ ಮೇಲೆ ಧನ. ಇ 

(೩) ನರದ ವಾದ ನಿದ್ಧುತ್ತುಗಳ. ಒಂದನ್ನೊಂದು ಆ 
ಕರ್ಷಿಸುತ್ತವೆ. ಸ 
ಪರರ್ಷಿಸುತ್ತವೆ. 

(೪) ನಿದ್ಯುತ್ತ ಇದಂಥ ಪದಾರ್ಥವು, ವಿಮ್ನತು ಇ 
ಲ್ಲದಂಥ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಯಾವಾಗಲೂ ಆಕಸಿ 

ಯಾವದಾದರೊಂದು ಸದಾರ್ಥವನ್ನಿ ಏದ್ದುತ್ತು ಇರುವದೆಂದು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಲಿಕ್ಕೆ ಲೋದಚುಂಬಳದಂತ 
ಧನನಾಗಿರವದು. ಜ್‌ ಕ್ರಿಯಿನ್ಲದ ನಬಾರ್ಥಗಳು ಕೂಡ ಯಾ 
ವದೇ ತರದ ನಿದ್ಯೃಚ್ಛಕಿ ಕಿಯರಿವ ಪಟಾರ್ಥಗಳಂದ ಆ ಅಕರ್ಷಿಸಲ್ಪಡು 
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Ak 


ವವು. ಇವತ್ತೆ ಒಂದು ಸುಲಭ ಸಾಧನವೆಂದರೆ ಎರಡು ಗುಂಡುಗಳಿಗೆ 
ರೇಶಿಮೆಯ ದಾರವನ್ನು ಕಟ್ಟಿ ಅವೆರಡು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಹತ್ತುವ ಹಾ 


ಡಿಗಳು... 


ಗೆ ತೊಗುಬಿಡಬೇಕು, ಸರೀನಿಸತಕ್ಕು. ಸದಾರ್ಥನನ್ನು ಅವುಗಳಿಗೆ 
ಮುಟ್ಟಿ ಸಬೇಕು. ಗುಂಡುಗಳು ಒಂದರಿಂಬೊಂದು ದೂರ ಸರಿದರೆ ಪ 
ದಾರ್ಥದಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಆಡೆಯೆಂದು ತಿಳಿಯಬೇಕು. ಆವು ಹಾಗೇ 
ಹೊಂದಿಕೊಂಡು ಉಳವರೆ ಸದಾರ್ಥದಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯುಚ್ಛ ಕ್ರಿಯ ಲ್ಲವೆಂದು ತಿಳಿ 
ಯಬೇಕ್ಕು ಏರಡು ಗಂಡಿನ. ಉಪಕರ ಕೈ Pith ball 
11608-050000 ಬಂಬಿನುತ್ತಾರೆ. 

ಆದರೆ ಈ ಬೆಡಿನ ಗಂಡಸ (Pith ball) ೮|[02:050006 
ವು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ಮಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ಕಿ ಯನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಸಿಯಲಾರದು. 
ಚ ಕ್ಸ ನ್ನೂ ಂದು ಸಾಧನ ಹ “ಪಕ್ಕಿ Gold leaf 
€lectrಂscope ವಿಂದೆನ್ನುಗ್ಹಾರೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕಾಜಿನ ಘಂಟಾ 
ಪಾತ್ರೆ ಯು (Pell jar) ೭ನ್ನು ಒಂದು ಶವರದೆ ತಗಡು ಹೆಚ್ಚಿದ 
ಒಂದು ಕಟ್ಟಿ ಗೆಯ ಚಕ್ರದ ಮೇಲೆ ಕುತ್ರಿಸಿರತ 
ನ ಬಾಯಿ. ke ಒಂದು ತ.ದಿನೆ ಸ ಸ ಏರಡು ತಗ 
ಡುಗಳನ್ನ ಹಚ್ಚಿ ದಂಥ ಒಂದು ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ಸಲಾಕ ಯನ್ನು ಇಳಿಬಿಟ್ಟಿ 
ರತ್ತಾರೆ.” ಈ ಸಲಾಕೆಯ ಸಿ ಎರಥನೆಯೆ ತುದಿಯು ಪಾತ್ರೆಯ ಬಾಯಿ 


ಜೆ 


ಯೆ ಸೇಟಿ ಕಾಯ್ದೆ ದ್ದು, ಅದರ ಮೇಲೆ ಓಂದು ಹಿಸ್ತಾಳಿಯೆ ನರ್ತೆಕೆನ 
ನ್ನು ಶಿಕಾ ತ್ತಾರೆ, ಪರೀ ಸತಕ್ಸ ಸದಾರ್ಥವನ್ನು ಹಸ್ತಾ ನರೆ ನ 
ತ್ತು ವ. ಟ್ಟಿ ಸಿದರೆ ಸಾಕು. ಸದಾರ್ಥದನ್ಲಿ ನಿದ್ಯುತ್ತ್ವ ಇದರೆ ಬಂಗಾ 
ರದ ಗು ಒಂದನ್ನೊಂದು ಬಿಟ್ಟು ದೂರಸರಿಯನವು. ಸಿದ್ಧು ತ್ರ 

ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಆವು ಹಾಗೇ ES 

ನಿದ್ಯುಚ್ಛ ಕ್ರಿ ಕ ಇದ್ದ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು Fl ectroscopeದ ಮೆ "ಲಿನ ಹಿ 
ತಾಳಿಯ ಚಕ ಕ್ಸು po ಟ್ರಿ ಸಿಕ್ರೆ ನಿದ ಪ್ರವಾಕ ವಮ ಹಿಶ್ತಾಳಿಣಿ 
ಸಲಾಕೆಗುಂಟ ಕೆಳಗಿ ಳಿದ. ಬಂಗಾರದ ತಗಡ ಗಳನ್ನು ನಿಂಗಡಿಸ.ತ ಕೃದೆಂ 
ದು ಮೇಲೆ ಹೇಡೆ. ಈ i ಗಿ ಗಾನ: ಸದ ನರ್ಥಗಳೊಳಗಿಂ 
ದ ನಿದ್ಯುತ್ತ ಹಾಯ್ದ ಡೊ (ಗನರೋ ಅಂಧ ಪದಾರ್ಥಗಳಿಗೆ 
Conductors(ನಿದ್ಯೆ ದ್ವಾಹಕಗೆಳ. pal ಧಾತುಗಳು ವಿಶೇ 
ಸವಾಗಿ ಭಲೋ ನಿರ್ಯದ್ದಾ ಹೇಗಳೂಗರ ಸನ ಅವುಗಳಲ್ಲಿಯೂ 
ಬೆಳ್ಳಿ, ಬಂಗಾರ ತಾಮ್ರ ಇವು ಮೂರು ಅತ್ಯತ್ತ ಮನಾದ ನಿದ್ಧದ್ವಾ 
ಹಕಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. 12 ತರ. ವಾಯ ಪತ Coli 
ಬಿಂಬ ಪದಾರ್ಥವು 1 ಅವ್ನ ಗಳು ದ್ರಾವಗಳ. (Solutions)ನಸ್ಪತಿ ಕ್ರಿ 
ಗಳು ಪ್ರಾಣಿಗಳು, ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕಗಳಾಗಿರ.ತ್ತ ನೆ. ಯಾವ ಪದಾ 
ರ್ಥಗಳೊಳಗಿಂದ ನಿಮ್ಯುತ್ತು ಹಾಯ್ದು ಹೋಗ.ನದಿಲ್ಲಮೋ ಅಂಥವು 
ಗಳಿಗೆ Nonconductors ಆ ಥನಾ Insulators ಎಂದೆನ್ನುತಿ ತ್ತಾರೆ. 

ಸ್ವಚ್ಛ ವಾದ ನೀರು, ರುಕ್ಷನಾವ ಹನೆಯ್ಯ ವ ಶಲ್‌ ಕ್ಯಾನಾ ಯಿ 
ಸ ರೇಶಿಮೆ, ಉಣ್ಣಿ, "ರಬ್ಬರು, ಮುಂತ ಇದವುಗಳು ಈ ವರ್ಗದ 
ಲ್ಸ ಸೇರಿರುತ್ತವೆ. 

ಪ್ರಯೋಗ; - ಒಂದು ವ್ರಲ್‌ಕ್ಯಾನಾಯಿಟಿದ ಗುಣಕವನ್ನು ತ 

ಕ್ಕೊಂಡು ಅದನ್ನು ಉಣ್ಣೆಯ ಅಂವೆಯಿಂದ ತಿಕ್ಕಿರಿ, ಮುಂದೆ ಅ 
ದನ್ನು ಒಂದು 01600-050006 ದ ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ಚಕ್ರದ ಎದುರಿಗೆ 
ತುಸು ಅಂತರದ, ಮೇಲೆ ಹಿಡಿಯಿರಿ, ಈಗ Electroscope ದ 


EN ಂ್ಪಯಯ 


ಬಂಗಾರದ ತೆಗೆಡುಗಳು ಒಂದನ್ನೊಂದು ಬಿಟ್ಟಿ ದೂರ ಸರಿಯುವವೆ. 
ಮುಂಜಿ ವೃಲ್‌ಕ್ಯಾನಾಯಿ, ಟನ ಗುಜತನನ್ನು ಹಿತ್ತಾಳೆಯ ಚಕ್ರದ ಸ 
ಮೀಸದಲ್ಲಿ ಹಾಗೇ ಹಿಡದು ಒಂದು P:00pl೩ne(ಇದೆ ಒಂದು ಕಾ 
ತಿಸೆ ಗೆಣತವಾಗಿದೆ. ತುದಿ! ಒಂದು ಸ್ಥಾ ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ಚಕ್ರವನ್ನು 
ಹ ಪದ ಸ್ಸ ಎ ; 

ಸಿಸ್ಸಿರೆತ್ತಾರೆ) ತಕ್ಕೊಂಡು ಅದನ್ನು ಜectroscope ದೆ ಚಕ್ರೆ 


ED ಇದ್ಯ ಜೈ pe) ಎಮ ದ್ರ ತು ವಿ ಎ 
ಸ್ರಾನಖಯಿಎ ಈಗ 1112007010೧ 00 ದ ಚಿತ್ರವ ಮೀಟಿರುತ 


ಎಕ್ಕ ೨ 

ನುತ ಕ್ರಿಯ Plan ೧೦ ವೇಲೆ ಬಂದಂತಾಯಿ ತೆ. 
ರೆ 

2-027 plane ಬ ವ್ಲೇರಿನ ವಿಷ್ಯಚ್ಛ 


ಬಿಎ೨ ಬು ಎ 2) ೨.೨ ನೆ 
ವಿಯ ಧಿವಿವಿಷ್ಯತ್ತು ಅವಯ ಸೀಟ: 
ಛಿ 


೧ 


ಕಾರಾ 


ಕ 


GL 


pO A ಎ ಚಹ ಇ 
ಇರವವಿವು ಪ್ರಿಂ) ಬರುವದು. ಅಂ 
i) 
J 


Electcos:0ps ದ ವೇಲೆ ಇ: 
ಯಿತು. 

ಮೇಲಿನ ಪ್ರಯೊಗದಿದ ಕಸೆ ಕೊಟ್ಟಿ ಸೆಂಗತಿಗಳು ಕಂಡು 
ಬರುತ್ತವೆ. 
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ರೆ. 51611050006 ಔ ತಗಡುಗಳನ್ನು ನಿಶ್ಚರ ನಟ್ಟಿಗೆ ನಿಂಗಡಸೆ 
ಬಲ್ಲದು ವಿಂಬ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಸರೀ"ಸಿ ನೋಡಿರಿ, ವಿರಡನೆಯ ಗೋಲ 
ಕದ ಮೇಲೆ ನಿದ್ಯುತ್ಮು ಇರುನಡೆಂದೂ ಅದು ಖೇ")ದ್ಯುತ್ತು ಚಿಗಿರೈ 
ನಸೆಂದೂ ಮುತ್ತ Eiectro ;c0peದ ತಗಸುಗ ನ್ನ್ನ ಮೊದಲನೆಯ 
ಗೋಲದ ನೇಲಿರುನ ನಿದ್ಯುತ್ತಿನಸ್ಟೇ ನೀಗಿಸುಸಸಿ೨ದೂ ಸ್ಪಸ್ತ 
ವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುವದು, ಇದರ ಮೇಲಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ ದ 
ಬರಡು 1೧6/0007 ದ ನಿಖೆ.ಸುಗಳು ಸಿಡ್ಡೆನ್‌ಗ. ನನು. 

(೩) ಒಂದು ನಾಪಕದ್ದು (ನೆ. (ಶಿಕ ಸಣ, ಗೆಡೊಳೆಗೆ ಬರ 
ಡೂ ಗೋಲಕಗಳು ಕೂಡಿ ಒಂದೇ ವಾಹಕವಾಗಿದುತ್ತದೆ) Induction 
ದಿಂದ ನಿದ್ಯು ತ್ತನ್ನು ಹ. ಟ್ರಿಸಿದಾಗ ಅವರ ಎರಡೂ ತ.ದಿಗ ಲ್ಲಿ ಎರಡು 
ವಿರುದ್ಧ ತಾ "ಿದ್ಯುತ್ತ ಇಹ ಜನಿಸುವನು. 

“(ಲ )ಈ ಎರಡೂ ತರದ ನಿದ್ಯಚ್ಛಕ್ತಿಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳೆ. ಒಂ 
ದಕ್ಕೊಂದ, ಸರಿಯಿರ.ವವು, 

ಪ್ರಯೋಗ ; ;— Elect: 056006 ದ ಚತ್ರದ ಸಮೀಸಕ್ಕೆ 
ವ್ಸ ಲ್‌ಕಾ ನಾಯಿಟಿದ ಗುಣಕನನ್ನು ಹಿಡಿದು, Induction ದಿಂದ ವಿ 
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ಜ್ಯಚ್ಛಕ್ತಿ ಯನ್ನು ಹೆ.ಟ್ಟಿಸಿಂ. ವ್ಹಲ್‌ಕ್ಯಾನಾಯಿಟದ ಗುಣತವನ್ನು 
ಹಾಗ ಹಿಡಿದು Electroscope ದ ಚಕ್ರದ ಮೇಲೆ ಕೈಯ್ಯಿಡಿರಿ. 
ವತ್ತ ಗಣಕವನ್ನು ದೂರ ಸಂಸಿರಿ, ಅಂದಕ್ಕೆ 11600050076 
ದ ಏಂಗಡಿಸಿದ ತಗಡುಗಳು ಕೂಡಿಕೊಳ್ಳುವವು. ಈಗ ಗುಣಕವನ್ನು 
ಹಾಗೇ ಹಿಡಿದು ಚಕ್ರದ ಮೇಲಿನ ಕೃಯ್ಯನ್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ. 
Electroscope ದ ತಗಡುಗಳು ಪುನ ; ನಿಂಡಡಿಸುವಪು. 

ಇದರ ಕಾರಣವೇನಂದರೆ ಮೊದಲು Induction ದಿಂದ ಚ 
ಕ್ರದ ಮೇಲೆ ಧನನಿದ್ಯ ತ್ತೂ, ತಗಡುಗಳ ಮೇಲೆ ಜುಣನಿದ್ಯೃತ। 
ಹ. ಟ್ರ ದವು. ಗುಣಕಪು ಸೋಷವಿರುವನರೆಗೆ ಚಕ್ರದ ಮೇಲಿನ 
ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಆದು ಅಲ್ಲಿಯೇ ೫ ಎ ಜಾ ನಾವು ಕೈಮು 
ಟೃಸಿದ ಕೂಡಲೆ, ತಗಡ ಗ? ಫೇಲಿಕ ಯ ಣ ವಿಮ್ಯ “ತ 
ನಮ್ಮ ಮೈಯ್ಯೊಳಗೆ pe ಹೆರಿದ.ಬಂದು ಭೂಮಿಯೊ 
ಳಗೆ ಸೇರಿತು. ಗ.ಣಕವನ್ನು ಹಾಗೇ ಹಿಡಿದಿರನೆವು. ಆದ್ದರಿಂದ ಅ 
ದ. ಚಕ್ರದ ಮೇಲಿನ ಧನ ಏದ್ಮುತ್ತಸ್ನು ಅಲ್ಲಿಯೇ ಹಿಡಿದ, ನಿಲ್ಲಿಸುವ 
ದು, ನಾವು ಕೈಯ್ಯನ್ನು ತಕ್ಕೊಂಡಮೇಲೆ ಈ ಧನನಿದ್ಯುತ್ತ ಎಲ್ಲ 
ಕಡೆಗೆ 0076/0607 ದಿಂದ ಪಸರಿಸಿತು, ಮತ್ತು 81600050006 
ದ ತಗಡುಗಳನ್ನು ನಿಂಗಡಿಸಿತು. 

11100700801051-- ಇದೊಂದು Ebonite ದ ತಟ್ಟಿಯಾ 
ಗಿದ್ದು ತಳಕ್ಕೆ ತವರದ ತಗಡು ಹಚ್ಚಿರುತ್ತಾರೆ. ಈ ತಟ್ಟೆಯನ್ನು ಉ 
ಣ್ಸ ಯಿಂದ ತಿಕ್ಕಲ್ಕು ಓದ್ಯು ಚ್ಕ ಕ್ರಿಯು ಜನಿಸುತ್ತದೆ. ಆ ಮೇಲೆ 
Proof plane ನ್ನ್ನ ಅದಲ್ಲ ತಸ ಮುಟ್ಟಿ ಸಿ ಕಡೆಗೆ ತೆಗೆಯಲು ಅಜ 
ಕಲ್ಲಿ ನಿದು ಟ್ಟೆ ಕ್ರಿ ಯು ಇದ್ದದ್ದು ಕಂಡು ಒರತ್ತ ಡೆ. ಈ ವಿದ್ಯುತ್ತು 
811. "ನಂದ ಆಗಿರುತ್ತದೆ ಯಾಕಂದರೆ Proof plane ವ್ರ 
ತಟ್ಟಿ ಯನ್ನು ಕಲನ. ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಮುಟ್ಟು ತ್ತದೆ. ಅದಕ್ಕೂ 
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eR ಯಾಕಂದರೆ ಯಾಷನೇ ಶಕ್ಕಿಯ ರೂ 
ವು ಹಾಗೇ ಜಧಿಸಲುರದು, ಮೊದಲು ಎ 
ಹಾಕಿರವೆವೋ ಆ ಷ್ಟ (ಶಕ್ತಿಯು ರೂಪಾಂತಂಟ್ಜಿಯೂ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. 
ಹೀಗಿದ್ದು ಈ ೫10 ೫ 00% ದಿಂದ ಎಷ್ಟೂ ಸಾರೆ ನಾವು 
ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಜನಿಸಬಲ್ಲೆ ನಂಬುದು ಮೇಲಿನ ನಿಯಮಕ್ಕೆ ಅಸವಾದ 
ನಾಗಿ ಕಂಡು ಬರುತ್ತದೆ, 

ಅದರೆ ನಿಜನಾದ ಸ್ಥಿತಿ ತಿಯ ಹಾಗಿರುಪದಿ್ಲ ತಟ್ಟದ ಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯು 


ಜೈಸಿ ಯನ್ನು ಹ.ಟ್ವಸಿಡ ನೀಟ Proof plane ನನ್ನು "ಆದರ ಸ 


ಮೀಪಕ್ಕೆ ತರುವದರಲ್ಲಿಯೊ ಮತ್ತೆ ಅದನ್ನು ದೂರ ಒಯ್ಯುವದಲಲ್ಲಿ 
ಯೂ ನಮ್ಮ ಶಕ್ತಿಯು ವ್ಯಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದೇ ಶಕ್ತಿಯು ನಿದು 
ತ್ತಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತದೆ. 70೦01876 ನ್ನು ಒಯ್ದ ಡುವದರಲ್ಲಿ 
ನಾವು ವಿಷ್ಟು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹಾಕಿರುವೆವೋ ಅಷ್ಟಕ್ಕೇ ಸರಿಯಾದ ಐ 
ದ್ಯುತ್ತು ಅದರಲ್ಲಿ ಜನಿಸಿ ಕಿಡಿಯ ರೂಪದಿಂದ ಹೊರಬೀಳುತ್ತದ. 
ಪ್ರಯೋಗಃ:-ಒಂದು ೫1608050006 & Conduction 

ದಿದ 01೩೯೮ ಮಾಡಿರಿ, ಆದರ ಹತ್ತರ ಒಂದು ತಾಮ್ರದ ತಗಡ 
ನ್ನ್ನ ಹಿಡಿಯಿರಿ. ಅಂದರೆ ವಿಂಗಡಿಸಿದ ಎಲೆಗಳು ಸಮೀಸಕ್ಕ ಬರುವವು 
ತಗಡನ್ನು ಹಾಗೇ ಹಿಡಿದು ವ. ತ್ರಿ ಹೆಚ್ಚಿ ಗೆ Charge ಕೊಡಿರಿ, ಈಗ 
ಬಲೆಗಳು" ಹೆಚ್ಚಿ ಗೆ ಎಂಗಡಿಸುವಪು. ಈ "ಯು (ಗದಲ್ಲಿ ತಾಮ್ರದ ತಗಡು 
1180: 18 ದ ಗ್ರಹಣ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಮಾಡಿದಂತಾಯಿ 
ತು. ಈ ಗ್ರಹಣಶ ಫ್‌ ಗೆ Capacity ಬಂದನು ತ್ರ ರೆ. ಯಾವದಾದ 
ರೊಂದು ವಾಹಕದ ಗ್ರಹಣ ಶಕ್ತಿಯು ಮತ್ತೋದು ವಾಹಸವು ಸ 
ಪದೆಲ್ಲಿದ್ದು ಅವೆರಡಿಗಳ ನೆಡುವೆ ಒಂಡು Nonconductor 

( ಮೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಹನೆಯು )ಇಡ್ದರೆ ಆ ವಾಹಕದ ಗ್ರಹಣ 
ಶಕ್ತಿಯು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. ಇಂಥ ಒಂದು ಉಸಕಂಣಕ್ಕೆ 
‘Condenser ಬಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಒಂದು ತರದ 00868056 ಗಿ 
ಳಿಗೆ Layden jars ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಈ Leyden jar ದಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಕಾಜಿನ ಪಾಶ್ರೆಯೆದ್ದು ಅದಕ್ಕ ಹೊರಗೂ ಒಳಗೂ ಅರ್ಧದ ನ 
ರೆಗೆ ತನರದ ತಗಡು ಹಚ್ಚೆರುತ್ತಾರೆ. ಮೇಲೆ ಒಂದು ಮುಚ ತಳವನ್ನು 
ಮುಚ್ಚಿ ಅದರೊಳಗಿಂದ ಒಂದು ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ಸಲಾಕೆಯನ್ನು ಗಂ, ಒಂ 
ದು ಸರಸಳಿಯನ್ನಾಗರಿ, ತಳವ ವರೆಗೆ ಮುಟ್ಟವ ಹಾಗೆ ಬಿ ಬಟ್ಟ ರುತ್ತಾರೆ, 
ಈ ಸಲಾಕೆಯ ಮೇಲಿನ ತುದಿಸೆ ಒಂದು ನೋಲಕರುತ್ತದೆ. ಈ 
ಗೋಲಕ್ಕೆ ನೊಡಲು ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ಷಿಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟು ಆಮೇಲೆ ನಾವು 


ಒಂದು ಚೂಫಾದ ನೊಳೆಯನ್ನಾಗಳಿ 1 ಜಳನ್ನಾಗರಿ ಹಿಡಿದಕೆ 


ಜಗತಿ. 


ಕೆಡಿಯದ್ದು Leyden jarನ್ರು Discharge ಆಗುವಡು. ಎಲ್ಲವಿದ್ಯು 
ದ್ಯಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುವದರ ಸಲುವಾಗಿ 
Leyden jar ಗಳನ್ನು ಇಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ. 


ಒಂದು Insulator stand ನ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಹಿತ್ತಾಯ 
ಸಾತ್ರೆಯ್ನ್ನಟ್ಟು ಅದಕ್ಕೆ Charge ಕೊಡಿರಿ. ಮುಂದೆ ಒಂದು 
Proofplane ವನ್ನು ತಕ್ಕೂಂಡು, ಆ ಪಾತ್ರೆಯ ಒಳಭಾಗ 
ಕ್ಸ ಮುಟ್ಟಸಿ ಅದನ್ನು Electroscope ಕ್ಕು ತಗಲಿಸಿರ್ಮಿ 
ಈಗ ತಗಡ.ಗರು ನಿಂಗತಿಸುವದಿನ್ನು, ಆದರೆ Proof plane ನ್ನ್ನ 
ಪಾತ್ರೆಯ ಹೊರನುಗ್ಗಲಿಗೆ ತಗಲಿಸಿ ಅದನ್ನು Electroscope ಕ್ಕ 
ವ..ಟ್ಟ ಸಿದ ತೆಗತ.ಗಳಿ ಬಿಂಗೂಸಿ ನಿಸ್ಲವನು. ಇದರ ಮೇಲಿಂದ, 
ವಾಹತಗಳನ್ಲಿ ನಿದ್ಯಚ್ಛಕ್ತಿಯು ಯಾವಾಗಲೂ ನೇಲ್ಫಾ ಗದಲ್ಲಿರುತ್ತ 
ದೆಂದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗ-ತ್ತದ, 


ಯಾವದಾದರೊಂದು ನಾಹಕಕ್ಕಿ ನಾವು ನಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಕೊಟ್ಟಾಗ ಅದು ಯಾವಾಗಲೂ ಹೊರಸೆ ಹೋಗಲಿಕ್ಕು 'ಯತ್ನಿಸುತ್ತ 
ಜಿ. ಯಾಕಂದರೆ ಒಂದೇ ತರದ ನಿದ್ಧುತ್ತಗಳು ಯಾವಾಗಲೂ ಒಂದ 
ಕ್ಕೊಂದ, ದೂರಸುಯುತ್ತನೆ. ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಹೊರಗೆ ಹೋಗುವಾ 
ಗ ವಾಹಕವು ಎಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಮಣಿದಿರುವಮೋ ಅಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯತ್ತ ಹೆಚ್ಚು 
ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ನಿನ್ಲುತ್ತದ್ದೆ ಆಗ ಅಲ್ಲಿ! ನಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಗುರುತ್ವವು) 
Electrical density ಹೆಚ್ಜೆರುವನುದು ಅನ್ನುವರು, ವಾಹಕಕ್ಕೆ 
ಒಂದು ಚೂಪಾದ ತ.ದಿಯದ್ದರಂತೂ ಎಲ್ಲ ನಿದ್ಯತ್ತು ಅಲ್ಲಿಯೇ ಬಂದು 
ಕೂಡ್ರುನದು ನತ್ತ ಕೊನೆಗೆ ಆ ತುದಿಯಿಂದ ಹೊರಗೆ ಹೋಗುವಚ 
ಅಧರ ಮುಂದೆ ನ.ಶ್ರೊಂದು ಚೂನಾದ ನಾಷಕನನ್ನು ಹಿಿದರೆ ₹4 


ek ಎ 
ಚೆ Discharge Yಗೆನದು, 
ಸ್ರಯೋಗ ; ಒಂದು ್ವlectroscope ಕ್ರೈ Charge 

ಕೊಟ್ಟ ಅದರ ಎದುನಿಗೆ ಒಂದ; ಸೂಜಿ ಸನ್ನ ಹಿಸಿಯಿರಿ ಅಲ್ಲಿ 
ಒಂದ" ಕಡೆ ದ್ದು Discharge ಅಗ. ವ 

ವಿಟಿಪೆ ವಾಗ ಎರಡು ವಿದ್ಣುತ್ತಗಳು ಒಂದೊಂದ; ಚಿಕರ್ನಿ ನ 
ತ್ರ ನೆಂದು ನೇಲೆ ಹೇಳಿದ, ಅನು ಅರರ್ಷಿಸಿಬಂಬನ್ನೊಂದು ಕೂಡ ವಾಗ 
ಒಹ,ತರವಾಗಿ ಸಸ್ಳಳವಾಗಿ ಕಿಡಿಯ ಧು Discharge ಆಗ್ಗುಷೆೆ ಈ 
ರೀತಿಯಾಗಿ 11006 ಅಗ ವಾಗ ಕಿ೬ಹೋಳಜೈಕುದರೆ. ನಿರ್ಯ್ಯ 
ಚ್ಛಕ್ತಿಯು ಹೆಚ್ಚಿರಬೆರಾಗುತ್ತದೆ. ಆದು ತೆಚ್ಚಾಜಿ ಚಾಗೆ ಕಿಡಿಯು 
ದೆೊಡ್ಡ ಬಾಗತ್ತೆ ಡೆ ಹೆನೆಯು Nonconductor ಅದೆ ಎಂಸಿ ಹಿಂಟೆ 
ಹೇಳಿಸಿ. ಕ ಮಹ ಸಗ ವಿರುದೆ ವಾದ ನಸ್ಯ ಸ ತಂಬಿ 
ದಾಗ ನಡುನೆ ಇರನ ಪನೆಯ ಕೆಲವು ಹೊಕ್ಕಿನವರೆ 
ಯೋಗನನ್ನು ತತ ಆದೆಕೆ ME ಈ 
ಹಕಗಳ ಮೇಲಿರುವಂಥ ನಿದ್ಯುಚ್ಛತ್ತಿಗಳು ಹೆ ಹೆಚ್ಚಾದ ತಲಿ ಅನುಗೆ 
ಸಂಯೋಗನನ್ನು ತಡೆಯಲಾರದು, ಹೀಗುಗಿ 'ಹನೆಯೂ ಕೂಡ ವಾ 

ಹಕವಾಗುತ್ತದೆ. ಮತ್ತ ನಿದ್ಯುಚ್ಛತ್ತಿ ಕಿಗೆ ದಾರಿಯನ್ನು ಕೊಡುವದು. 

ಇಂಥ ಪ್ರ ಸಂಗೆಗೆತಫ್ಸಿ ಹೆಸೆಯಲ್ಲಿ ಮಾರ್ಗ ವಗಣಿ3ೊಂಡು ವಿದ್ಯೆ ತ್ತು 
ಹಾಯ್ದ ಹೋಗುವಾಗ ಸ್ಪೋಟಿವಾಗಿ ಕಿಡಿಗಹಿ ಹಾರುವವು. ತಿ 
ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದ ನೆ: ಲೆ” ಮೋಡಗಳಲ್ಲಿ ಇಂಥ ನಿದ ಸತಿ ನಕಿಡಿಯು 
ಬಾ ಅದಕ್ಕೆ ನಾವು ಮಿಂಚು ಅನು ವೆನು. ಎದನಂದೆ 1 ಅಗುವ 
ಸ್ಪೋಟನೇ ಗುಡ.ಗು ಅಗಿರವದ. ವಿ ಖು ಹೊಕೆಯುವಾಗ ಎರಡು 
ಮೋಡಗಳ ನಡುನೆಯಾಗವಿ ಅಥವಾ ಒಂದು ಮೋಡತ್ಕೂ ಭೂಮಿಗೂ 
ನಡ:ನೆಯಾಗಲಿ ವಿದ್ಯತ್‌ಸಂಯೋಗವಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. 

ಭೂಮಿಗೂ ಮೋಡಗಳಿಗೂ ನಡುವೆ ಜ್‌ ಜಮ 


ನಾಗ ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ಅದು ದೊಡ್ಡ ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗೆ ತಗಲಿಶೆಂದರೆ ಅನು 
$ ಕಿ ಳ್ಳ 


ಟೂ SY 


ಜೆಲಸಮನಾಗುವವು ಇದಕ್ಕೆ ನಾವು ರೂಢಿಯೆಲ್ಲಿ ಸಿಡಿಲು ಬಡಿಯಿತೆಂ 
ದು ಅನ್ನುನೆವು, ಹೀಗೆ ಸಿಡಿಲು ಬಡಿಯಬಾರಡೆಂದು ಕಟ್ಟಿ ಡಗಳ ಮೇ 
ಛೆ ಒಂದು ಯೋಜನೆಸೆ.ನ್ನು ವಣಡಿಸ.ವರು,/. ಅದತ್ಯೆ Lightnigy 
0286/0080 ವಿಂಜೆಿನ ವರು ಕಟ್ಟಡದ ವಿತ್ತರವಾದ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ತ್ರಿಶೂಲದ ಕಾಕರ ಕಬ್ಬಿಣದ ಸ ಸಲಾಕೆಸ. ನ್ನು ನಿನ್ಲಿಸಿರುತ್ತಾರೆ 
ಅವ್ರೆ ಒಂದು ತಾಮ್ರದ ಸಟ್ಟಿ ಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಅದನ್ನು ಕಟ್ಟಿ ಡದ ಕೆಳೆ 
ಗಿಸಿ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಹೆಗಿದಿರುತ್ತಾ ಕ್ರ ಈ ಮು ಯ. ನು ಗಿದ ಜಾ 
ಸಿಯನ್ನು ಯಾವಾಗಲೂ ಹಸಿಯಾಗಿ ಇಡುತ್ತಾ ನ ಚೂಪಾದ ಸದಾ 
ರ್ಷೆಗಳಿಂದ ನಿದ: ನೆ ತ್ವ ಯು ಬೇಗನೆ Discharge ಆಗೆ, ತ್ತ ದೆಂದು 
ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿದೆ. ಕ ಗಳೊ ನಿದ್ಯುತ್ತಿ ನಿಂದ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ 
Induction ದಿಂದ ವಿದ್ಯು ತ್ರ ಹೆಟ್ಟಿ ತಡೆ. ಆದತಿ ಅದು ಕಟ್ಟಿ 
ಡದ ಮೇವಿನ ತ್ರಿ ತತ ರ ಪಾರಾಗಿ Discharge ೪ಗು 
ತ್ಮಡೆ. ಅದರ ಎ ದನ ಾದ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ ಕ್ರ್ರಿಯು ತಾಮ್ರ ದ ಸಟ್ಟಿ ಯೊ 
ಳಗಿಂದೆ ಹಾಯ್ದು ಅರರ ಗುಂಟಿ ಭೂವಿ: ಯೊ ರಗೆ ಸೇರಿಕೊಳ್ಳಿ ಡು: 
ಹೀಗಿ ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಇನೂರತಿಗಫಿ ಸ.ರ? ತನುಗಿ ಉಳಿಸು 
ವವು, 

ಭಿರ್ಸಣದಿಂದಾಗಲಿ 1ಗ400(ೆಂ೧ದಿಂದಾಗಶಿ ವಿದ್ಯೆ ತ್ತು ಜನಿ 
ಸುತ್ತ ದೆಂಬುದು, ಗೊತ್ತಾಯಿತು. ಅದ? ವಿದ್ಯೃತ್ತ ತ್ತ್ನ್ನ್ನು ಶೀ ಸವನೆ 
ಹೆ Ff ಸವಂಥ ಸಾಧನ ಸಗಳಿರುತ್ತ ನೆ ಇವುಗುಗೆ ನದ್ದು ದ್ಯ ಂತ್ರಗಳು 
Electrical m೩೦hines ಐಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇವು Bi ವಥವಾ 
ಗಿನೆ ಮೊದುಖಸಿಸು ನಿಧದಕ್ನಿ ನಿದ್ಯಾತ್ಮ್ಮ `ಫರ್ಷಣದಿಂದ ಜನಿಸುತ್ತ ಡೆ 
ತಿರುಗಿಸರಿತ್ತೈ ಬರಬಹುದಾದ ಜ್‌ ಡೊಡ್ಡ ಕಾಜಿನ ಚಕ್ರಕ್ಕೆ ಹತ್ತಿ 
ಯಾಗಿ ಹಿಡಿದು ಕೊಳ್ಳುವ ಎರಡು ರೇಶಿಮೆಯ ಗಾದಿಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಚ 
ಶ್ರವನ್ನು ತಿರುಗಿಸ ಹತ್ತಲು ಅದು ಗಾದಿಗಳಿಗೆ ತರೆದು ಹೋಗುವಡರಿಂ 


ಸ ಬನ ಚಕ್ಕ ತ್ರದ ಮೇಲೆ ಧನನಿದ್ಯು ತ್ರ ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ, ಇದನ್ನು 


ಟು. ಟ್ಟ! ಟು 


ನಿದುರಿಗಿರನ ಹಿತ್ತಾಳೆಯ ನೊಿಗಳು ಹಿಡಿದು. ಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ, ಅವ್ರು 


ಶ.ಸು ಅಂತರದ ಸೇಸಿ Inductin ದಿಂದ ಫಸ 1 ಯಣ 
ವಿದ್ಯ ತ್ತೆ ಜಸಿಶುತ್ತದೆ "ವತ್ತ ಇದಗ ಎರಡನೆಯ. ತುದಿಯಾದ 


ಸ ಗೂಡಿ ಕೆಡದ ತೆ ಹ. ಟ್ಪ್ಪತ್ರೆ ಜಃ ಣನಿವ್ಯೈತ್ತ ನ್ನ್ನ 
ಒಂದು ವಾಹಕದಿಂದ ಭೂನಿ:ಗೆ ಒಸ ಬ ಅದೆ  ಇನ್ಸದುತೆ. ಮಾ 
ಡಿ ಧನನಿದ, ತ್ಯ ನ್ರಸ್ಸೆ ಸ್ಟೇ ತಕೊಳ್ಳತ್ತಾರೆ. 

ಸನ ತತ್ವದ ಟೆ ತೆ ರಚಕೆಯಾನ ಯಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ 
Whimshurst ೫% ವಿಂಬನೇ ವ. ನಖ್ಯವಾದದ್ದ ಇಡ್ಲಿ 
ಅತಿ ಸ3ದನ್ನಿರುವ ವಿರ) Ebhnnite ಚತ್ರಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ಇ 
ವು: ೬೨5ರ ವಿರ, ದ ಮದ ದಿಶಿ: ನಿ ವ. ತೊ ದು ಹೀಗೆ ತಿರಗು 
ತ್ತಿರ ಸೈನಿ ಚಕ್ರಗಳ" ವೆ ಪೆ ಹೊರಗಿಕೆ ಬನಿ ಮಡೆ ಯ: ಹತ್ತರ 
ಒಂದೊ ಬಳ ಅಗಲವಾದ ತವರದ ತಗಡ.ಗಳೆನ್ನು ಹೆಸ್ಸಿರುತ್ತಾ 
ಕೆ. ಇವುಗಳಿಗೆ ಸ ವಿಂದ 1 ತ್ತಾಕೆ. ಚಸ್ರ ಗಳ ಹೆತಿಯಾಗಿ 
ಸವ) ಹೋಗ.ನುಥ ಎರಡು ವಾಹ4190ತ್ತನೆ ಇವುಗಳ ತುದಿಗೆ 
ತಾವೃದ ಸಣ್ಣಾದ ತಂತಿಗಳ ಸಡೆಗಳಿದ್ದು ಅವುಗ?4 Brushes 
ಎಂಜಿತ್ನುತ್ತಾರೆ. ಚಕ್ರಗಳ ಎದುರಿಗೆ ತ.ಸು ಅಂತರದ ಮೇಲೆ ಎರಡೂ 
ಬದಿ ಎರಡು ಸಣಿಗೆಯ ಆಕಾರದ ವಾಹ *ಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು 
ಕೆಳಗೆ ಇರುವಂಥ ಎರಡು Leyden jar ಗಳಿಗೆ ಕೂಡಿಸಿರುತಾ ಕೆ 
ಮತ್ತು ಈ ಎರಡು Leyden ]೩೯ಗಳೆ ತಳದಿಂದ ಮೇಲಿದ ವು 
ವಾಹತಗಳ ತುದಿಗಳಿಗೆ ಎರಡು ಗೋಲಶಗಳನ್ನು ಹಚ್ಚಿರುತ್ತಾರೆ. 
ಗೋಲಕಗಳ ನಡುನಿನ ಅಂತರವು ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿ ಕ ಮಾಡಿ FA ಲಿಕ್ಕೆ 
ಬರ.ತ್ತಿರುತ್ತ ಜಿ. ಯಾನದಾದರೊಂದು 01 ಕ್ಪೆ ತುಸು ಜು ಡೆ 
ಕ್ಲಿಯನ್ನು ಒಮ್ಮೆ ಕೊಟ್ಟು ಚಕ್ರ ಗಳನ್ನು ತಿರುಗಿಸಿದರೆ ಗೋಲಕಗಳ 
ನಡುವೆ ಸಪ್ಪಳವಾಗಿ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಇಡಗಳೇಳುತ್ತ ವೆ. 

ಇಥರಲ್ಲಾಗುನ ಕ್ರಿಯೆಯಾನುಜಿಂ ಧರೆ ನೊಡಲುಒಂದು Sector . 


sh ss 


ಕ ಕತೆ ಸೆ.ಿಗಿನ್ಕತೆ, ಅತಿಸೆಂದ ತಿನಿಸಿ ೨. ಅಂಜಿ ಅರೆದ 
Induction ೪ಿ ಆದರ ಎದುರಿನ ಎರಡಸೆಸು ಚತ್ರದ ಮೇಲಿನ 
5300 ದಿ ಧಸೆಸಿಮ್ಯತ್ತ ಜನಿಸನದು. ನು 2ಹೆಕನು ಬ್ರ ಶೇಗಳಿಂದೆ 
ಇದನ್ನೂ ಅಡ ಚಕ್ರದ ನೇಲಿರುನ ಇದರೆ ಎದುಗನೆ ನಹ ನಗೂ 

ಮುಟ್ಟಿ ಇವು ಚ ಕೂಡ ಒಂದೇ ನಾಹಕವಾಗುವವು. ನೊದಲಿ 
ಫೀ ಧ ನೇಟಲೆ ೫. ಣನಿದ್ಯ ತ್ತು ಅಭಿಯದ) ಮೇಕೆ ಹೇಳಿಸ್ಸೆ 
ಅಂದ ಮೇಕೆ ಆಸೇ ಚತ್ರವ ವೆಲ್‌ ವಿಪೆರಸ 6000 ದೆ ನ. ತೆ 
ಥನನಿದ್ಯು ತ್ತೆ ಜನಿಸಿ ಗ ತು. ಅದರಂತೆಯೆ € ಎರಡನೆಯ ಚಕ್ರ 
ದ ಮರೆಯ ಧನನಿದ್ಯುತ್ತು ಇದ್ದಂಥ Sector ದೆ 'ನಿಮರಿನ 
Sector ದ ಮೇಕೆ ಖುಣನಿದ್ಯತೆ ಈ) Induction ದಿಂದ ಜನಿಸುತ್ತ 





ಒ. ಗಿ 


ಜೆ. ಚಕ್ರಗಳು ಒಂದರ ನಿರ.ದ ನಾದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ತಿರುಗುವದರಿಂ 
ದ ಈ luhuction ದೆ ಕ್ರಿಯೆಯು ವಿಲ್ಲ 56000 ಗಳ ಮೇಲೆ 
ಆಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಮೊದಲಿನ ಚಕ್ರದ ಮೇಲಿನ ಕರ್ಥಭಾಗದಮೇಲೆ 
ಖಣವಿದ್ಯುತ್ತು ಕೆಳಗಿನ ಅರ್ಧಭಾಗದಲ್ಲಿ ಧನವಿದ್ಯುತ್ತು ಕೂಡತ್ತನೆ. 
ಹಾಗೇ ಎರಡನೆಯ ಚಕ್ರದ ಮೇಲಿನ ಅರ್ಧಭಾಗದಲ್ಲಿ ಧನನಿದ್ಯುತ್ತು 
ಕೆಳಗಿನ ಅರ್ಧಭಾಗದಲ್ಲಿ ಖಣವಿದ್ಯುತ್ತು ಕೂಡ್ರುನವು. ಚಕ್ರಗಳು 
ಹಣಿಗೆಗಳನ್ನು ದಾಟುವಾಗ ಅಲ್ಲಿವ.ತ್ರೆ Induction ದಿಂದ Sector 
ಗಳ ವಿರುದ್ಧ ಮ ನಿದ್ಯು ತ್ತು ಜನಿಸವದು. ಒಂದು ಕಡೆಯ ಹೆಣಿಗೆಗ 
ಳೂ Leyden jar ei ಕೊನೆಯ ಗೋಲಕವೂ ಎಲ್ಲ ಕೂಡಿ ಒಂ 
ದೇ ನಾಹಕವಾಗಿರುವದರಿಂದ ಗೋಲಕದಲ್ಲಿ ಹೆಣಿಗೆಯ "ಇರು ದ ವಾದ 
ವಿದ್ಯ ತ್ತು ಜನಿಸುತ್ತದೆ. ಹಣಿಗೆಗಳ ಮೇಲಿನ ಹಲ್ಲುಗಳು ಚೂಪಾಗಿರು 
ವಜ ಅವುಗಳ ಮೇಲಿನ ವಿದ್ಯುತ್ತು ಹೆನೆಯಲ್ಲ ಹೊರಟಿ. ಹೋಗು 
ತಜಿ, ಎರಡೂ ಗೋಲಕಗಳ ಮೇಲೆ ಎರಡು ನಿರು! ದ್ಧ ವಾದ ವಿದ್ಯುತ್ತು 
ಗಳು ಬಂದು ಕೂಡ್ರುತ್ತವೆ, ಗೋಲಕಗಳ ಗ್ರಾ ಹಳೆ ಶಕ್ತಿಯು ಮೀ 
ರಿದ ಕೂಡಲೆ Dies ಆಗಿ ಒಂದು ಇಂಚಿನಷ್ಟು ಕಿಡಿಯು 
ಹಾರುತ್ತದೆ, 


CHAPTER XIV 


CURRENT ELECTRICITY 
(ಪ್ರವಾಹೀ ವಿದ್ಯೃತ್ತು) 





ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂದು ಕಾಜಿನ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಮಂದವಾದ ಗಂ 
ಧಕದ್ರಾವವನ್ನು ಹಾಕಿ ಅದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸತುವಿನ ತಗಡನ್ನೂ ಒಂ 
ದು ತಾಮ್ರದ ತಗಡನ್ನೂ ಇಡಿರಿ, ಈ ಎರಡೂ ತಗಡುಗಳಿಗೆ ಮೇ 
ಲಿನಿಂದ ತಾಮ್ರದ ತಂತಿಗಳನ್ನು ಹಚ್ಚಿ ಅವಗಳನ್ನು ನಾಲಿಗೆಯಮೇ 
ಲೆ ಇಟ್ಟಿ ಕೊಳ್ಳಿರಿ ಅನ್ಲಿ ಜುಣುಜುಣು ಎಂತಹೂಗಾಗುವನು, ಇ 
ದಕ್ಕೆ ವಿಮ್ಯುತ್ರವಾಹೆವೇ ಕಾರಣನು. ಮುಂದೆ ಈ ತಂತಿಗಳನ್ನು 
ಕೂಡಿಸಿ, ಮುಳ್ಳಿನ ಮೇಲೆ ನಿಫ್ಲಿಸಿದ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಲೋಹಚುಂಬ 
ಕದ ಮೋಲೆ ಹಿಡಿಯಿರಿ ಲೋಹಚುಂಬಕವು ಸರಿದು ನಿಲ್ಬುವದು, ತೆಂ 
ಕಿಯೊಳಗಿಂದ ಹಾಯ್ದು ಹೋಗುವ ನಿದ್ಯುತ್ಸೈವಾಹವು ಲೋಹಚುಂಬ 
ಕವನ್ನು ಸರಿಸಿತು. 

ಮೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗಯೊಳಗಿನ ಉಸಕರಣಕ್ಕೆ ‘Simple 
Voltaic cell’ ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಅದರೊಳೆಗಿನ ತಾಮ್ರದ ತಗ 
ಡಿನ ಮೇಲಿನ ತುದಿಗೆ Positive pole ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಸತುವಿನ 
ತಗಡಿನ ಮೇಲಿನ ತುದಿಗೆ Negative pole ಎಂದೆನ್ನುವರು, 
Cell ದೊಳಗೆ ರಸಾಯನ ಕ್ರಿಯೆಯು ನಡೆನು ಆ ರಸಾಯನಶಕ್ತಿ 
ಯು ವಿದ್ಯುತ್ತಾಗಿ ಸರಿಣಮಿಸುವದು. ಹೊರಗಿನ ತೆಂತಿಗಳನ್ನು ಸಾ 
ವು ಕೂಡಿಸದಿದ್ದರೆ, ಈ ರಸಾಯನಕ್ರಿಯೆಯು ನಿಲ್ಬುವಡು, ಈ ಕ್ರಿ 
ಜೈಯಿಂದ ಸತುವು ಗಂಧಕಾನ್ನುದಲ್ಲ ಕರಗಿ ಹೈಡ್ಫೋಜನ' ನಾಯು 


(೨ ೪ 


ವು ಜನಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ವಾಯುವಿನ ಸಣ್ಣಸಣ್ಣ ಗುಳ್ಳೆಗಳನ್ನು ತಾಮ್ರ 
ದ ತಗಡಿನ ಮೇಲೆ ನಾವು ನೋಡಬಹುದು, 

ನೀರು ಸನುಪಾತಳಿಯಲ್ಲಿ ನಿನ್ಗುವದೆಂದು ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿದೆ. ಒಂದು 
ಎತ್ತರವಾದ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಹುಕಿ ಅಸರ ಕೆಳಗಿರುವ ಬೇರೊಂದು 
ಪಾತ್ರೆಗೆ ಅದನ್ನು ಒಂದು ಕೊಳಿವೆಯಿಂದ ಕೂಡಿಸಿದರೆ ಮೇಲಿನ ಪಾ 
ತ್ರೈಯೊಳಗಿನ ಬು ಕೆಳಗಿನ ಪಾತ್ರೆ ಯೊಸಿಸಿ ಹರಿದು. ಬರುವದು. 
ನಡತ ಪಾತ್ರೆ ಗಕೊಳಗಿನ ನಿ:2ನ ಸ ಒಂದಡೆ? ಆದ ವೇಲೆ 

ತ್ರ ನೀರಿನ ಪ್ರ ಪ ಪ್ರವಾಹವು ನಿಲ್ಲುವದು. ಹಾಗೇ ಒಂದು ಕಾಯ್ದ ಸಡಾ 
pH A ತಣ್ಣಗಿನ ಪದಾರ್ಥವನ್ನೂ ಕೂಡಿಸಿ ಇಟ್ಟರೆ ಕಾ 
ಯ್ದ ಸದಾರ್ಥಡೊಳೆಗಿನ' ಉಷ್ನ ಸ ತೆಯು ಹ ಹರದು ಬಂದು ತಣ್ಣ ಗಿನ ಪ 
ದಾರ್ಥನನ್ನು ಐ ಸ್ಯಾನಿಸ. ವದು, “ಹೂನಗೆ ಐರಹೂ ಪದಾರ್ಥಗಳೊಳಗಿನ 
ಉಷ್ಣ ತೆಯ ಪಾತಳಿಯು ( ಅಂದರೆ Temperature ವು) ಒಂದೇ 
ಆಗುವದು. ಮೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗದೊಳಗಿನ (001 ಡನ್ಲಿಯೊ ಹುಗೇ ಆ 
 ಗುವಡು. ತಾಮ್ರದ ನಿದ್ಯತ್ಪಾ ತಳಿಯು ಹೆಚ ನದಿರುತ್ತದೆ. ಸತುನಿಕ 
ವಿದ್ಯ ತ್ಬಾ ಕತೆ ಕಡಿನುಯಡದಿತುತ್ತದೆ, ಇವನಡರ್ನೂ ಒಂದು ತು 
RE ಕೂಡಿಸಲಾಗಿ ತಾಮ್ರದಿಂದ ನಿದ್ಯುತ್ಥ ಕೃವಾಹಸ್ರ ಹುದು 
ಬಂದು ಸತುವಿಗೆ ಕೂಡುತ್ತದೆ. 

ಈ ನಿದ್ಯುತ್ಬಾ ತಳಿಯ ಹೆಚ್ಚು pd Potential 
difference (P. D.) ಎಂದೆನತ್ತಾ ತ್ತಾರೆ, ಇದಕ್ಕೆ ೫1600 - 
motive force (E.M. F.) ರ ಇನ್ನೊಂದು ಹೆಸರುಂಟು 
ಇದನ್ನು Volt ಎಂಬ ಮಾಸಿನಿಂದ ಅಳೆಯುತ್ತಾರೆ. . 

ಎರಡುಸದಾರ್ಥಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಇಡಿವೆ.ಯ:ದ ಓಿದ್ಯುತ್ಬಾ ತಳಿಯೆಲ್ಲಿದ್ದು 
ಅವುಗಳನ್ನು ನಾವು ಒಂದು ನಹಸದಿದ ಕೂಡಿಸಲಾಗಿ ನಿದ್ಯುತ್ತು 
ಹರಿದು ಬಂಧು ಅವೆರಡೂ ಪದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲಿ ಸಮಪಾತಳಿಯಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲುವ 
ಧು ಫರ್ನಣಚನ್ಳುವಿದ ಸಪಿನಲ್ಲಾ ರರೂ ಇದೇ ಕಿ ಬಿಯಾಗತ್ತ 


ಗಂ = 


ಜೆ. ಅದಕೆ ಈ ನಿದ್ಯುಶ್ಬಾತಳಿಯ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿನೆಯ ಸ್ಥಿರವಾಗಿ 
ಉಳಿಯುವ ಹಾಗೆ ಭಂಡುವ್ಯವಸ್ಮಿಯ ಸ ಮಾಡಿದರೆ ಮಾತ್ರ ವಿದ್ಯ, 
ತ್ತು ಒಂದೇ ಸವನೆ ಜನಿಸುವದು. Cen ಹಾಗೇ ಆಗುತ್ತದೆ. ಗಂ 
ಧಕಾಮ್ಲದಲ್ಲಿ ಸತುವು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಕರಗಿ ಹೋಗುವ ವರಿಗೆ ರಸಾ 
ಯನ ಕ್ರಿಯೆಯು ನದೆದಿರ.ತೃಥೆ, ಆದ್ದರಿಂದ ವಿದೆ: ಚೌ ತಳಿಯ ಹೆಚ್ಚು 
ಕಡಿಮೆಯು ಸ್ಲಿರನಾಗಿ ಉಳಿದು ತಾಮ್ರ ದಿಂದ ಸತನಿನ ಕಡೆಗೆ ವಿ 
ದ್ಯ ತ್ತು ಒಂದೇಸವನೆ ಹುಯುವದೆ, ಇದಕ್ಕೇ ನಾವು ನಿದ್ಯುತ ತ್ರೃವಾಹ 
( ಕ current ) ಎನ್ನುವದು. 

ಆದರೂ, S'mple cell | ಹಿಳಗಿಂದ ಬಹಳ ವೇಳೆಯ ವರೆ 
ಗೆ ನಾವು ಏದ, ಸ್ಪ ವಾಹವನ್ನು ತಕ್ಕೊಳ್ಳಲಾರೆವು. ಯಾಕಂದರೆ ರಸಾ 


ಸ್ಸ SDIS) Nd 
ಯನ ಕ್ರಿಯ 8 ಜರದ ಫಟಾ ದ ಜನದ ಗುಳ್ಳಿಗ ಳು ತಾವೃದ 
ತಗಡನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಮುಸುಳಿದವೆಂದ ಹ ದಲ್ಲಿ ರಸಾಯನ 


ಕ್ರಿಯೆಯಾಗುವದು ನಿಂತುಹೋಗುವದು, ಮತ್ತು ಅದರಕೂಡ ವಿದ್ಯ 
ತ್ರ ನಾಹನಾವರೂ ನಿಲ್ಲುವದು, Simple cellಹೊಳಗಿನ ಈ ನ್ಯೂನ 
ಘಃ Polerisation ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾ ರೆ. ಈ ನ್ಯೂನತೆಯನ್ನು ಸರಿಸಡಿ 
ಸಬೇಕಾದರೆ ಹೈಡ್ರೊ ಜನವು ಜನಿಸಿದ ಕೂಡಲೆ ಅದನ್ನು " ಸಜೆಎಡಿ 
ಯಜೇಕಾಗುವದು. ಇದನ್ನು ನಾನು Cell ದಲ್ಲಿ ನ.ಶತ್ರೊ pA ರಸಾ 
ಯನ ಪದಾರ್ಥದಿಂದ We ದು, Po ಮ "ಇದ 
Cell ಗನ್ನು ನರ್ಣಿಸವಾಗ ಈ ವಿಷಯವು ವತ್ತಿ ಬರುವದು, 
Simple cell ದಲ್ಲಿರುವ ಮತ್ತೊಂದು ನ್ಯೂ ತಿಗೆ Local 
೩ಂi೧ಗ ಬಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ, C1 ದ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಆಹುದ್ಧ ವಾದ ಸ 
ತುನನ್ನು ನಾನು fe ಸಯೋಗಿಸಿದಕ್ಕೆ ಈ ನ್ಯೂನತೆಯ ಬರು "ನದು. ಸ 
ತುನಿನಲ್ಲ ಕೂಡಿದ ಕಬ್ಬಿಣ ಮುಂತಾ ಇದ ಉಳದ ಧಾತ.ಗಳು ತಮ್ಮದ 
ಕಾಯ ೯ನ್ನು ಮಾಡಿ ಅಲ್ಲಿಯೇ ಒಂದು ನಿದ್ಯು ತ್ರ ವನಾಹನನ್ನು ' 
ಓಸುನವು, ಹೀಗಾಗಿ ತಾನೃಥ ಕಣೆಗೆ ಸುಧೆ ಹೈಡ್ರೊ ಸ 


be A ಇ 


ಗುಳ್ಳಿಗಳೇ ಬರೆ.ನನಿಸ್ಲ. ನತ್ತ ಹೊರಗಿನ ತಂತಿಯಲ್ಲಿ ನಿಷ್ಯತ್ತ ಕಾಣೆ 
ವು ಹರಿಯುವದಿಲ್ಲ. ಈ ಕ್ಯೂನತಿಯನ್ನು ತೆಗೆದು ಬಾಕಒ(ಟದರೆ 
ಶುದ ವಾದ ಸತೆನಸ್ತಿ € ಉಪೆಯೇಗಿಸಬೇಕು, ಅಥವಾ ಸತುವಿನ ತಗಡಿ 
ಗೆ ಸಾರಜ ವನ್ನು ತಿಸಬೇಕು. ಅದು ಸಶುನಿಗೆ ಅಂಬಿಕೊಂಡು ಉಳಿ 
ದ ಧಾತ. ಗಳನ ಖು ತಜೆಹಿಸಿದು ಸತನನ್ನೆಸ್ನ ಸ್ಟೇ ರಸಾಯನ ನಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಬಿಡುವದು, ಬಾರಜದ ಕರಾಯಿಗೆ pv ಉಂ 
ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾ 

ಮೇ: ye ವಿರೆಸೂ ಕ್ಯೂ ಸತಿಗಸಿಸ್ನೆ ತೆ1ದು ಹಾಕಿ ರತಿಕಲ್ಬ 
ಟ್ವಿಂಥ 0611ಗಳ-ಂಟು, ಅನಗಳ್ಲಿ ಟೂ Cell ನು 
ಗತಿ ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದ: ಜೌಕಾದ ಜನ ನಂತ್ರೆಯೆದ್ದು ಒಳಗೆ 
ವುತ್ತೊಂದು ಛಿದ್ರನುಯೆನಾದ ಚೀನೀ ಮಣ್ಣಿನ ಜತೆ ್ರಯಿರುತ್ತದೆ. 
ಅದರಲ್ಲಿ ಒಂದೆ. Gas carbon ( ಇದ್ದರ, ವರ್ಗಕ್ತಿ ಸೇವಿಡ ಒಂ 
ದು ಪದಾರ್ಥವು) ದ ಗುಣಳವಸ್ತಿ ಟ್ರಿರತ್ತಾರೆ. ಆದರ ಸುತ್ತಲೂ 
Manganese-di-oxide ಪತ್ತ Gas carbon ಂಬ ೫ದಾ 
ರ್ಥಗಳ ಪುಡಿಯನ್ನು ಹಾಕಿರುತ್ತಾರೆ. ಕದ್ರಮಯವಾದ ಮತ್ರಿಯ 
ಸುತ್ತಲೂ Ammonium chloride (ನವನಗರ) ದ ದ್ರವನ 
ನ್ನು ಹಾಕಿರುತ್ತಾರೆ ಈ ದ್ರಾ ವದಲ್ಲಿ ಪಾರಜದೆ ಕಲಾಯಿ ಮಾಡಿದ ಸ 
ತಿನ ಗುಣಕನನ್ನಿಟ್ಟಿ ರತ್ತಾಕಿ ಕಷನಾಗಂದ ಕ್ರಿಯೆಯು ಸತುವಿನ 
ಮೇಲಾಗಿ ಹೈ ಜೊ ಜನವು ಜನಿಸ ುತ್ತೆಜಿ, ಈ ರಸಾಯನ ಕ್ರಿಯೆ 
ಯಿಂದಲೇ ವಿದ್ಯುತ್ಟ ವಾಹವು ಜನಿ ಬಡು, ಆದಕೆ ಹೆ ೈ್ರ್ರಾಜನೆ 
ಚೀನೀವ.ಜೈನ ಪಾತ್ರೆಯೊಳಗೆ ಹೊಳ್ಳ ಕಾರ್ಬ ೯ನ್ನವ ಗುಣಕಕ್ಕೆ 
ತೆಗಲವದರೊಳೆಗಾಗಿ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿನ ಮManganese-di- 
oxide ನು ಅದನ್ನು ನೀರು ಮಾಡುತ್ತಿ, ಹೀಗಾಗಿ 
Polerisation ನಿಂತು ವಿದ್ಯತ್ವ್ರವಾಹೆವು « ಒಂದೇ ಸವನೆ ಸಾ 
ಗುತ್ತದೆ. 


ಟಗ ಕೆ ಮೂ 


ಈ (0! ನ್ನು ತಾರಾಯಂತ್ರ ಟೆಂಫೋನ ವಿದೈೈತ್ತಿನಫೆಂಟಿ 
ನುಂತಾದವುಗಳಲ್ಲಿ ಉಸಯೋಗಿಗ. ತ್ತಾರೆ ಇದರೊಳಗಿನ ನಿದ್ಯುತ್‌ 
ಪ್ರವಾಹವು ಮಗನಾಗಿದ್ದು ನದನದನೆ ಈ 0/1ಗೆ ತುಸು ವಿಶಾ ತಿ 
ಯು ಬೇಕಾಗತ್ತೆ. ಇದರೊಳಗಿನ ಹಂಗ ನು Positive 
pole ಆಗಿದ್ದು ಸ ಸತ್ತವು ಜೂ ಟೆ pole ಇಗಿರತ್ತಡೆ, 

1೬.200 ೫11 ೫1] ಮಾಹ ಸದಾ ರ್ಭಿಎದಿನದ)ಂದೆ 
ಅದನ್ನು ನಾವು ಒತ್ತ ಟ್ಟಿ ಗೇ ನರಜಿಡಾಗತ್ತವೆ. ಆದಕ್ಕೆ Dy 
Cell ¥ ಇದ ರಸ ೭ ಒಂದು ರೂಜ ಇಂತರನಿದ್ದು ಅದನ್ನ, ನಾವು ಬೇಕಾ 
ದ ಕಡೆಗೆ ಒಯ್ಯಬಹ.ದು, ಈ Dy Cella ಒಂದು ಸೆತುನಿ 
ನ ಕೊಳಿನೆಬಿ.ದ್ದ, ಒಳಗೆ ಒಂದು Carbon ದ ಗುಣಕವನ್ನಿಟ್ಟಿರು 
ತ್ತಾರೆ. ಖManganese-di-oxide ಮತ್ತು Graphite(2ಡು 
ಇದ್ದಲಿಯ ವರ್ಗಕ್ಕಿ ಸೇರಿದೆ.) ಗಳನ್ನು ಪುಡಿಮಾಡಿ Plaster of 
Paris ಎಂಬ ಜಿಗುಟಾದ ಸದಾರ್ಥದನ್ಲಿ ಕರಿಸಿ ಹಚ್ಚಿರ.ತ್ತಾರೆ. 
ಮುಂದೆ ಇದರ ಸುತ್ತಲೂ ಒಂದ. ಅಿನೆಸನ್ನು ಸತ್ತಿರತ್ತಾರೆ ಈ 
ಅರಿನೆಗೂ ಸತುವಿನ. ಕೊಳಿನೆಗೂ ನಡುವೈ, ನವಸಾ ನಾಗರನನ್ನೂ 
Zinc chloride ಎಂಬ ಪಜಾರ್ಥವನ್ನೂ ಕಟ್ಟಿಗೆಯ ಪುಡಿಯನ್ನೂ 
ಕೂಡಿಸಿ Plaster of Parisದ್ಲಿ ಕ ಡಶಿಸಿ ಹಾಕಿ ಕೆ. ಕೊ ಂಷೆಯೆ 
ಬಾಯನ್ನು ಕನ್ಸಿಡಾಂಬರಿರಿಂದೆ (Pitch) ಬಂದು ಮಾಸಿ, ಒಳಗಿನ 
ವಾಯುವು ಹೊರಟೆ ಹೋಗಲೆಂದು ಒಂದು ಸಾ ಛಿದ್ರನಕ್ಸೆ ಬಿಟ್ಟಿ 
ರುತ್ತಾರೆ ಕಾರ್ಬನದ. ಗುಣ ನನ್ನೂ ಸತುವಿನ ಕೊಳಿವೆಯ 
ನ್ನೂ ಒನೆ ತುತಿಖಿ೨ನ ಕೂಗಿಸಿ, ನಿಷ್ಯೃತ'ಪ್ರವಾಹವು ಬರಹ 
ತ್ತ್ಯುತ್ತದೆ. 

Daniell 0011: ಇದರಲ್ಲಿಯೂ ಎರಡು ಪಾತ್ರೆಗಳಿದ್ದು ಹೊರಗಿನ 
ಪಾತ್ರೆಯು ತುನೃದ್ಧ ಇರುತ್ತ 3 ಇಸಪಸೊಳೆಸಿ | ಚೀ ನೀನುಣ್ಣಿ 


ನಳಿಸ್ರತಿಯ ನಡ ಮುತ್ತಿ ವಿಷ್ನ- ಒಳ. ಸತುನಿನ ಗುಣತನನ್ನಿ 


ಹಾಗ 


ಕುತ್ತಾರೆ, ಅರೆ ಸುತ್ತಲಿ ಗುಡ .ರಿಸಿತ್ತದೆ. ಚೀನೀ ಸುಣ್ಣ 
ನ ಪಾತ್ರೆಗೂ ತಾಮ್ರದ ಪುತ್ರಿಗೂ ನಡೆ Copper sulphate 
(ತುಥ್ಯ)ದ ದ್ರಾನನನ್ನು ಹಾಕಿರುತ್ತಾರೆ. ಇದೇ Depolariser 
(00137132000 ವನ್ನು ಬಂದ, ಖಾಡುನುಥದ) ಅಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಸತ್ತವು ಗಂಧೆಕಾನ್ನ ಗಳೆ ರಸುಯ ಸ ಸೆ. ಯಿಂದ ಹ. ಟ್ಟ ನಂಥ ಜ್ಯ 
ಡೊ ಇನನನ್ನು ತಥ್ಯೃದ್ತ ) ಸೀರು pA ೨ನೆ ನಸ್ಸ ರಿ 'ಡವು 
ತ್ತ. ಈ ತಾಮ್ರದ ಕಣಗಳು ಹೊರಗಿನ ತಾನ್ಪನಸ ತ್ರಿಯೆ್ಲಿ 
ಯೇ ಕೂಡುತ್ತನೆ. ಕೆಲವು ವೇಳೆಗೆ ತುಥೈೈಯು ತೀರಿ ಅದರ ದ್ರಾ 
ನನು ನಂಂದನಾಗುತ್ತಡೆ. ಹಾಗೆ ಆಗಬಾರವಂದು, ತ ಥ್ಯದ ತುಂಡು 
ಗಳನ್ನು ತಾವ್ರದ ಪಾತ್ರೆ ಯ ಒಂದು ಬದಿಗೆ ಇಟ್ಟಿ ರುತ್ತಾರೆ. 

ಜೂ en Cail: - ಇವೆಸನ್ಲಿಯೊ 1 ಪಾತ್ರ ಗಳಿದ್ದು ಹೊರ 
ಗಿನ ಪಾತ್ರೆಯ; ಕಾಜಿನವಿರತ್ತಜೆ. ಇವರಲ್ಲಿ ಗಂಘತಾನ್ಸವ ಸ್ಟ ಹಾ 
ಕಿ ಅಡಕೆಗೆ ಒಂದು ಸತುನಿನ ಗುಣತನನ್ನಿಟ್ಟಿರ.ತ್ತಾರೆ. ಒಳಗಿನ 
ಪಾತ್ರೆಯು ಛಿದ್ರಮಯವಾದ ಚೀನೀವುಣ್ಣಿನದಿರುತ್ತನಿ. ಅದರಲ್ಲಿ 
Nitric acid ನ್ನು ಹಾಕಿ ಒಳಗೆ ಒಂದು ಕಾರ್ಬನದ ಗುಡತವನ್ನು 
ಇಟ್ಟಿ ರ. ತ್ತ್ವಾ ಕೆ ರಸಾಯನ ಕ್ರ ಯೆಯಿಂದ:ಗ.ನ ಹ್ರೈ ದೊ ್ರೀಜನವನ್ನು 
Nitric ಅನ್ನವು ನೀರು ಮೂಡಿ Polerisation ಮ ಸಪ 
ತಜಿ. 

D:chromate Cell :— ಇಡೆ3ಫ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಒಂದೇ ಪಾತ್ರೆ 
ಯಿರುತ್ತದೆ. ಅದು ಕಾಜಿನದಿದ್ದು ಒಳಗೆ ಗಂಧಕಾವ್ಲವನೂ 
Potassium-di-shromatedಂಬ ಪದಾರ್ಥದ ದ್ರುನನನ್ನೂ ಹಾ 
ಕಿರುತ್ತಾರೆ. ಈ ಸದಾರ್ಥನೇ De-polariser ಆಗಿರು 1 ಡೆ. ಎರಡು 
ಕಾರ್ಬನಿನ್ನ ಸಟ್ಟಿಗಳ ನಡುವೆ ಒಂದು ಸತುವಿನ ಗುಣಕ ತನನ್ನು ಕೂಡಿಸಿ 
ಇವು ಮೂರ. ಗಳನ್ನೂ ಪಾತ್ರೆಯೊಳಗಿನ ಮಿಶ್ರಣದಲ್ಲಿ ಬ ೈರುತ್ತಾರೆ. 
ಇಸಬಳಿವೆ ಬಸೂ ಕಾರ್ಬನ್ನುಗೆಸೆನ್ಸೆ ಕೊಸಿಸನ ಜ್‌ ತಂಕಿ 


ಜು ಗೌಕ ಟೆ 


ಗೆ ಸತು ಚಿದ ಮತ್ತೊಂದು ತಂತಿಯನ್ನು ಕೂಡಿಸಿದರೆ ವಿದ್ಯೆ 
ತ್ರೃವಾಜಿ ಹ ನಡು ಈ ಸ್ರನಾಹನೆ ತೀಕ್ಷ್ಮ ವಾಗಿದು call 
iy ಉಸ ಜೋಗದ ಕಾರ್ಬನ್‌ ಮತ್ತು ಸತೆನಿನ ಗಣಕಗಳೆ 
ನ್ನ ಹೊರಗೆ ತೆಸೆದು ಇರಜೇಕಾಗುತ್ತದೆ 

ಯಾನದಾದರೂ ಹ ನೆ. ಉನಯೋಗಿಸಿದರೆ ಅಡೆ 
ರಿಂದ ಬರನ ನಿರ್ವ ಸತ್ರ ನಾಹೆಸ ಮೊಂದೆದಾಗಿರೆತ್ತದೆ ಳವಗೆಸಾ 
ಕಸು ಶೀಕ್ಷ ನಾದ ಇ, ತ ನಾರ ಬೇಕಾ ದೆ ಎರಡು ಮೂ 
ರು Cell ಗಳೆನ್ನೆ ತಕ್ಕೊಂಡು ಶವಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸಬೇಕು. ಇಂಥ 
ಸೆಂಯೋಗತೆ; Lo ಎಂದೆನ್ನು ತ್ತಾ ರೆ. Battery ಗಳು ವಿರಡು 
ವಿಧವಾಗಿರುತ್ತನೆ. ಒಂದರಲ್ಲಿ Cell ಗಳ ಎಲ್ಲ Positive pole 
ಗಳನ್ನು ಒಂದು ತಂತಿಗೂ ಎಲ್ಲ Nerative pole ಗಳಸ್ಟು ಮ 
ತ್ರೊಂದು ತಂತಿಗೂ ಹೆಚ್ಚುಸ್ತಾರೆ. ಕೊನೆಗೆ ಎರಡೂ ತಂತಿಗಳನ್ನು 
ಕೂಡಿಸಿದರೆ ನಿದ್ಯುತ್ತ ನಾಷವು ಭತತತ್ತು ವಮ. ಇಂಥ ವ್ಯನಕೆ ಸ 
Cells ni Parallels ವೀಡೆನ್ಬುಕ್ಲಾ ಕ ಈವ ನ ಸಸ್ಲಿಯಲ್ಲಿ "2 D 
ಅಷ್ಟೆ ( ಉಳಿದು ವಿದ್ಯುತ ತ್ಸೃವಾಹನು ಸತ್ರ ಹೆತಾ ತಾಗುತ್ತ ಡೆ. 

ವ.ಶ್ತೊಂದು ರೀತಿಯ ಲ್ಲಿ ಒಂದು 0411 ದೆ Positive pole 
ನ್ನು ಎರಡನೆಯ Cell ದ Negative pole ಕು ಕೂಡಿಸುತ್ತಾರೆ 
ಮುಂದೆ ಆದರೆ Positive pole ನ್ನೂ ಮೂರನೆಯ Cell ದ 
Neqgatlve ploe ಕೈ ಕೂಸಿಸುತ್ತಾರೆ. ಹೀಗೆ ಮಾಡಲಾಗಿ ಮೊದ 
ಲನೆಯ Cell ದ Negative pole ಪೂ ಕಡೆಯ 001 ದ 
Positive po!e ಪೊ ಹಾಗೇ ಉಳಿಯುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಒಂದು 
ತಂತಿಯಿಂದ ಕೂಡಿಸಿದರೆ ತೀಕ್ಷ್ಣವಾದ 'ನಿದ್ಯುತ್ತ ವಾಹವು. ಜನಿಸು 
ತ್ತದೆ. Ce॥ ಗಳ ಇಂಥ ಸಂಯೋಗತ್ಕಿ Cells: in series wo 
ಸಕ್ಕತ್ತಾರೆ, ಇದರಲ್ಲಿ ೫, ). ಯು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. 

ಮೇಲೆ ನರ್ಣಿಸಿದ 000 ಗಳಿಗೆ Primary cells ಎಂದೆ 


ಎ. ಗಸಿ! 


Ko 


ನತ್ತಾ ತ್ತಾರೆ, Secondary cellsdow ಇನ್ನೊ ೦ದೆ ಜಾತಿಯ C1! 


ಜ್ಯ 

ಗಳಲ್ಲಿ ಬ ದಲು ನಿದ್ಯುತ್ತೃವಾಹೆವರೆ ಸದ 3, i Dy namo ದಂಥ ಯಾವದಾ 
ಈ 5 

ಧನಂ ಸಾಧನದಿಂದ ಸಂಬಿರಳ್ತಾರೆ. ಆ ಮೇಜೆ ಅದನ್ನು ಬೇಕಾ 


ದಾಗ ಬೇಕಾದಷ್ಟೃ ತಕ್ಕೊಳ ಲಿಶ್ಕೆ ಬರುತ್ತ ದೆ ಇಂಥ Cel | ಗಳಿಗೆ 
Accumulators ಅಥವಾ Storage cells dow ಹೆಸರುಗಳು 
ಉಂಟು 


[wn 


ನ ತಸ ಸಿನ ತಗಡುಗಳನ ಶು en ತ್ತಾ ರೆ ಈ ತಗಡು 
ಗಳ ವೆ(ರೆ ಅಗ್ಗು ಗಳಿದ್ದು Grids ಅನು ತ ಹ oxide 
( red led ) ನಂಬ ನಡುರ್ಸನಸ ನಃ ಗಂಧಕ ಇಷ್ಟ ದಲ್ಲಿ ಕರಿಸಿ ತೆಂ 
ಬಿರತ್ತಾ ರೆ. ಇಂಥತಗತ.ಗಳಿನ ನಾರು ಹ ಹತ್ತದಹಾಗೆ ಸಮಾಂ 
ತೆರನುಗಿ ಇಟ್ಛಿರೆ.ತ್ತ್ಯಾ ಕರೆವ ತ ಹೊರಗಿನಿಂದೆ ಒಂದನು ಬಿಟ್ಟ ಒಂ 
ದು ಹೀಗೆ ಮಹಕಗಳಿಂದ ಸ ಎಸಿ ತ್ತಾ ಕಿ ಅಂದರೆ ಡಿ ದೊಳ 
ಗಿನ el ಗಳ ಹಾಗೆ ಕೊನೆಗೆ ಎರಡೀ ತ.ದಿಗಳು ಮಾತ್ರ ಉಳಿಯೃ 
ತ್ತವೆ, ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಬ Be pole ವು ನಹನು 
Negative pole ನು ಅಗುತ್ತದೆ, 

ಇಷ್ಟಾ ದ ಮೇಟೆ ಇದರಲ್ಲಿ ಹೊರಗಿನಿಂದ ವಿದ್ಯತ್ತ ತ್ರೈ ವ ವಾಹನನ್ನು 
ಬಿಡುತ್ತಾ ನ ಸಪ್ರಮಾಹೆನು ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ತಗಡಿನ ಹೆ Lad 
oxide ಸ ರಸಾಯನ ಕ್ರಿಯ ಹೊಂದಿ, Lead per-oxide ಆಗು 
ತ್ರದ. ಮತ್ತು ಪ್ರವಾಹವು ಹೊರ ಹೊರಡುವ ಜಾಗೆಯಲ್ಲಿರುವ ತಗಡಿ 
ನ ಮೇಲೆಯೂ ರಸಾಯನ ಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿ ಅದರ ಮೇಲಿನ 1೩d. 
0೫166 ಪು ಸೀಸಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಸೀಸು ಸ್ಪಂಜದ ಹಾಗೆ ಛಿ 
ದ್ರನುಯನಾಗಿ ಅದೇ ತಗಡಿದ ನೇಲ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ, ಈ ಪ್ರಕಾರವಾ 
ಗಿ ಬನ ತಗಡುಗಳ ಮೇಲೆಯ ರಸಾಯನ ಹೈಯಯಾಗುತ್ತದೆ. ರಸಾ 


ಗಟ 


ಯನ ಕ್ರಿಯೆಯು ಸಂಪೂರ್ಣವಾದ ಮೇಲೆ Accumulator ವು 
ಮ ಆದಂತಾಯಿತು. ಈಗ ಅದರಿಂದ ನಾವು ವಿದ: ತ್ರೈ ನಾಹೆವ 
ನ್ನು ತಕ್ಕೊಳ್ಳಒಹುದು. ಒಂದು ನಾಹಕದಿಂದೆ ತಗಡುಗಳ 'ಕೂನೆಯ 
ತ.ದಿಗಳನ್ನು ೂಡಿಸಿದರಾಯತ್ತು ನಿದ್ಯುತ್ತ ವಾಹಕವು ಬರ ಹೆತ್ತುವದು 
ಈಗ ಮೇಲೆ ಹೇಳದ ರಸಾಯನ ಕ್ರಿಯ ಯ ಏರುದ್ದ ವಾದ ಕ್ರಿಯೆಯು 
Accumulator ದೊಳಗೆ ನಡಿಯುವದು. Bond Lead- 
peroxide ಹೋಗಿ ಪುನಃ 16d ೧೮೮೮ ಆಗುವದ ಮತ್ತ, ಸ್ಪಂ 
ಜದಂಥ ಸೀಸು ಮತ್ತೆ Lead oxide ಆಗುವದು ಈ ರಸಾಯನ ಕ್ರ 
ಯೆಯ ಶಕ್ತಿಯು ವಿದ್ಯುಚ್ಛ ಕ್ರಿಯಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುವದು, 

ಈ ರೀಕಿಯ 5೧೬೮೦ cll ಗಳನ್ನು ವ್ಯನಹಾರದಲ್ಲಿ ಬಹೆಳೆ 
ವಾಗಿ ಉನಯೋಗ ನಾಡಿಕೊಳ ಳ್ಳುತ್ತಾ ರೆ. ಮೋಟಾರ. ಗಳೊಳಗಿನ ದೀ 
ಸಗಳನ್ನು ಹಚ ಕೈ ಲಿಕ್ಟೂ ನಿದ್ಮು [ತ್ರ್ರನಾಹನು ಬೇಕಾದ ಯಾವವೇ ಕೆಲಸ 
ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಇವು ಬಹಳ ಉಸಯೋಗ ಬೀಳುತ್ತವೆ. ಇವುಆಕಾರಮಾ 
ನದಿಂದ ಸಣ್ಣವಾಗಿ ಬಹಳ ವಿದ್ಯತ್ತನ್ನು ಸಂಗ್ರಹೆಸಿಟ್ಟ ಕೊಳ್ಳತ್ತನೆ 
ಮತ್ತ ನಮಗೆ ಬೇಕಾದಾಗ ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಏದ್ಯತ್ರ್ರನಾಹನನ್ನು ತ 
ಕ್ಳೊಳ್ಳಲಿಕ್ಕೆ ಬರ ತ್ತದೆ, ಇವುಗಳೊಳಗಿನ ವಿದ್ಯುತ್ತು ತೀರಿದ ಮೇಲೆ 
ವ.ತ್ತೆ ಇವುಗಳನ್ನು ಚಾರ್ಜ ಮಾಡಲಿಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತಜೆ. ದೊಡ್ಡ ಸ್ರ 
ಮಾಣದ ಮೇಲೆ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಹುಟ್ಟಿಸುವ ಕಾರಖಾನೆ 
(Power house) ಮುಂತಾದವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಇವುಗಳನ್ನು ಎಷ್ಟೋ ಇಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ. ಈ ಕಾರಖಾನೆಗಳೊಳಗಿನ 
ಎಂಜಿನುಗಳನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿದ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಈ Storage cell ಗಳೊಳ 
ಗೆ ತುಂಬಿದ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಉನಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇವುಗಳೊಳಗಿನ 
ವಿದ್ಭುತ್‌ಸ್ರನಾಹೆದಿಂದ ದೊಡ್ಡ ಊರುಗಳಲ್ಲಿ ಗಿರಣಿಗಳನ್ಸ್ಯೂ ಟ್ರಾನು 
ಕಾರಗಳನ್ನೂ ನಡೆಸುತ್ತಾರೆ, ಮತ್ತು ದೀಪಗಳನ್ನು ಹಚ್ಚುತ್ತಾರೆ, 

Resistancpi— ಓಂದು Cell ದ pole ಗಳನ್ನು ಕೂಡಿ 


ಗ ಔ 2೬001220 ಮುಪಿತ್ನೃತ್ತುರೆ.. ಈ ಔತ ಪು ತು 
ತಸ ಉಸ್ಬಕತಿ ನು ನೇತೆಯೂ ತಂತಿಸ, ಕ್ಸು ಮಾಡಿದ. ಪಡಾಥ 
ಳಾದ ಬೇರವೇ? ಧುತ.ಗಳಿಸಪೆಯಾ ಅನಶಿುಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಯಾವದೆ; 
ವಿದ್ಯುತ್ರ್ರನ ಮಹಸ್ಸೆ Resistance ON ಕವಮೆ ಪ್ರಮಾ ಣದಲ್ಲಿ ಕೂ 
ಡುವನೋ ಅದಕ್ಕೇ ನುವು ಚಶೋ ನಾಹ3 (0016000೧) ಐಂ 
ದೆನ್ನುವವು. ವಿನ್ಸಿ ಸದುರ್ಥಗತಪ್ಪಿ ಜೆಪ್ಪಿಯು ಉತ್ತವ,ವಾದ ವಾಹ 
ಕವಾಗಿರುತ್ತವೆ. “ದರ ತು.ವಾಜ ತಾನ, ಜರ್ನನ್‌ ಸಿಲ್ವರ್‌, ಕ 
ಬ್ಬಿಣ ಮುಂತಾದನುಗ4ೆ ಚಶೋ ವಾಹಕಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇದ ಸಸ 
ನಾಷೆತಗಳ ಸಿಂಡವು ಹೆಚ್ಚು ದ ಹಾಗೆ Re ವು ಕಸಿ 
ಯಾಗುನಡು. ಸೂಕ್ಷ ಮಃ ಚೆ ತಂತಿಗಕೊಳಗಿಂದ ಹಾಯುವಾಗ ನಿ 
ನ: ನಾಹದ ಶಕ್ತಿ ಕ ಕಿನೆಯಿರ.ತ್ತ ಡಿ. ಅದರುತೆಯೇ ವಾಹಕದ 

೨ಸರೇಚಕನು ಹೆಚ್ಚು ದ ಹಾಗೆ ಆಡಳಿ ಹಾಯುನ ನಿದ್ಯು ತ್ರ ನಾ 
si ಕಡಿನೆಯಾಗ.ಪಮ, 

ಒಟ್ಟಿನ ಮೇಲೆ ಔಂ5taಗೀನು ಕೆಳೆಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ ನಾಲ್ಕು ನಿಯ 
ವ.ಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸ.ವದು. 

(೧ ಚಲೋ ನಾಹಶದನ್ನಿ Resistance ಸ್ರ ಕಡಿನೆ.ಯಿ.ರುವದು 

(3) ನಾಹಕಣಿ ತಂತಿಯ ಉದ್ದವಾದ ಹಾಗೆ Rsistanಂನು 
ಹೆಚ್ಚುಗ.ವದು, 


“ ವಾಹಕದ ಹಿಂಡವು (01055 section) ಕಚ್ಚಾ ದಹಾ 
ಗೆ Resistance ಸ್ರ ಕಡಿಮೆಯಾಗುನಧು, 


ಹ ಗಿ೩೮... 


(೪)  ನಾಹಕಡ ಟಿಂಸರೇಚರವು.. ಹೆಚ್ಚಾದ ಹಾಗೆ 
Resistance ನು ಹೆಚ್ಚಾಗುವದು. ಪ್ರವಾಹಿನಾಹತಗಳು ಇದಸ್ಸಿ 
ಅಪನಾದಗಳಾಗಿನೆ. ; 


Resistance ನ ಹೆಕ್ಕುವ ಹಸುಗೆ ನಿದ ನುಹನ ಶಕ್ತಿ 
ಯು ಸಡಿನೆ.ಯಾಗುವಪಿಡು ಮೈೇಶೆ ಹೆಳಿಡಿ. ಜ್ಯುಟ್ರಿಸ Pole 
ಗಳಿಂದ ಹೊರಹೊರಿ ಈ ವಿದ್ಯಚ್ಛಕ್ತಿಯ ಕೆಂಪು  ಅುಕಪು ಈ 


Resistance ಗೆ ನಿಮರಾಗುಸಖ3್ಲ ಸಾಶಹೊದ ವಸು, ಆದ್ದರಿಂ 
ದ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಸಾತಳಿಯ (Potential 118:600) © 
ಇದ್ದರೂ Resistance ವು ಹೆಚ್ಚಾದ ಹಾಗೆ ನಾಹಕಡೊಳಗಿನ ನಿದ್ಯು 
ಶಾಹ) ಕಡಿವೈಯಾಗುವದು. ಇದಕ್ಕೆ Ohm's law ಎಂಡ 
ನ್ದ ನರ. ಇನ? if ಮತೆಗ್ಗಂದು ರೀತಿಯಿ:ಂದ ಹೇ4ಚೇಕಾದಕ್ಕೆ 
ಟ್ರೆಂಸರೇ: ಸಂವು ನಿಯಮಿತವಾಗಿದ್ದಾಗ ಒಂದು ಪಾಸಕದಲ್ಲಿ 
ಹರಿಯುವಂಥ ವಿದ್ಯುತ್ಛ್ರವಾಹದ ಶಕ್ತಿಯು ವಾಹಕದ ತುದಿಗೆ ಇರುವ ವಿ 
ದ್ಲುತ್‌ನಾತಳಿಯ ಸಮಸ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಒದಲಾಗುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಈ 
ಪ್ರವಾಹವು Resistance ದ ವ್ಯಸ್ತ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬದಲ: ಗುತ್ತದೆ? 
ಇದನ್ನೇ ಇಂಗ್ಲಿಸದನ್ನಿ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿದೆ. 


Th3 strength of a cur-ent varies directly 
as The Potential Pifference ard inversely as 


The Resistance The Temperature remaining 
Constant 


ಇದನ್ನೇ ಸಂಜ್ಞೆ ಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ ಡೆ. ೧ ಇದು ನಿದ್ಯತ್ತ 
ನಾಹದ ಶಕ್ತಿ ಯೆಂದು ತಳಿಯ ಇದನ್ನು Ale "6 ವಿಂಬ ಮಾಸಿ 


ನಿಂದ ಅಳೆಯುತ್ತಾ ರ, £ ಇದು ಜಾ Difference ಅಥ್ಯ 


ಯಿ 


© Electtomot've free ( ನಿದ್ಯತ್‌ಪಾತಳಿ) ಆದೆ ಎಂ 
ತಿಳಿಯಿರಿ ಇದನ್ನು Volt ಗೆ) ಅ?ಯೆತ್ತಾಕೆ. 


"ಮ 


R ಇವು ಜಃ ಅಗಿರುತ್ತದೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ ಇದನ್ನು 
Ohm ಎಂಬ ಮಾನಿಸಿಂದ ಅಳೆ: ಸುತಾ ಕೆ. ಅಂದರೆ 
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Errecrs ೦೫ CURRENT ELECTRICITY 
(ಪ್ರನಾಹೀ ವಿದ್ಯೈತ್ತಿನ ಸಂ.ಕಾವ.ಗಸಿ) 





ವಿದ್ಯುತ ತ್ರ ವಾಹದಿಂದ ಬೋಸಚುಂಬತವು ತನ್ನ ಸಾ ಸ್ಥಾನವನ್ನು 

ಬಿಟ್ಟು ಹೇಗೆ ಸಯುತ್ತ ದೆಂಬದನ್ನು ಹಿಂಡೆ ಹೇಳಿಸಿ. ಈಗೆ ಕೊಟ್ಟ 

ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಆ ೨ದ೨ ಮ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಸಂಗತಿಗಳು BR, 
ಬರುವವು. 

ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂದ, ಕಟ್ಟಿಗೆಯ ಸ್ಟಾ ಸ೦ಡಿನ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಮೊಳೆ 
ಯಿರುತ್ತದೆ. ಅದರ ಸುತ್ತಲು ಚೌಕಾಗಿ ವ.ಜಿಸಿದಂಥ ಒಂದು ದಪ್ಪಾ 
ದ ತಾನೃದ ತಂತಿಯಿರ ಸೃಡೆ, ಮೂಳ್ಳಿಸ ನರೆ ಒಂದು ಲೋಹೆಚೆಂ 
ಬಕವನ್ನಿಟ್ಟ ರುತ್ತಾರೆ. ಈ ಉಸಕಣಕ್ಕೆ Oe:sted’ s Apparatus 
ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಈ ಉಸಕರಣವನ್ನು ತಕ್ಕೊಂಡು ಅದರ ಲೋಹ 


ಕೊಂಬಳನನ್ಲು ದ ಕೊತ್ತರೆನಾಗಿ ನಿಲ್ಬಗೊಡಿ5,. ಅ ಸೇಸೆ ಅದನ್ನು 
ಸಸಿ, ಲೋಪ ಕೂ ಸತ್ತಲಿಸತುತಿಯೂ ಒಂದೇ ನಾತ?ಿಯಲ್ಲಿ 
ಇರುಮುತೆ ಮೂನ. ಅ ಸೋಲೆ ಈತಂತಿಸುಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯ ತ್ರ ನಾಹನ 
ಸ ಬಿಡಿರಿ, ಈಗ, ಕೋಹಚ.ಂಬಕದ ಉಕ್ತರ 3 ರಸ್ರುನರ್ರ' ಸತ್ತ ಕ 
ಃ p> ಸರಿಯುನಸೋ ನೋಡಿರಿ, ಈ ಸ್ರಯೋಗದಿಂದ ಕೆಳೆಗೆ ಕೊಟ್ಟ 
ರಿಯನ-ವು ಸಿದ್ದ ವಾಗುತ್ತದೆ 
ವಿಮ್ಯತ್ವ್ಯ; ದಾಹದ "ಗಂಟ ಒಬ ನ.ನುಷ್ಯನು ಈಸುತ್ತಾನೆಂದು 
ತಿಳಿದರೆ ರೋಹಚುಂಬಕವ ಉತ್ತರಥ್ರವನ ಅನನ ಎಡಸ್ಟೈ ತಡೆಗೆ ಸ 
ನಯುವದು. 
ಈ ನಿಯವಕೈ ಗ/70೮'6 11116 ವಿಂದೆನ ನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ಗಿನ ಆಗ್ರ ರದ ಈ ಯಮವು ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಪಷ್ಟ ವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಫು ತ್ಸ ವಾಹ ಹವು Positive Pole ದಿಂದ Nee Pole 
ಕಡೆಗೆ ಹೋಗುತ್ತಿ ರುತ್ತ ದೆಂದು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡಿ, 
| P ದಿಂದ () ದ ಕಡೆಗೆ ಪ್ರವಾ ವಾಹೆನನ್ನು ಬಿಟ್ಟಿರೆ ಲೋಹಚ:ಂಬಕ 
ವು5%ಸಿತಿಯ ಬಿಧು SN, ಸಿ ತಯ ನಿಜುವದು, 


"7 ಚ ೧ 


S-N S/N, 

ನ್ನ ಜೆಳಗೆ ಮತ್ತೊ ಂದು ರೀತಿಯಿಂದ ಹೇಳಿದೆ. 
ಬಲತೈ ತಿರೆಗೆ:ನಂಥ ಒಂದು Cork screw (ಬೂಚ. ಗಳನ್ನು 
ಕೆಗೆಯ:ನಾಗ' ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡ:ವ ಒಂದು ಹಿತ್ಕಾಳಿಯ ಸ್ಟೂ) ವು 
ನಾಹತದಕ್ನಿ ವಿದೆ: ತ್ರವಾಹವಗುಂಬ ಅಜೆಯೆಂದು 3ಡಿ ಸ್ಟಾ) ನನು 
ತಿರುಗಿಸ. ನಾಗ ನಮ್ಮ ಬಲಗೈ ಹೆಬ್ಬ ಟ್ಟ ಎತ್ತ ಕಡೆಗೆ ತಗರ 
ಅತ್ತ ಅ ತಂತಿಯಿಂರುಬಾದ ಕೋಡ ಜ್‌ ಶಕ್ತಿರೇಖೆಗಳು ಇರು 
| ಮೊದ ತಿಳಿ ಅಂದರೆ ಹೆ) ಟ್ಟನ ಕಡೆಗೆ ಅದರ ಉತ್ತರ 
ಭ್ರುನವು ಇರರ ತಿಳಿಯಬೇಕು. 

ಇನ ಸ್ಯ Mwwell’s corksorew rule ನಿಂಜೆನ್ನುತ್ತಾ ಕೆ. 








ಇಬೇ 
ಇದಿ: 


£1 ರ 


ನ್ಗ ಆ 


ಲೋಹೆಚುಂಬಕವ ಬೇಕೆ ನಿದ; ಸತ್ರ್ರನ ನಾಹದಿಂದಾಗೆನ ಈ ಸಸಿ 
೫ಾನ.ನ್ನ, Galvanometer We Ainmeter 
ನುಂತಾದ ನಿದ್ಯನ್ಯಾಸಕ ಯಂತ್ರಗಳ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸು 
ಶ್ವಾರೆ, 

ಪ್ರಯೋಗ: - ಒಂದು i ನ್ನ್ನ | ಅದರ ಮೇಲೆ ಕ 

ಬ್ಸಿಣವ ಡಿಯನ್ನು ಕರುರಿ. ಟ್ಬಿನನ [ನಡುವೆ ಒಂದು ತೂತು 
ತೆಗೆದು ಅದರೊಳಗೆ” ಒಂದ, ದಪ್ಪಾ ಕ ತಾನ) ಬ ತಂಠಿಯನ್ನು ನೀಟಾಗಿ 
ನಿಲ್ಲಿಸಿರಿ ಮತ್ತು ಆ ಶಂತಿಯೊ ಬಗೆ ನಿದ್ಯತ್ಚ್ರನಾಹನನ್ನು, ಬಿಡಿಸಿ, 
ಕಟ್ಟನ್ನು ತ.ಸು ಒಡಿಯಿನಿ. ಅಂದರೆ ಕಬ್ಬಿಣದ ಪುಡಿಯು ನತ. J 
ಅಕಾರವಾಗಿ ನಿಬ್ಬುನದು, ಈ ಎಲ್ಲ ವರ್ತಳಿಗಳೆ ವ. ಧ್ಯ ಬಿಂದುವು 
ಮ್ರದ ತಂತಿಯ ಹಾಯುವ ಭಿದ್ರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇವು ನಿದ್ಯುತ್ತ ಟ್ರೈನ್‌ 
ಹದಿಂದ:ಟಾದ Magnetic Lines of Force ಅಗಿರುತ್ತನೆ. ಇ 
ದರ ಮೇಲಿಂದ ನಿದ್ಯುತ್ಛ್ರ ನಾಹದ ನಾಹಕಕ್ಕೆ ಕಾಟಕೋನವಾಗಿ ಬೊ 
ಹಚುಂಬಕ ಶಕ್ತಿ ಇರ್ತ ದೆಂದು ಸಿದ್ದ ವಾಗುತ್ತದೆ, 

ಮೇಲಿನ ನ ್ರಯೋಗನೊತಗೆ ಕಪ್ಪಿ ಣದ ಪ್ರಾಯ ಬದಶಾಗಿ ನಾ 
ವು ಒಂದು ಸಣ್ಣ A ವನ್ನು ರಟ್ಟಿನ ನ ಮೇಲೆ ಇಟ್ಟಿ ರೈ ಅದು 
ಈ Lines of force ದ ದಿಳ್ಳನ್ನ ಸನೀರಿಸ ವದು. “ಮಂದ 
ನಾವು ಕೆಳಗಿನ ನಿಯಮನನ್ನು ಗೊತ್ತು ಹಚ್ಚಬಹುದು. 

ನಾವು ತ ಇವ್ರದ Ff ou ಸೋಡ. ತ್ತ ನಿಂತಾಗ್ರ ನಮ್ಮಿಂದ 
ನಿದ; ತ್ರ? Ree ದೂರ ಹೆನಿಯತ್ತಿ ದರಿ ತೆಂತಿಯಿಂದ.೦ಂಬಾದ 
Lines of force ಗಳ ಉತ್ತರ ಧೆ. ನಗತ(Positive). ಗಡಿಯಾರ 
ದ ಮುಳ್ಳು ಗಳಂತೆ (ಅಂದರೆ ಎಡಕಿಸಿಂದ ಬಲಕೈ) ತಿರಗುತ್ತನೆ. 
ನಡಿ ಚ ಮೋರೆಯು ನೋಡುವವನ ಎಮಗೆ ಇರ. 'ತ್ತಥೆಂದು ಕೆ 

ನಪಿನಲ್ಲಿಡಿರಿ. 
ಪ್ರಯೋಗ : - ಒಂದೆ ತಾಮ್ರದ ತಂತಿಯನು, ಒಂಡ ಕಾಜಿ 


we AY 2 

ಕೆ ಕೊಸ ಸುತ್ತಿ ಅನೆಕ ನಿದ್ಯತ್ತಮುಚನನ್ನು ಟಿ35, ವತ್ತ 
ಆದನ್ನು ದ: ಣೋ ರನಾಗಿ ಸಂತು Algal needle | 
ಡಿಸ ಹಿಮ, ತುಸ ತುತಿಸೆ, ಸಿನಿ 233೩113233! 
ದ.ಹಗೆ ನರ್ತಿಸಿ ತಿ; ಸತ ನ 2ತನನ್ಸ್ರ ಸಗ ಅನತರ್ಸಣ ಅತರ್ತೆ 
ಇರ್ಲಿ ನಾತತ್ತ ಕೆ ಅಂಸಸಿೀಚೆ ತ ತಿಂನಿ ದಸಿಕೋತ್ತರ 
ಧ್ರನಗಳರರಿ ಶಿಕ್ಕಿ ಬೇಕು ಯಾವದೆ » ದೆ? ಇಧೆ ನನು ಯಾನದ ಉ 
ತ್ತರ ಧ್ರುನನು ಎಂಬದು ಕೆಳಗಿನ ನಿಯನ.ನಿಂದ ತಿ?ದು ಬರುವದು. 

ಕಿಂಬಿಯ ನೋರೆಸನ್ನು ನನು ಎದುರಿಗೆ ಹಿಡಿದಾಗ ಆದರೊ 
ಳಗಿನ ಪ್ರನಾಹನು ಗಡಿಯಾಳದ ಮಳ್ಳು ಗಳಂತೆ ಹೋಗುತ್ತಿದ್ದರೆ. 
ಆ ಶಿಂಬಿಯ ಎದರಿನ ನೋಕಿಯ ಧಣ ಧ್ರುನನುಗುವದು, 
ಆದರ ಅಜಿಯ ತ.ದಿಯು ಉತ ತ್ತರಥ್ರುನವಾಗುವದು 

ಪ್ರವಾಹದ ದಿಕ್ಕು ಗಡಿಯಾಳದ ಮುಳ್ಳಿನ ವಿರ. ದ್ದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ 
ಇದ್ದರೆ ಧ್ರುವಗಳು ಬದಲಾಗ.ನವು. ಇದನ್ನು ನಾವು ಬರಡು ರೀತಿ 
ಗಳಿಂದ ಸಟ ಶಿಂಬಿಯನ್ನು ಹಾಗೇ ಇಟ್ಟು ಪ್ರವಾಹದ ದಿ 
ಕೃನ್ನು ಬದಲು ಮಾಡಬಹದು. ಇಲ್ಲಷೆ ಪ್ರವ:ಹನನ್ನು ಹಾಗೇ ಇ 
ಟ್ಟ ಶಿಂಬಯನ್ನು ಗಡಿಯಾಕದ ಮುಳ್ಳಿನ ನಿರ.ಪ್ರನಾದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ 
ಸುತ್ತ ಬಹುದು 
ಈ ಸುನ, ಶಕಿತ ಪ್ರಜೋಗವಿದ ಚನ್ನಾಗಿ ಸ್ಪತಮರತ್ತ ಜಿ 

ಪ್ರಯೋಗ: Ae ಉದ್ದವಾದ ಹೆ 2 ಜೆಡಿ ಸೂಕ್ಷ ಸವಾ 
ದ Insulated ತಂತಿ ಸನ್ನು ಸುತ್ತಿ ಅದರ ಒಂದು ತ.ಎಿಸೆ "ಜನ್ರ 
ದ ತಗಡನ್ನು ಹಚ್ಚೆ ಬೇಕು ಮತ್ತೊಂದು ತುದಿಗೆ ಸತುವಿನ ತಗಡನ್ನು 
ಹಚ್ಚಬೇಕು. ಆ ಪೋಲೆ ಅದನ ಸ್ಸ ವಂದವುದ ಗುಧತಾನ್ನ ದಲ್ಲಿ 
ಲು ಬಸಿ೨ ಶಿಂಬಿಸು ದಣೋತ್ತರನಾಗಿ ನಿಲುವದ; "ಧು "ನಗಳು 
ಮೇಲಿನ ನಿಯಮವನ್ನು ಅನ. ಸಂಸತ್ತ ನೆಂಬದನ್ನು ಸರಿ ಯ ಸೇಡು. 

ಮೋರಿನ : ಸ್ರಿಯೋಗದಿ ಚಿತ ಕೊಂತಿ, ಬದಶಾಗಿ ಒಂ 
ಶು ಕಬ್ಬಿಇನ ಸರಾತೆಯನ್ನು ಉಸಯೋಗಿಸಿದ3ಿ ಅಮು ar 
Magnet ದಂತೆ ನರ್ತಿಸುವದು. ವಿದ್ಯು ತ್ರ ತ್ರ ವಾಹೆವು ಒಳಗೆ ಹೋ 


rE 


ಗುವ ತನಿಯ (ಿಂಬಿಯ ಗಡಿಯಾಳದ ನ ಸ್ಸ ನಂತಿದ್ದ ಮಾತ) 
ಅದರ South Pole sn 5 ಪ್ರವಾಹವು 
ಹೆ]ರನೀಳುನ ತ:ದಿ ಸು ಅದತ 21270 821 ಅಗುತ್ತ3 ಅದ 
ರಂತೆಯೇ ನಾನು ಒಂದು ಕುದರೆಯ ಸಾಲಿನಂತೆ ಮಣಿದ ಕಬ್ಬಿಇನೆ 
ಕಂಬಿಸನ್ಸು ತಕ್ಕೊಂಡ. ಅವರ ಸತ್ತ, Insul2ted (ಪೋರಿ ರೇಶಿ 
ಮೆ ಅಥನಾ ನೂಲನ್ನು ಸ.ತ್ರ್ವಿದಂಥದ) ತಂತಿಯ. ನ್ನು ಸುತ್ತಿ ಅದರನ್ನಿ 
ವಿದ್ಯ ತ್ಸ ವಾಹವನ ನ್ನ್ನ ಹಾ ಯಿ.ಸಿದಕ್ಕಿ ಆ ಕವ್ಪಿ ಣ ತ ಸ್ರ Horse 
ಚ ತ ಆಗುವದು. ಅದರೆ ಬಜಿ ಇವು ಶಾಸ್ವ್ರತನಾದ 
ಲೋಪ'ತುಂಬಕಮಾಗಮು. ಆದ್ದರಿಂದ ಮೇಶೆ “ಹೇಳಿದ ಚ ಹೆಚೆಂ 
ಬಕಗಳು ತಾತ್ಯೂಕಿ3( Temporary) ವಾಗವವು, ಇದೇ ಪ್ರ 
ಯೋಗದಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ಬದಲಾಗಿ ಉಕ್ಕಿನ ಸಲಾಕೆಯನ್ನು ಉಸ 
ಯೋಗಿಸಿದರ್ಕ ೬ ಅಡು ಶಾಶ್ವ ತವಾದ ಲೋಹಚ ಂಬಕವ:ಗೆ ವದು. 

ಇಂಥ ಬೋಹಚ-ಂಬಕಗಳನ್ನು ವ್ಯವಹಾರದಲ್ಲಿ ಬಹಳನಾಗಿ ಉ 
ಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ತಾರಾಯಂತ್ರ (Telegraph) ವಿದೃತ್ತಿನಘೆಂ 
ಟಿ (Electric bell ) ಮುಂತಾದವುಗಳು. ್ವlectro-magnet 
ಗಳ ಮೇಲೆಯೇ ಅನಲಂಬಿಸಿದ ಯಂತ್ರಗಳಾಗಿನೆ 

ನ ಒಂದು ಕಬ್ಬಿಣದ ನಾಲಿನ ಆಕಾರದ ಕಂಬಿ 
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ಬಿ; ದ್ರೆ ದ್ದರೆ ತ್ರಲು ಒಂದು ಸೂಕ್ಷ್ಮ ನಾದ Insulated ತಂತಿಯ | 
ನ ಸು ತ್ರಿ ರುತ್ತು ¥; ಈ ತಂತಿಯ ಜಃ ತದಿಯ. ನ್ನು ಹೊರಗೆ ಒಂ 
ದ. ಚುಖಿಂಡಿುಗ ಸ್ಟಾ ಕಹ ಸಚ್ಛೆ ರುತ್ತಾ ಜೆ ಕಂಬಿಯ ವಿದುರಿಗೆ 
ಒಂದು ಕಸ್ಸಿಇನ ಸಲು 3. ಡು ಅ Armature ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾ 
ಕೆ. ಇದರ ತುನಿಸು ಗೋಖುಕಃ ರನ್ಪಿದ್ದ ಆ ಗೋಲಸ್ಕೂ ಘಂಟಿ 
ಗೂ ನಡುವೆ ಸ ಸ ಲ್ಸ ೇ ಅಂತರ ಏರುತ್ತ ದ್ರ Armatur: “6 ದೆ ನಡು 
ಒಂವು ಸಂಗಳ ಹ ಹ ಸ್ಲಿರು ತ್ತಾರೆ, ಅದು ಒಂದು ಸ ಸ್ಟ) ಕ್ಕೆ ತಗ 
ಲತ್ತಿರತ್ತನ. ಈ ಸ್ಟ್ಯೂದಿಂದ ಒಂದ, ತುತಿಯು ಹೊರಟು ಎರಡ 
ನೇ ಬುಯಿಂಸಿಂಗ ಸಣ್ಣಕ್ಕೆ ಕೂಡ.ತ್ತಥೆ, ಸೀಊture ದ ಎರಡನೆ 
ಯ ತುದಿ ಮತ್ತೊಂದು ಸಿ ಸ್ಟ್ರಿಂಗು ಇರತ್ತಸ. ಇದು A:matu:e 
ವು ನುಂಸೆ ಸುದ.ಗ ಅದನ್ನು ಹಿಂಗೆ ಸ ಸುತ್ತದೆ 

ಈಗ Binding screw ಗಳಿಗೆ oiler ಯ ತಂತಿಗಳನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಿ ನಿದ್ಯು ತ್ತ ತನನ್ನು. ಬಿa?. Horse shoe core (ಶಿಂಬಿ 
ಯ) ಕಬ್ಬಿಣ ರ.ವದರಿಂದ ಮತ್ತು ಆದರ ಸುತ್ತಲಿನ ತಂತಿಯೊಳಗೆ 
ನಿದ್ಯುತ್ತ್ರನಾಹವು ಹಾಯುವದರಿಂದ ಆದು Temporary 
7330360 ಆಗಿ ವದುನ ಸೀm೩tಟre ವನ್ನು ಎಳೆದು ಕೊಳ್ಳುವದು 
ಆಗ ಅದರ ತುದಿಗಿರುವ ಗಂಡು ಘಂಟಿಗೆ. ಬಳಿದು ಅದು ಢಣ್‌" ಎಂ 
ದು ಸಸ್ಸಳ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಅದರೆ ಸೀmtಟre ನು ಮುಂದೆ ಸಂದಾ 
ಗ ಅದಕ್ಕೆ ಹಚ್ಚಿ ದ ನಡುನಿನ ಸ್ಪ್ರಿಂಗು ಎದುರಿನ ಸ್ಫೂ) ನನ್ನು ಬಿಟ್ಟು 
ಮುಂದೆ ಸಂಜ ಡೆ, ಅದ್ದರಿಂದ ವಿದ್ಯುತ್ಪ್ರನ ನಾಹವು ನಿಂತು 4 
ಗ.ತ್ತಔೆ ( ಯಾಕಂದರೆ ಕಂಬಿಯ ಸತ ತ್ರೆ ತಂತಿಯ ಶಿಂಬಿಯ್ಕೂ 
ಸ ಗೂ, ಸ್ಟ್ಪೂವೂ ಅದತ ಹಚ್ಚಿ ದ ತಂತಿಯೂ ಇನೆಲ ಕೂಡಿ 
a ಆಗಿರುತ್ತ ನ ಮುತ್ತು 00/6 ದೊಳಗಿನ 
ಳೊ (ಹಚುಂಬಕ ಶಕ್ತಿಯು "ಹೊರಟು ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 


mtu ದ ತ.ಡಿಗಿರನ ನುತ್ಟೊಂಥು ಸ್ಪಿಂಗ್ಗು ಜನ್ನು ಜಂಧೆ 
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ಸರಿಸುತ್ತ ಜಿ. ಆದ್ದರಿಂದ ನೆಡುವಿನ ಸ್ಟ್ರಿಂಗು ಗು ಸ್ಫ್ಪೂಕೈ ತಗಲಿ ವಿದ್ಯ 
ತ ತ್ರ ವಾಹವು ಮತ್ತೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವದು. ಮತ್ತೆ Core ದಲ್ಲಿ 
ಸ ೦ಬಕ ತ್ತಿ ಯು ಬಂದು, ಅದೆ A-matu:e ವನ ಫು ಈ 
ರ್ಸಿಸುವದರಿಂದ ಹ ತುದಿಗಿರುವ ಗುಂಡು ಮತ್ತೆ ಘಂಟಿಯನ್ನು ಬಾ 
ರಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಘಂಟಿಸ ಸಕ್ಷ ತ್ರೆ ಒನ್ಮೆ ಆಗಿ ನಿ 
Mn ಸನಸೆ ಕೇಳಹತ್ತ ನನು. Circuit ದಲ್ಲಿ ಒಂದು Push 
button (ಇದನ್ನು ಹೆತ್ತಿಕ್ಕಿ 'ಬೇತಾದಾಗ ನಾವು Circuit ನ್ನು ಸಂ 
ಪೂರ ವಾಸಿಸೊಳ್ಳ ಬಸೆ.ವ) ಇಟ್ಟಿ ಅದತ ಸಹುಯ, ದಿದ ನನು 
ಗೆ ಬೇಕಾದಾಗ ಫಿಂಟೆಸನು ಬಾರಿಸರಿತ್ಕ ಬರುನದು. 
Telegraph(zಾರಾಯೆಂತ): -- ಇದ:ದಶೂ ಔEleztro- 
magnet ದ ತತ್ವವನ್ನೇ ಅನಲಂಬಿಸಿರುತ್ತಸೆ. ಇಲ್ಲಿದ ಮುಂಬ 
ಯಿಯ ವತಿಸೆ ತುತಿಯ ನೆ ಹಾಕಿ ಅಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಒಂದ, ನಾಲಿನ ಆ 
ಕಾರದ ಕಬ್ಬಿ ಣದ ಕಂಬಿಗೆ ಸುತಿ ಅದರಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ ವಾಹನನ್ನು ಬಿಟ್ಟಿ 
ಕ್ರೈ ಕಬ್ಬಿ ಹ ಕಂಬಿಯ Electro- ‘magnet $n ಎಷೆನಿಗಿದ ಪ 
ತ್ತೊ ದು ಕಬ್ಬಿಣದ ತುಂಡನ್ನು ಅರ್ಕಾಸುವವು. ತಾರಾಯ; ಂತ್ರ ಸೊ 
ಳಗಿನ ಈ Bae ಕೆ 52468: ಎಂಡೆಸ್ಸು ವರ. ಇ 
ದಃ ಎನಿ ಒಂದ, ಕವ್ಬಿಇವ ಸಸ್ಟಿಯು ಒಂದು ಮೊಕಿಸು ಮೇಲೆ 
ನಿಂತಿರುತ್ತದೆ. ಅದರ ಒಂದು ತುದಿಯ ಒದು ಸ್ಫೂ)ಕ್ಕೆ ಆತು 
ನಿಂತಿರುತ್ತದೆ ಇದಕ್ಕೆ Stop ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ ಅದರ ವ. 
ತ್ತೊಂದು ತುದಿಯನ್ನು ಒಂದು ಸ್ಟ್ರಿಂಗು ಕೆಳಗೆ ಜಗ್ಗಿ ಹಿಡಿ 
ಯುತ್ತದೆ. ಔ।ಂtrಂ-m೩g೧ೀ ದಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಬಿಟ್ಟಾಗ 
ಈ ಎದುರಿಸ ಸರುಕೆಯ ಅರರ್ಷಿಸೆಬ್ಬಿಟ್ಟಿ ಕಬ” ಎಂದು ಸಸ್ಸಳೆ 
ನಾಡ:ವದು. ಪ್ರನಾಹನನ್ನು ಬಂದು ಮಾಡಿದಾಗ ಸಲಾಕೆಯನ್ನು 
ಸ್ಸಿಂಗು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಜಗ್ಗುನದು. ಆಗ ಅದು Stop 5011ಕ್ಕೆ ಬಡಿ 
ಭು ಮತ್ತೋಂದು ಸಸ್ಯ ಮಾಡುವದು, ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ನೃಣಗ 
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ಜನ್ನು ಬಿಟ್ಟಾಗೆ ಒಂದು ತರದ್ದು, ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಬಂದು ಮಾಡಿದಾಗ 
ಮತ್ತೊಂದು ತರದ್ದು, ಹೀಗೆ ಎರಡು ತರದ ಸಸ ಗುಳಗಳಾಗುವವು. ಈ 
ಎರಜೇತರ ದಸ ಸಪ್ಸ ಳಗಳನ್ನು ಬೇರೆಬೇರೆಯಾಗಿ ಸೂಸಿ ಕೊಂಡು ಇಂ 
ಗ್ಲಿಷ RINE ೨೬ ಅಕ್ಷರಗಳ ಸಂಭ್ಯೆ ಗಳನ್ನು ನ ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ, 
ಅದಕ್ಕೆ Morse coda ಎಂದಿನ ನ್ನು ವರು. ಪ್ರನಾ ಹನ ನ್ನು ಬಿಡುವದ 
ಕ್ಕೂ ಬಂದುಮಾಡುವದಕ್ಕೂ ಎ ತರದ ಉಪಕರಣ ನಿರತ ದ. ಅ 
ದಕ್ಕೆ ಔಂy ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದಾದರೂ Sunde: 'ರೂತೆಜೆ 
ಸನ್ಸ ಳಮಾಡುವದು, ತಾರು ಕಳೆಸುವನನು ಕೀಯೆಂದ 0 
ವ ಸಂಜ್ಯೆಗಳೆ ಪ್ರಕಾರ ಸಸ್ಪಳಮಾಡಿ ವಿದ್ಯತ್ತ್ರನಾಣವನ್ನು ಬಿಟ್ಟ ನೆಂ 
ದರೆ, ದೂರದಲ್ಲಿ ನ 5೦0 0/ದಲ್ಲಿಯೂ ಅದೇ ಸತಕಾರವುದ ಸನ್ಸಃ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. "ಅಲ್ಲಿಯ ತಾರಮಾಸ್ತರನು ಅದನ್ನು ಕೇಳಿ ಆ ಸನ್ಸುಳಗ 
ಳು ಸೂಚಿಸುವ ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು ಬರದುಕೊಳ್ಳ ಕ ನೆ. Circuitಮು 
ಸಂಪೂರ್ಣಮಾತಲಕ್ಕ ಭಜ ತಂತಿಗಳನ್ನು NE ಸಜಿ, ಕಂಬ್ಚ 
ಗಳ ಮೇಲೆ ಒಂದೇ ತಂತಿಯನೊ ಯ್ದ ಸ ಎರಡೂ ತ. ದಿಗಳನ್ನು 
ಭೂವಿ:ಯ_ಲ್ಹಿ ಹೆ.ಗಿದಿರುತ್ತಾರೆ. ಭೂಮಿಯ ಚಲೋ ವಾಹಕವಾಗಿರು 
ನದರಿಂದ ತಂತಿಯಂತೆ ವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ 

ನಿದ್ಯುತ್ತ್ರನಾಹದ ಈ  ಟೋಹೆಚುಂಬಕ ಗ.ಣನನ್ನು 
Current-detector ಅಥವಾ Galvano-mete:(ನಿದ ಕತ್ರಿನಾ 
ಹಸೂಚಕಯಶ್ರ) ಏಂಬ ಯಂತ್ರಗಳ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಉಯೋಗ ಮಾ 
ಡಿಕೊಳ್ಳತ್ತಾರೆ. ಈ ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕಟ್ಟಿಗೆಯ ಗಾಲಿಯ 
ಸತ್ತಳು ರೇತಿನೆ ಅಥವಾ ಎಬೊನಾಯಿಟಿದಿಂದ ಆಚ್ಛಾದಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿಂಥ 
ತಂತಿಯ ನ್ನು ಸತ್ರಿರುತ್ತಾ ರ್ರ ಈ ತಂತಿಯ ಎರಡೂ ತ.ದಿಗಳನ್ನು 
ಹೊರಗೆ ಹಾಯಿಸಿ ರಡು ಬಾಬಿ. '೦ಡಿಗಸ್ಟ್ಯೂಗಳಿಗೆ ಹಚ್ಚಿರ.ತ್ತಾ ಗ 
ಈ ಕಟ್ಟಗೆಯ ನರ್ತಳದ ವಧ ದಲ್ಲಿ ಒಂದು ನೀಟಾದ ಯಿ 
ನ್ಮ ಅದತ ನರೆ ಒಂದ. ಸ ಲೋಪ ೦ಬಕನಿರತ್ತಡೆ, ಇದರ 


ಕೆ ಓದ, ತಗಡಿಗ ನರ್ತೆಳೆನಿತ್ತು ಅವರ ಸೋಲೆ ಕೋನಗಳ ಗು 
ರ್ತ ನಾಡಿ ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಬರೆದಿತುತ್ತಾರೆ. ಬುಯಿಂಡಿಂಗೆ ಸ್ಫೂ) 
ಗೆ? ಮೃರನುಗಿ ತಂತಿಯ, ತಿಂನಿಯಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯ ಜಾ ಹುಸ. ಹೆ 
ತ್ಲಿದ ಕೂಡಲೆ ಲೋಹೆಚೆಂಒಕನು "ತನ್ನ ಸ್ಥಾನವನ ು ಬಿಟ್ಟು ಸರಿ 
ಯತ್ತೆಡೆ. ಪೃನಾಹೆಸ ಶಕ್ತಿಯು ಹೆತ್ತ, ದ ಹುಗೆ ಯಜ ಬಕ 
ಭ್ರ ಹೆಚ್ಚ ಸಿಯ, ತ್ತವೆ, ವ. ರೀತಿಯಾಗಿ ನಾನು ಪ್ರವಾಹದ ಶಕ್ಷ್ವಿ 
ಯನ್ನೂ ಅಳೆಯ ಬಹುದು, 

ಇನ್ನೊಂದ.ತರಥG41೪೩n0-mೀ:ದಲ್ಲಿ ಒಂಡು ನಾಲಿ ೪ 
ಕಾರದ ಲೋಹಚೆ. ಂಬಕವನ್ನು ನೀಟಾಗಿ ನಿನಿ:ರುತ್ತಾರೆ, ಆದರ ಧು 
ನಗಳ ನಡ.ಸೆ ಒಂದ; ತುತಿಯ ಕಿಂಬಿಸಿ.ರ.ತ್ತನೆ, ಅದನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮನಾ 
ದ ತುತಿಗನಿಂದ ತೂಗು ಬಿಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ. ಈ ಶಿಂಬಿಯೊಳಗೆ ನದು 
ತ್ಚ್ರವಾಹನನ್ನು ಬಿಡಲು ಹ ತನ್ನ ಸಾ ನಸ ಸ್ಸು ಬಿಟ್ಟ ಸದ, ಶಿ 
ಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಶಿಂಬಿಯ ಮೇಲಿರುವ ಒಂದ, ತಗಸಿನ ಮೇರೆ ವರ್ತಳಾಕಾ 
ರುದ ಕೋನಗಳ ಗರ್ತ ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ, ಆದರ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ಶಿಂಬಿಯು ಎಸ್ಟು ಸಂಖಿತೆಬದು ಗೊತ್ತುಗುತ್ತಸೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಅದ 
ರಿಂದ ಪ್ರವಾಹದ ಶಕ್ತಿಯ, ನ್ಸು ಅಳೆಯಲಿಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ, 

ಈ ತರದ Ea meter ಗಳನ್ನು ಬಹುತರವಾಗಿ ವಿದ್ಯ 
ತ್ರ ವಾಹವು ಒಂದು ವಾಹಕದಲ್ಲಿ ಇರನನೋ ಇಲ್ಲವೋ ಎಂಬದನ್ನು 
pi ಕೊಳ್ಳಲಿಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಉ ಸಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಆದರೆ ಪ್ರ ನಾಹದೆ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ತಿಳಿದು ಕೊಳ್ಳಿಕ್ಕೆ ಮತ್ತೊಂದು ತರದ ಜಿ 
meter ಗಳಿದ್ದು ಅವುಗಳಿಗೆ Ammeters ಎಂದೆನ್ನು ತ್ತಾರೆ, 
ಅವುಗಳ ಮೇಲಿನ ತೆಗಡುಗಳ ಮೇಲೆ ಕೋನಗಳ ಗರ್ತ ಎಂಡಿ ಫ್ರಿ 
ದ್ಯುತ್ತ್ರ ನಾಸ ಶಕ್ತಿಯನ್ನಳೆಯುವ ಗುರ್ತೆಗ ನ್ನ್ನ ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ, 
ನಿಯನಿತನುದ ಸ ನಾಹೆಗಳೆಸ್ಲಿ ತಂತಿಯ ಶಿಂಬಿಯಫ್ಲಿ ಬಿ 
ಟು ಲರೋಹಚುಂಬಕವು ಎಲ್ಲಿ ನಿವಸೊ ೫ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಕಂಡು 


ಸ, 


ಅಗೆ ಈ 


ನಿನು ಈ ಗುರ್ತೆಗಳನ್ನೆ ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. 
ಇನ್ನೊಂದು ತಂದ ೧೩|೪೩70860 ಗಳಿಗೆ. Volt- 
3[606೯ಗಳು ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಪ್ರನಾಹದ ಶಕ್ತಿಯ 
ನ್ನು ಅಕೆಯಲಿಕ್ಳೆ ಉಸಯೋಗಿಸದೆ ನಿದ್ಯೃತ್ಛ್ರ ನಾಹದ ಪಾತಳಿಯನ್ನು 
*೧ದ* Putential Difference ವನ್ನು ಅಕೆಯ ಶಿತ್ಕೆ ಉಸಯೋ 
ಗಿಸುತ್ಮಾಕೆ, ವಿದ್ಯೃತ್‌ಪಾತಳಿಸೆ Resistance ದಿಂದ ಭಾಗಿಸಲು 
ಸ್ರಿನುಪೆನ ಶಕ್ತಿಯ ಬಶತ್ತಪೆಂದು (C= E/ಔ) ಹಿಂಸೆ ಹೇಳಿದೆ, 
ಅಂದನೇಶೆ ನ ಇದೆ. 0 ನತ್ತ ೫ ಇವುಗಳ ಗುತುಕಾರಕ್ಕೆ ಸ) 
ಯಾಸಿತು. 0 ಮತ್ತು ೩ ಇವುಗಳನ್ನು ಮೊದಲು ತಿಳಿದುಕೊಂಡು ಅ 
ವುಗಳ ಗುಣಾಕಾರದ ಅಂಕಿಗಳನ್ನಷ್ಟೇ ಮಾತ್ರ ತಗಡಿನ ನರ್ತಳದ 
ಮೇಲೆ ಬರೆದಿರುತ್ತಾರೆ. ಇವು 01 ಗಳಾದನು. Galvanometer 
ದ ಲೋಹಚುಂಬಕವು ಎಲ್ಲಿ ನಿಬುವನಕೋ ಅದರ ಮೇಲಿಂದ ವಿದ್ಯು 
ತ್ರೃವಾಹನ್ರ ಎಷ್ಟು Vo! ಅಡಿಯೆಂಬದು ಗೊತ್ತಾಗುವದು. 
ಪ್ರಯೋಗ: — ಒಂದ, Ciu-im ster ವಸ್ಸು ತಕ್ಕೊಂಡು 
1000 ೮ C ನೀರು ಹಾಕಬೇಕು. ಅಮೇಲೆ Manganin ( ಇದು, 
ತಾವ), ನ್ಯಾಂಗೇನೀಜ ಪತ್ತು ನಿಲ” ಇವುಗಳ ಮಿಶ್ರಧಾತ.ವಾಗಿಡೆ) 
ದ ತಂತಿಯ ಶಿಂಬಿಯೆನ್ನು ಈ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿಸಿ ಅದರ ಎರಡೂ ತು 
ದಿಗಳತ್ಸು ಕ್ಯಾಲೋರೀನೀಟರದ ಮುಚ್ಚಳದೊಳಗಿರ.ವ ಎರಡು ಛಿ 
ದ್ರಗಕೊಗಿಂದ ಹೊರಗೆ ಹುಯಿಸಬೇಕು. ಮುಚ್ಚಳದೊಳಗಿನ ಇ 
ನೊಂದು ಛಿದ್ರಸೊಳಗೆ ಒಂವು ಥನರ್ನಿನೀಟಿರಸನ್ನಿಟ್ಟಿ, ನೀರಿ 
ಟಿ:ಸರೇಚರನನ್ನು ನೋಡಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು. ಮತ್ತು ಒಂದು ಗಡಿಯಾ 
ಳಿಸಿದ ವೇಕಿಯನ್ನು ನೋಡಿ ಮ್ಯಾಂಗೆನಿನ್‌ ತುತಿಯೊಳಸಿ ವಿದ್ಯತ್ಪ 
- ವಾಹೆನನ್ನು ಬಿಡಬೇಕು. ನೀರು ಕಾಯ್ದು ಅದರ ಟಿಂಸರೇಚರವು 
ಮೇಲಪಶ್ಬೀರಪತ್ತುತ್ತಡೆ. ವೇಳೆಯು ಹೆಚ್ಚಾದ ಹಾಗೆ ನೀರಿನ ಟಿಂಸ 
. ರೇಚರವು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. ಕ 


ಈ ಸ್ರಯೋಗನಿ7ದ ತೆ41 ಕೊಟ್ಟಿ ನಿಯ ಮಗಳು ಸ್ಪಸ್ಟ್ಯವಾಗುನನ್ರ 

೧ ನಿವ್ಯೃತ್ತಿ ಇಂದ:ಂಟಾಗ,ನ ೩ i ತನ) ವಿದ್ಯ ತ್ರವಾಹನು 
ಹೆಚ್ಚು ದ ಹುಸೆ, ಹೆ:ತ್ಪುಗ,ತ್ತ ತಡೆ. (ನಿಸ ನಗಿ ಉಸ್ಕತೆ ನು ವಿದ್ಯ 
ತ್ಚ್ರವಾಹನ ವರ್ಗದ ಸಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರ.ತ್ತಜಿ') 

೨ ನಿಷ್ಯತ್ಮ ಹುಯುವ ನಾಪತದ ೫1006 ಪ್ರ ಹೆ 
ಚ್ಚಾ ದಹಾನೆ, ಉಷ್ಣ ತೆಯು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತ ಸ 

೩ ನಿದ್ಯೃತ್ತ್ವ 'ಹುಯೊನ ಷಸ ತಚ್ಚ ದ ಹಾಗೆ. ಉಷ್ಣ ತೆ 
ಯು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. 

ಇವನೆ. ]೨:116'5 laws ಎಂಡೆನ್ನುತ್ತಾಕೆ: 

ಈ ಮಾಂಗೇರಿನ್ನ ದ ತಂತಿಯ ಒಂದು ತಿಂಬಿಯನ್ನು ಮಾಡಿ ಅದೆ 
ರಲ್ಲಿ ನಿದ) ತ್ಟ್ರನಾಹನನ್ನು ಬಿ ಬಿಟ್ಟಿ ನೀರು ಕಾಯಿಸರಿಕ್ಕೂ ಚಹಾ ಮಾ 
ಡರಿತ್ಕೂ' ಉ ನಯೋಗಿಸುತ್ತಾ ಸ್ರ ಸ್ರ 5 Haater ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಸಟ್ಟಿ ಣಗಳಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ರ ವಾಹನ ವಿಪುಲವಾಗಿ ಸಿಗು 
ವಾಗ ಒಲೆಗೆ ತ. ನ ಮ್ಯಾಂಗೆಸಿನ್‌ ತಂತಿಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಅವುಗಳ 
ಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ತ್ರ ನಾಹನನ್ನು ಬಿಟ್ಟು, ಅಡಿಗೆ ಮಾಡುತ್ತಾ ರೆ. “ ಇವುಗಳಿ 
ಗೆ 10! ೧೪೮೧5 ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಅಥವಾ ಬಹಳ 
Resistance ಉಳ್ಸಿ )0ಥ ಮಿಶ್ರ ಧಾತ ಗಳಿಂದ ಮಾಡಿದ ಪಾತ್ರೆಗೆ 
ಳೊಳಗೇ ನಿದ್ಯತ್ತ ್ರನಾಹನನ್ನು ಬಿಟ್ಟಿ ಆವುಗತೊಳಗೆ ಅಡಿಗೆ 
ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. 

Resistance ದಿಂದ ವಿದ. ತ್ರೈವಾಹೆವು ಉಷ್ಣ ತೆಯ ರೂಪವ 
ನ್ನ್ನ ಹೊಂದತ್ತದೆಂದು ಸ ಷ್ಟ ವಾಯಿತು. ಇದೇ ಉಷ ಸೈ ತೆಯು ಹೆಚ್ಚಾ 
ಗಿ "ವಾಹತವನ್ನು' ಕಾಯಿ ಧ್ವ ಸ್ಪಕಾಶದ ರೂಪವನ್ನು ಸತ ಹೊಂದುತ್ತ iy 
ನಿದ್ಯುತ್ಛ್ರನಾಹದ ದೀಸಗಳನ್ನು ಮೊದಲು ಎಡಿಸ ಸನ್ನ ನು ೧೮೭೭ ನೇ 
ಇಸ್ವಿಯಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದನು. ಭು ಒಂದು RE ಕಾಜಿನ 
ಗೊೋಲದನ್ಲಿ ಒಂದು ಸೂಕ್ಷ್ಮ ನಾದ ಷಾ ಪ್ಲಾಟಿನ” ದ ತಂತಿಯ ಶಿಂಬ್ಳಿ 


ರುಗೆ ೬ 


ಜಿ ಟ್ರ ಅಸ್ಸ ನಿದ್ಯುತ್ತಮಾಶನನ್ನು ಹಾಯಿ ಸಿರಕು, ಪ್ಲಾಟ 

: ತಾಕಿಯ ಕಾಯ್ದ 'ೈಾಶನನ್ನ ಕೊಡಹತ್ತಿತು. ಅರರೆ ಸಿಂ 
bi Ase ಈಗ ತ 7ಯೋಗಿಸವದಿಲ್ಲ. ಉಾಕಂದರೆ ಎನ ಟ್ರ 
ವಾಹನವು ಹೆಚ್ಚು ದರೆ ಪ ಸ್ಲ್ಯ್ಯಾ ಬನಮ್‌ತಂತಿಯು ಕಂಗಿ ಹೋಗುವದು, 
ಈಗಿನ ನಿದ್ಯುದ್ವೀಸಗಳಲ್ಲಿ ಇ ನ್ಗ ಸಜನ ಮು ತಂತಿಗಳ ಬದಲಾಗಿ ಸೂಕ್ಶ್ಮ 
ವಾದ Tungsten ಆಥವಾ ಸೂ ಎಂಬ ಧಾತುಗಳ ತ 
ಗಳಿರುತ್ತವೆ... ಈ ಧಾತುಗಳು ಕರಗಬೇಕಾದಕಿ ವ್ಲಾ ಜಾ ie 
ಎಸ್ಟೋ ಹೆಚ್ಚು ಟಂಸರೇಚರನವು ಜೆ|ಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅದ್ದರಿಂದ ಇವುಗಳಿಂ 
ದ ಮಾಡಿದ ಬದು ದೀಪ ಸಗಳು ಉಜ್ವಲ ಪ್ರಕಾರವನ್ನು ಕೊಡ.ತ್ತನೆ, 
ಮತ್ತು ಒಹಳ ಶಾಳಿಕೆಯುಳ ವುಗಳಾಗಿರೆ. ಶ್ರನೆ. 

`'ಓನ್ನೊಮ್ಳೆ ನಿ 'ವೀಶಗಳನ್ನು ಹಚ್ಚಿ ದಾಗ ಪ್ರನಾಹನ್ರ ಹೆ 
ಚ್ಚಾ ಗಿ ಅದರೊಳಗಿನ ೬.8 ಭ್ರ ಟೆ ಹೋಗುವ ಸಂಭವ 
ನಿರ ತ್ತ ಡೆ. ಇಂಥ ಸ್ರಸುಗಗಳಲ್ಲಿ Circuit ದ ಒಂದು ಸೀಹಿನ 
ಅಥವಾ ತವರ ಸೀಸ.ಗಳ ಮಿಶ್ರಣದ ಸಾ ತಂತಿಯ. ನ್ನು ಹಾಕುತ್ತಾರೆ 
ವಿದ್ಯು ತ್ರ ೈವಾಹವು ಹೆಚ್ಚಾ ದ ಕೂಡಲೆ ಈ ಸೀಸಿ ಇ ತಂತಿಯ ಇರಿ 
Cirle ನ್ಸು ಸವ" ಬಿಡುತ್ತದೆ, ಗಾ ದೀಸದೊಳಗಿನ 
Filament ಕೈ ಆಗ.ನ ಧಕೈಿಯು ತಾನಾಗಿಯೇ ತಪ್ಪಿ ಹೋಗು 
ತ್ತದೆ. 01/01 ದೊಳಗಿನ ಈ ಸೀಸಿನ ತುತಿಗೆ Fuse ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾ ಕೆ 

ವಿದ್ಯುಚ್ಛ ಕ್ತಿ ಯ ರೂಪಾಂತರವು ಉಷ್ಪೃತೆಯಾಗಿಯಾ ಪ್ರಕಾಶ 
ವಾಗಿಯೂ lamp ಎಂಬ ಇನ್ನೊ ಂದು "ವಿದ್ಯ ಧೀಪದಲ್ಲಿ ಆಗ. ತ್ರ 
ದೆ ಎರಡು ಕಾರ್ಬನ್ಸದ ಗುಣತಗಳನ್ನು, ಸ ಮಾ ಅರ್ಧ ಇಂಚಿನ 
ಷ್ಟು ಅಂತರದಲ್ಲಿಟ್ಟು. ಅವುಗಳೊಳಗೆ ನಿದ್ಯತ್‌ಪ್ರ ಪ್ರನಾಹೆನನ್ನು ಬಿಟ್ಟಿ ಕೆ 
ಒಂದ; ಕಮಾನದ "ಕಾರದ ಪ್ರಖರವಾದ ಪ್ರಕಾಶವು ಬೀಳ.ವಡು. 
ಇಂಥ ದೀಪಕ್ಕೆ Arc lamp ಎಂದನ್ನು ವರು. ಈ Arc lamp ದ 
ಲ್ಲಿ Resistance ನು ಬಹೆಳವಾಗಿದ್ದು ಅದು ಪ್ರಚಂಡವಾದ ಉತ್ಪೃತೆ 


(N= 


ಜೆಲ್ಲಿ ಪುಣಜನಿಸೆತ್ತಪ್ಲಿ ಈ ಉಷ್ಸೃತಿಯ. ಟೆಂಸಕೇಚರವು ಸ.ಮಾರು 
೩೫ಂ” ೦ ಆಗಿರ ಕೈದ. ಕಾರ್ಬನ್ಷ್ನದ ದ ಗ.ಣಕಗಸಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯ ತ್ರ್ರವಾಹವು 
ಹ:ಯೊಮುಗೆ Positive pole "ದಂಡೆ Negative ಟೆ ದ ಕ 
ಜಿಗೆ ಕಾರ್ಬನ್ನದ ಕಣಗಳು ವಾಯ ುರೂಪಹೊಂದಿ ಸಾಗುತ್ತವೆ. ಈ 
ಮಯ್ಯರಿಮೆ ಕಾರ್ಬಸ್ತಿನೆ ಸ್ಪ ರ್ರೀಡೆತವು ವಿದ: ತ್ರ್ರನಾಹಳ್ಸಿ ಫಿ ವಾಹ 
ಕಮುಗಿ ಬಹಳ Rees ನ್ನ್ನ ಕೊಡುತ್ತ ಡ್ರೈ ಆದ್ದರಿಂದ ಚಪ ಫ್ರೈಡೇ 
ಶವು ಕಾಯ್ದು ಅಲ್ಲಿವೆ ಸಚಂಡನಾದ, ಉಷ್ಣ ತಿಯ ಪ್ರಕಾಶವೂ 
ಟಾಗುತ್ತದೆ. ue Pole ದಿಂದ ಜಂ pole ದ ಕಡೆ 
ಗೆ ಕಾರ್ಬನೆ ದೆ ಕಣಗಳು ಹೋಗುವದಗ?ಂದ Positive pole ಆದ 
ಕಾರ್ಬನ್ನೆ ದ ಗುಣಕದ ತದಿಗೆ ಒಂದು ಛಿದೃನು ದ್ರಷು ಬೀಕುತ್ತ ದೆ. ಮತ್ತು 
ಸ pote ತವೆ ಕುರ್ಬ್ಹಿದೆ ಸ ತಡ ತದಿಸು ಚೂನಾ 
ಗುತ್ತದೆ. 

ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದುಥ ಡ-ಂ [Amp ದಂತಿರವ ಇನ್ನೊಂದು ಉ 
 ಪಕರುತ್ಸೆ 8106001041 furnace ( ನಿದ್ಯತ್ತಿನ ಕುಲಿಮೆ ) 
ಎಂಪಿಸ್ಲವರು, ಇದನೊಳಿಸಿತ ಕಾರ್ಬನ್ಲಿಡ ಗುಣ ಗಸಿ ತ.ಸು ದೊ 
ಡ್ಲಪಿರ.ತ್ತನೆ. ವತ್ತ ಅವುಗಳ ನಡುನಿಕ ಅಂತರವಾದರೂ ಹೆಚ್ಚಿರು 
ತ್ತ ಗ ಈ ಕಾರ್ಬನ್ನ ದಗ. ಜತಗಳನ್ನು ಒಂದು ಸಣ್ಣ ದ ಮುಶಿಯಲ್ಲಿ 
ಸ ಬದರಾಗಿ ನಿಫ್ಲಿ 'ಸಿರುತ್ತಾ ಥೆ; ಸ ಮುತಿಯ ವೆ. (ಕೆ ಒಂದು ಡು 
ಬರಿಯಾದ ಸ. ಣ್ಗ ದ ಮುಚ್ಚ ಇವನ್ನು ಮುಚ್ಚು ತ್ತಾರೆ. ಕರಗಿಸತಕ್ಕು ಸ 
ದಾರ್ಥವನ್ನು ಮಿಯ, ತ ಧಿ ತ ಚ್ಚ ತನ್ನು ಮಚ್ಚಿ ಕಾರ್ಬನ್ನದ 
ಗು ಇಕಗಕೊಳಗೆ ನಿಡ್ಯತ ಮಹವಸ್ಸು “ತು ರೆ pd ವಿದ್ಯುತ್ಬ 
ವಾಹದಿ-ದ ಉಂಟಾದ ಉಕ್ಕೃತೆಯ, ೦ಬ ಒಳಗಿನ 'ಸದಾರ್ಥವು ಕರಗಿ 
ನೀರಾಗುತ್ತದೆ, 

ಪ್ರಯೋಗ!-- ಒಂದು ಕಾಜಿನ ನಾತ್ರೆಯ ತಳದಲ್ಲಿ' ತುಸು 

, ಕಂತೆರವ ಮೇಲೆ ಎರಡು ಪ್ಲ $ಟೆನಮ್‌ ತಿಗೆಡ:ಗಳು ಇರುತ್ತನೆ, 


ಈ ತಗಡುಗಳಿಗೆ ಹಚ್ಛನಂಥ ಎರಡು ನಾಹಕಗಳ ಹೊರಗಿನ ತಧಿಗ್ಗ 


 ಗಿಟಿ - 


ಳನ್ನು Binding screw ಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿರ:ತ್ತಾರೆ. ಇಂಥ ನಾತ್ರೆಗೆ 
01 meter ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. (ಇದು Voltmeter ಕೈ ಸಂ 
ಬಂಧನಿ ಲ್ಲ) ಇದರೊಳಗೆ ನೀರು ಹಾಕಿ ತುಸು ಗಂಧಕಾಮ್ಲ ವನ್ನು ಸು 
ರವಿರಿ, ನೀರ ತುಂಬಿದಂಥ ಎರಡು ಸರೀಪಿಕಾನಳಿಕೆಗಳನ್ನು( 
.ಓ0ಆ)ತಕ್ಕೊಂಡು ಸ್ಲಾ ಕತರ್‌ ತೆಗಡುಗಳ ಮೇಲೆ ಡಬ್ಬು ಇಡಿರಿ 
ಇವುಗಸಿ ನೀಬಾಗಿ ನಿಲ್ಲಬೇಕೆಂದು ಪಾತ್ರೆಯ ಮೇಲೆ ಇಟ್ಟಿರುವಂಥ 
ಒಂದು ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ಪಟ್ಟಿ ಯೊಳಗಿರುವ ಎರಡು ಛಿದ್ರಗಳೊಳಗೆ ಇವುಗ 
ಳನ್ನು ಹಾಯಿಸಬೇಕು, ಆ ಮೇಲೆ ಬಾಯಿಂಡಿಂಗ ಸ್ಕೂ_ಗಳೊಳ 
ಗಿಂದ ವಿದ್ಯುತ್ರ್ರವಾಹೆವನ್ನು ಹಾಯಿಸಬೇಕು. ಕೆಲವು ಹೊತ್ತಿನಮೇ 
ಲೆ ನಳಿಕೆಗಳುಳಗಿನ ನೀರು ಕೆಳಗಿಳಿದು ಅದರ ಬದಲಾಗಿ ' ಎರಡು ಪ್ರ 
ಕಾರದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಾಯುಗಳು ತುಂಬುವವೆಂದು ಕಂಡುಬರುವದು. 
ಇನುಗಳೊಳಗೆ ಒಂದು ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ವಾಯವಾಗಿರುವದು. ಮ 
ತ್ತೊಂದ) ಅಕ್ಸಿಜನವಾಗಿರುವದು. ಆಕ್ಸಿಜನದ ಎರಡುಸಾಲು ಹೈ 
ಡ್ರೋಜನನಿರುನದು, ಆಕ್ಸಿಜನವು BatteryM positive pole 
ದ ಕಡೆಗೆ ಇರವ ನಳಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಲ್ಪಡುವದು. ಹೈಜ್ರೋಜನ 
ವು [1008016 pole ದ ಕಡೆಗೆ ಸಂಗ್ರಹಿಸಲ್ಪಡುವದು, 

ನೇಪಿನ ಸ್ಪಯೋಗನಿಂದ ಕಂಡುಬರುನಸೇನಂದತ್ತಿ ಒಂದ, ದ್ರಾ 
ವದಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯುತ್ಸ ವಾಹೆನನ್ನು ಬಬ್ಬು ಗಅದು ದ್ರುನನನ್ನು ಸೃಥಃಕಂಸಿ 
ಅದರ ಘಟಕಗಳನ್ನು ಬೇರೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ( ಯಾಕಂದರೆ ನೀರು ಆ 
ಕ್ಲಿಜನ್‌ ಹೈಡೊ್ರಜನಗಳ ಸಂಯುಕ್ತ ಸದಾರ್ಥವಿರುತ್ತದೆ. ) ಇದಕ್ಕೆ 
Electrolysis, ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಹೀಗೆ ಎಷ್ಟೊ ಸದಾರ್ಥಗಳ 
ದ್ರಾನದಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯತ್ಪ ವಾಹನು ಈ ರಸಾಯನ ಸರಿಣಾನು (Chemical 
68600)ವನ್ನುಂಟ.ಮಾಡುತ್ತದೆ. | 

ನಿದ್ಯತ್ವ್ರನಾಹದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸರಿಣಾನುದ ನಿಯಮಗಳನ್ನು 
್ಥrady ಎಂಬನನು ಗೆೊತ್ತು ಹಚ್ಚಿದನು ಅವು ಕಳಗೆ ಬರೆದಂತೆ.ಇ 


ತಿಸಿ 


ಕತ್ತೆ. 

(೧)ದ್ರಾನದಲ್ಲಿರುವ ಪದಾರ್ಥದ ಘಟಿಕಗಳು ಪೃಥಃಕರಣವನ್ನು 
ಹೊಂಡುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳ ಪ ರ್ರಮಾಣನು ನಿದ: ಸಮನಾದ ಪ್ರಮಾಣದಂ 
ತೆ ಹೆಚ್ಚು ಡನೆ ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಹೆಚ್ಚು ಏಷ್ಟೆ 'ತ್ರೈನಾಹವನ್ನು ಬಿಟ ಸ್ಯ 
ಗ ಘಟಕಗಳು ಬಹಳ ಪ್ರಮಾಣದಿಂದ ಜೊರಬ ತ್ತವೆ (ನಿದ್ಯತ್ತ 
ವಾಹ ನನ್ನು ಅಳೆಯುವ ಮಾಸಿಗೆ Coulomb Nene RA ತ್ತಾ ರೆ. 
ದು ಸೇಕಡ ಒಂದ, Ampere ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ತೆ ಚ ತ್ರ ತ್ರಿ ದ್ದರೆ 
ಅದಕ್ಕೆ ಒಂದು Coulomb ಎಂದೆನ್ನ ತಾರ, ಒಂದು Coulomb 
ವಿದ್ಯು ತ್ಸ ತ್ರ ವಾಹವು ೧೧1118 ಗ್ರಾ, ಮ ಬೆಳ್ಳಿ ಯನ ನ್ನು ಆದರ ಒಂದು 
ಸಂಯುತ್ತ ಪದಾರ್ಥದ ದ ದ್ರಾವದಿಂದ' ಹೊರಗೆ ವು ವುತ ತಪ 

( ೨) ಒಂದೇ ಪ್ರಮಾಣದ ವಿದ್ಯುತ್ರ್ರವಾಹವನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇಕೆ 
ದ್ರಾವಗಳಲ್ಲಿ ಬಿಟ್ಟ ಕೆ ಅವುಗಳೊಳಗಿನ ಮೂಲಠ್ರವ್ಯ(ಓlements)ಗೆ 
ಳು ತವ Chemical equivalent ಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಯಾಗ.ತ್ತವೆ 
A ಳೂಡುವಾಗ ಅವು ನಿಯೆಮಿತನಾದ ಪ ಶಅ್ರಮಾಣದ ಫಿ 
ಯೇ ಕೂ ಇಡುತ್ತಿ ರುತ್ತ ನೈ ಈ ಪ್ರಮಾಣಗಳಿಗೆ Chemical 
equivalents ಅಥವಾ Combining weights ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾ 
ಕೆ, ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಇದು ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ.) 

(ಒ) ನೇಲಿನ ನಿಯಮಗಳ ಪ ಪ್ರಕಾರ ಒಂದು Coulomb ವಿ 
ದು ತ್ರೈನಾಹವು ಬೇರೆ ಬೇಕೆ ಗನ್ನು ಅನ್ರಗಳ 
Chemical equivalent ಗಳೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿಯೇ ಹೊರಗೆಡವು 
ನದು, ಒಂದು 0001010 ನಿದ್ಯು ಸ್ಟ್ರಾ ಉಹದಿಂಥ ಹೊರಹೊರಟ 


ನೂಲದ್ರವ್ಯ ಗಳೆ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ" Electro-chemical 
6011೩167 ಬಂದನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ 


ಹೊರಹೊರಟೆ ನೂಳಪ್ವ್ಯಸ ಥಾ; 


ಸ 
‘= Electro-chemical equivalent 
x Coulombs 


=kE.C.E. x Amperes x Seconds 


ವ್ಯ ವಹಾರದಲ್ಲಿ ಈ Electrolysis CE ಕರಣ) 
ದ ಉಪಯೋಗನನ್ನು ಒಹಳವಾಗಿ ಮಾಡಿಸೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ. Sodium 
ಬಂಗಾರ ಮುಂತಾದ ಧಾತ.ಗಳನ್ನು ಆಪುಗಳ ಲವಣಗಳಿಂದ ಜೇಕೆ 
ಮಾಡುವಾಗಲೂ ಬೆಳ್ಳಿ ಬಂಗಾರ ನಿಕಲ್‌ಗಳ ಗಿಲೀಟಿ; ಮಾಡ.ವಾಗಲೂ 
ಈ ಕ್ರಮವು ಬಹಳ ಉಸಯೋಗ ಬೀಳ.ಸ್ಥಸೆ. ಬಂಗಾರದ ಗಿಲೀಟು 
ಮಾಡುವಾಗ ಒಂದು ದೊ ತ್ನ ಕಾಜಿನೆ ಸುಶ್ರ ಯಲ್ಲಿ Gold cynide 
ಎಂಬ ಪದಾರ್ಥವನ್ನೂ Potassium 0)70100ಎಂಜ ಪದಾರ್ಥವನ್ನೂ 
ನೀನಲ್ಲಿ ಕರಗಿಸಿ ನಿಷ್ಯತ್ವನಾಹದ Negative pole ದಕಡೆಗೆಗಿ 
ಲೀಟು ಮಾಡತಸ್ಥಿ ಪಾತ್ರೆ ಸನ್ನು ನತ್ತು Positive pole ದ ಕಡೆ 
ಗೆ ಒಂದು ಬಂಗಾರದ ತ.ಂಡನ್ನು ಪಚ್ಚಿ ಹಾಕ್ರಿ ಯಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟು ನಿದ. ತ್ರ 

ನಾಹನನ್ನು ಬಿಡ.ತ್ತಾ ರೆ ಆಗ Ee ಕಣಿಗಳಿ ತ. ೩೫ ಜರ 
ಯಾಗಿ ದ್ರುವದಲ್ಲಿ ಸೇರುತ್ತವೆ. ವತ್ತ ಅನೇ ಕಣಗಳು ದ್ರಾನನನ್ನು 


ಬಟ್ಟ ಬಂದು ಗಿಲೀಟು ನಾಡತಕ್ಕು ಪಾತ್ರೆಯ ಮೇಲೆ ಕೂಡ್ರತ್ವನೆ, 


ಭು (001. 
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ಪ್ರಯೋಗ : ಒಂದು [೧016 ತಂತಿಯ ಶಿಂಬಿಯನ್ನು 
ತಕ್ಕೊಂಡು ಅದರ ಎರಡೂ ಶ.ನಿಗಳೆಕ್ನೆ ಓಂದು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ 
Galvanometer ಕೈ ಹಣ್ಣಿನಿ, ಒಂದು Bur magn ನ್ನು ತ 
ಕ್ಟೊಂಡ, ಅದರ ಒಂದೆ, ಧ್ರುವನನ್ಮು ಆ ಶಿಂಬಿಯೊಳಸೆ ಬೇಗನೆ ಇಟ್ಟ 
ಬೇಗನೆ ತೆಸೆಯಿ?, Galvanometer ಜೊಳೆಗಿನ ಲೋಹಚುಂಬಕವು 
ಎಡಕ್ಕೊನ್ಮೆ ಬುಕ್ಕೊನ್ಮೆ ಸಂದ, ಪುಸಃ ತ್ಸ ಸ್ಫಾನದ ನೆಟೆ ಶ್ವಿ 
ಲ್ಲುವದು. 
ಷರಿನ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ ಸಂಗತಿಗೆ ಸಿದ್ದ ವಾಗ.ವವು 


(೧) ಒಂದು ವಾಹಕ ದ ಸನಿ (ಪಸೆ ಒಂದು ಲೋಪೆಂಬ: ವು 
ಸಂದಾಡಹತ್ತಲು ಆ ವಾಹೆಕವ್ಲಿ ಎರ ಸು” ತರಡ ವಿವ ದೃತ್ಪ್ರ ನಾಹೆಗಹಿ 
ಖು ( ಠೋಡೆಚೊಂಬಕವು ಸಿ ರವಾಗಿ ನಿಂತಿ ನಿದ್ಯಸ್ಪ್ರ 
ಹನು ಹ ಹಟ ಸವದಿ.) 

(೨) ಏರಡು ತರದ ವಿದ, 
ರುದ ೈವಾಗಿರ. ವನು. 
ಇಂಥ ನಿದ್ಯುತ್ಛ ವಾಹೆಗಳಿತೆ ತ currents(S :ಗುಂತೆಕ ವಿ 
ದ್ಯುತ್ರ ನಾಹಗಳ್ಳ ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾ ತ್ತಾ 
“ಸ್ರಯೋಗ : — ಫೆ "ರಿಕ pA Bar magnet 
ನುಸಿ ನಿಲ್ಲಿಸಿ ಅದರ ಮೇಲಿಂದ ತಂತಿಯ ತಿಂಬಿಯ.ನ್ನು ಬೆ 


೩ ಛು 
ಗನೆ ಹಾಕಿ ತೆಗೆಯಿರಿ ಈಗಾದರೂ Galvanometerದ ಲೋಹೆ 


ತೈ ವಾಹಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ನಿ 
ಕಿಲ 


[ಓಗಿ ಕ| 


ಟಂಬಕನು ನೋವಿನ ನ್ರಯೋಗಪಿಸಸೆಗಿದೆತೆ ಮುತ್ತಿ ಸರಿಜಾಡುನಮ 
ಒಟ್ಟಿನ ಮೇರೆ ಲೋಹಚ:ಂಬಕದ ಶಕ್ತಿಕೇಖಿಗಳನ್ನು ಒಂದು 
ವಾಹಕವು ಕಡಿದಾಗ Induced 00/67 ಗಳ, ಉದ್ಭವಿಸ.ವನ್ರು. ಮೇ 
ಲಿನ ಪ್ರಲೋಗಥೊಳಗಿಕ ಔar Magnet ದೆ ಬದೆಲಾಗಿ ನಾವು 
Electro-magnet ನ್ನಾದರೂ ಉಸಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಆದರೂ 
ಈ Induced current ಗಳು ಹೆ ಟ್ಭುತ್ವನೆ, ಇದನ್ನು ಕಳಗಿನ ಪ್ರ 
ಯೋಗದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿದೆ. 
ಪ್ರಯೋಗ : -- ಒಂದು ತಂತಿಯ ಶಿಂಬಿಯ.ನ್ನು ಒಂದು ಛಿ 
ದ್ರವುಕ್ಳ ಕಟ್ಟಿ ಗೆಗೆ ಸುತ್ತಿ ರುತ್ತಾ ಕೆ. ಇದಕ್ಕೆ Primary coil ಎಂಡೆ 
ನ್ನ್ನ ತ್ತಾ ಕ ಸ್ವ ಛಿದ್ರ ಸಕಸ | ಒಂದು ಹ ಸಲಾಕೆಯನ್ನು ಣಿ 


ಡೆ ತ್ನಾರೆ, ತಂತಿಯೊಳಗೆ ನಿದ್ಗುತ್ನವಾಹನನು ಬಿಟಿ ಅದನ್ನು 
೫ ಸಿಪ್ರಸ್‌ ಖೆ 
Galvanometer ಕ್ಲೌಹೆ ನ ಮ ಸ ಚೂ ಶಿಂಜಿಯ ಲ 
ಎಲ್ಲಿ 


( Secondary coil ) ಕ 
Galvanometer ದ ಲೋಹ 
ಳಗಿರಂತೆ ಸೆರಶಿದಾಡುನದು. 
Simple dynamo ನೇಶಿನ ಪ್ರಯೋಗಸೊಳೆಗಿಫೆ ತತ್ವವ 
ನ್ನು Dynamo ow ವಿದ ದ್ಯ ತೆ  ವಾಪಚನಕಯಂತ್ರದಲ್ಲ ಉನಯೋ 
ಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ದೊಡ ನಾಲಿನ ಆಕಾರದ ಕೋಹಚ-ಂ ಬ 
ಕವಾಗರವಿ Electro- -magnct ಅಗರಿ ಇರ, ತ್ರಫೆ ಇದೆರ ಧನಗಳ 
ನಡುವೆ ತುಸು ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಒಂದುಸಾನಿರ ಸುತ್ತುಗಳು ಇರು 
ವಂಥ ಒಂದು ತಂತಿಯ ಶಿಂಬಿಖಿ.ರುತ್ತದೆ, ಈ ಶಿಂಬಿಯ ಎರಡೂ ತು 
ದಿಗಳನ್ನು ಹೊರಸಿ ಹುಯ್ದೆ ಅದನ ಹಿತ್ಕಾಳಿಯ, ಅಚ್ಚಿ ನಮವೇಲೆಕೂ 
ಡ್ರಿಸಿಶತ್ಸು ಕ್ಲಿ ಅಚ್ಚಿನ ಶ್‌ ಭುಗದ ವೆ ಟಿ ಎರಡು ಬ ಶ್ಯ ಗಳಿದ್ದು ಅ 
ವ್ರಗಂಸ `ನಾಹತಗಳ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ತ್ತಾ ರೆ ಈ ಶಿಬಿಯನ್ನು ಒಡಿ 
ಎಂಜಿನವ ಸಹಾಜಿ, ನ ಗಿ, ರಿತ ಸ ಧಜಧಜೆ ನಿಂದ 34, ಗುನ 


ದ. 
ಕಿ ಹೆ ಈ ತಸಲಿ. 
ಮೇಲಿ 


5 
ತ 
tq 


ಜಾಗಟೆ ಎ 


ನ ಓಂದು ಗಾಲಿಯ ಸಹಾಯಗಿಂದಾಗರಿ ಕಿರುಗಿಸುತ್ತಾರೆ ಕೆ. ಅಗ ಅಡು 
ಲೋಹೆ.ಂಬಕನೆ ಶಕ್ಕಿರೇಖೆಗಳನ್ನು ಗಡಿಯುವದರಿಂದ ಆದ್ಲಿ 
ನಿದ್ಯತ್ತ ತ್ರ ವಾಹೆವು ಹ. ಟ್ಳುತ್ತಡೆ ಈ ದನ ಹೆವು. ಶಿಂಬಿಯು . 
ಸುತ್ತಿ ನ ರ್ಕ ತಿರುಗಿದಾಗ “ಒಂದ: ವಾರ್ತ ರದು ಮತ್ತೆ ಅರ್ಧ ಶಿ 

ನಾಗ ಅದ ನಿರ.ದೃಮದ್ದು ಇರುತ್ಮತೆ ಆರಂಬ ಇಂಥ 
Alternating ೦0೫೧600 ಬಂನನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

Dynamo Oೆ Mechanical energy ಯು ನಿದ್ಯತ್ಸ 
ವಾಹನವಾಗಿ ಸುಜರಿಸುತ್ತ ಸೆ ಈ ನಿದ್ಯತ್ಛ್ರ ನಾಹನನ್ನು ತತ್ಕೊಂಡು 
ಅದ)ಂದ ನಾನು ಪು: 11301371081 energy ಜಿನ್ನು ಮಾ 
ಡಬಹೆ.ದ. ಅಂದ ನಿದ ತ್ರ ವಾಹನಿ»ವ ಒಂದ. ಗಾಲಿಯ. ನ್ನ ತಿರು 
ಗಿಸಬಹ.ದು ಇಂಥ ಸಾಧ 44 Electric motor ಐಂದೆನ ನ್ದ ತ್ತಾ ರೆ 
ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ತಂತಿಯ ಶಿಂಬಿಯಿದ್ದು ಅದನ್ನು ಲೋ ಹಚ. ತತ್ತ 
ಧ್ರುನಗಳ ನಡುನೆ ಇಟ್ಟಿ ರುತ್ತಾ ಶಿ ಈ ಶಿಂಬಿಯೆಲ್ಲಿ Alternating 
current ವನ್ನ್ನು ಬಿಟ್ಟಿ ಸತತ ಅದು ತಿರಗಹತ್ತುತ್ತದೆ. ಯಾಕಂದರೆ 
ಒಂದ, ತರದ ವಶ್ಯತ್ವನಾಹಿವೆ ವಾಹಕದ ಸ, ತೇ ಲು ಲೇೀಹಚುಂ 
ಬಕದ ಶಕಿ ಕ್ರಿರೇಖೆಗಳ. ಜನಿಸಿ. ಸತ್ತ ನೆ. ಅನು ಶಿಂಬಿದೆ ಅಜಿಗಿರುವಂಥ 
ಲೋಹೆಚ.ಂ ೦ಬಕದ ಥ್ರವಗಳ "ನಿರತ ಮಗಿರುನಪರಿಂದ ಅನು ಒಂದೆ 
ನೊಂದು ದೂರ ಸ ಸ ಶಿಂಬಿಯ. ನ್ನ್ನ “ತಿರುಗಿಸುತ್ತ ವೆ. ಈಗ ಶಿಂಬಿಯು 
ಅರ್ಧಸ.ತ್ತ ಮಾತ್ರ ತಿರುಗುತ್ತದೆ. ಅವ 3 ಶಿಂಚಿಯಲ್ಲಿ ಮೊದರಿನ ಪ್ರ 
ವಾಹದ ನ ದ್ದ ನ್ರನಾಹನಸು, ಬಿಬ್ಬಾ ಗೆ ಅದು ಮ »ಂದಿಸ ಅರ್ಥ ಸು 
ತ್ತನ್ನು ತಿರ.ಗ. ತ್ರ ಡೆ. ಶಿಬಿಸುಲ್ಲಿ 1000 current ನ್ನ್ನು 
ಬಿನು ಗೃ ವರಸು ವಿರ. ದ್ರೆ ಮದ ಪ ವಾಹಗಳನ್ನು ಚೆ, sn 
ಬ ಕಾರಣನೇ ಬೀಳ. ಸವದಿ. 

ಈ Electric A ವೃನಹಾನದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಉ. 
ಸಯೋಗ ಬೀಳುತ್ತವೆ. ಇತ್ತೀಜೆಸೆ ಇಂಭಿನೆಗಳ ಬದಲಾಗಿ ಇವುಗ 


ps, 


ರಗಳೆ ಇ 


ಳೇ ಉನಯೊಬಿಸುತ್ತಾಕೆ , ನಾತ್ರ ನಿಸ್ಯತ್ತ ನಾತವು ನಿಸುಲನಾ 
ಗಿ ಕೊತಿಸಟಿ, ಟು ಎಗಾಡಿಗ್ನೂ ಸ ಬಂಡಿಗಳನ್ನೂ 
ಸಸ ಇತುಗಳಿಂಡ3ೇ ಸೂಸುತ್ತಾ ರೈ ಈ ಸೋಟಾರ. ಗಳ ಸಹಾಯ 
ದಿಂದೆ Fly wheel | ಗಳನ್ನು ತಿರ. ಗಸಿ I ಸಥತ ಗಿರಣಿಗಳ 
ನ್ನು ಸಹೆ ನಡಿಸುತ್ತಾ ಕ್ಕೆ 

ಬಹಳವಾದ 0 D ಇದ್ದಂಥ ವಿದ ಬನ ಮ ತನನ್ನು ಸಲ 
PD ಪ್ರಸ್ಳಿನ್ನತ್ನುಗಿ ನೂಸಿಸೊಳ್ಸಿಶಿಕ್ಕೂ ನಧಿ ಸ್ವಲ್ಪ “Pp ರನು 
ಳ್ಳಸ ನಾಸ: My ಬೆಳೆ Pp ೧” ಯೊಳ್ಳದ್ಧ ಬನಾಗಿ ಮಾಡರಿತೆ ತ ಒಂ 
ಹ ದ 3, ky ಸಿ. ಅಸೆ ಸಿ A ಎಂಜೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ಇದನ್ನ) ಒನೆ ಈ ಕನ್ಸಿಇನೆ ಗುರಿಸೊಗರಿ ಅಥನಾ ಕಬ್ಬಿಇದ ತಂತಿ 
ಯ.ಶಿ೨ನಿ ಕಗ) ತಿಪ್ಪ, ಇವೆ ಸುತ್ತಲ: ಎರಷು ಬದಿ 1 ಎರಡು 
ಮಸತ AF ಸೆತ್ತಿರುತ್ತಾ ಕೆ ಒಂದ, ವಃಹೆಕಸೊಳೆಗಿಂದ ಸ್ರನಾಹೆ 
ವಸ್ಸು ಬಿಟ್ಟಿ 53ಪಿ ಇ ಕೆ ೯ಳವು ಜlect:o-m 1೮16 ಆಗುವ 
ದು. ನ ತ ಸು ಶಿಂಬಿಯಲ್ಲಿ Induced current ಗಸಿ ಉ 
ದೃವಿಸ.ಸವು. ಎರಡಸೆಸ ಮಹ: 3ನ ಸ.ತ್ತೃಗಳು ಮೊಹಲನೆಯ ವಾಹ 
ಕ ಸಸ ಸತ್ತಗಳಿಗಿಂತೆ ಹೆಚ್ಚಿದ್ದರೆ ಈ Induced current SP 1) 
ಯು ಹೆತ್ಚುಗುತ್ತವೆ. ರದ ಅ ತ್ರ ಕೂನೆ.ಖಿದ್ಧ೨ "Induced 
Current ಜೆ P D ಯು ಕಸಿನೆಯಾಗುತ್ತಡಿ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣನೇ 
ನೆಂದರೆ, Induced current ಗಳು ಹುಟ್ಟ್ಯವಾಗ ಅವುಗಳ PD 
ಯು ಲೋಹಚುಂಬಕದ ಶಕ್ತಿರೇಖೆಗ ಳನ್ನು ಕಡಿಯುವ ನಾಹೆಕದ ಸು 
ತ್ರಿ ನನೇಸೆ ಅವ ವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತ 7 ವಾಹಕದ ಬಹಳ ಸುತ್ತುಗಳು ಬಹಳ 
ಶಕ್ತಿ ರೇಖೆಗಳೆನ್ನು ಕಡಿಯುತ್ತ ನೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಜಫಿಸನ 
PDಯುಹೆಟ ತ್ಪಾಗುತ್ತ ಡೆ. 
ಈ Transformer ಗಳನ್ನು ವ್ಯ ವಹಾರದಲ್ಲಿ ಬಹೆತೆವಾಗಿ ಉಪಯೋ 
ಗಿಸುತ್ತಾ ರೆ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ನ ಕಾರಬಾಸಗಳಿಂದ ಬಹ. ದೂರ ಪ್ರವ. ಹವನ್ನು 


ಕಳಿಸುವಾಗ ಅದರೆ P D ಯು ಹೆಚ್ಚು ಇರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಆಗ Transformer ದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಅದರ PD ಯನ್ನು ಹೆ 
ಚ್ಚು ಮಾಡಿ ಅಮೇಲೆ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ತಂತಿಗಳಲ್ಲಿ ಬಿಡುತ್ತಾರೆ. ಇಂಥ 
Transformer ಗಳಿಗೆ Step up Transformers ಎಂದನ್ನು 
ತ್ತಾರೆ ಆದರೆ ಬಹಳ Pp D ಯುಳ್ಳ ಪ್ಪ ಪ್ರವಾಹವು ಮನೆಯೊಳಗಿನ ಸ 
ಸಗಳನ್ನು ಹಚ್ಚಲಿಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗವಲ್ಲ, ಆಗ Transformer ದ 
ಸಹಾಯದಿಂದ" ಅದರ P D ಯನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಇಂಥ 
Transformer ಗಳಿಗೆ Step down Transformers ಎಂದೆ 
ನ್ನುತ್ತಾರೆ, 

110/1060 current ಗಳ ತತ್ವದ ಮೇಲೆ ರಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿಂ 
ಥ ವ.ತ್ತೊಂದು ಯಂತ್ರಮೆದತೆ Telephone ನು. ಇದರು 
G-aham Bell ಬನನು ಮಾಡಿದರು. ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದೆ ಹಾ 
ಲಿನ ಆಕಾರದ ಲೋಹಚುಂಬಕವಿದ್ದು ಅದರ ಒಂದೊಂದು ದ್ದ ಭ್ರೃವದ ಎದು 
ರಿಗೆ ಬೃದೊಂದು ಸ್ಟಾ ಕಬ್ಬಿಣದ ತಂಡುಗಳಿರ ತ್ತವೆ ಸ ತುಂಡು 
ಗಳಿ. ಹತ್ತಿ ಒಂದ, ಸೂಕ್ಷ್ಮೆ ವಾಡ ಕೆಪ್ಬಿಣವ ತಗ) ಇರ.ನವ ಒಂ 
ದು ವಾಹತವನ್ನು ಈ ಎರಡೂ ತುಂಡ.ಗಳಿಸೆ ಸುತ್ತಿ ಅದರ ಎರಡೂ 
ತದಿಗಳನ್ನು ದೂರ ಒಯ್ದು, ಅಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ ಇಂಥದೇ ಒಂದು ಉಸಕರ 
ಣಕ್ಕೆ ಸುತ್ತಿ Circuit ನ್ನ್ನ ಪೂರ್ಣ ಮೂಡಿರುವರು, ಕಬ್ಬಿಣದ ತ 
ಗಡಿನ ಎದ.ರಿಸೆ ಮಾತನಾಡಿದರೆ ಸಾಕು; ಧ್ವನಿಯ ತರಂಗಗಳು ಅದ 
ನ್ನು ಅರ್ಲುಡಿಸ.ನನ್ರು, ವಃತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ ಹತ್ತಿದುಥ ಕಬ್ಬಿಣದ ತುಂ 
ಡುಗಳು ಹೊಯ್ಸಾಡತೊಡಗುವನು. ಇಷ್ಟು ಹೊಯ್ದಾ ಟಕ್ಕಿ ನಾಹಕ 
ದ ಶಿಂಬಿಯೊಳಗೆ 106/0066, 00:600ಗಳು ಹಟ್ಟುನವು, ಮತ್ತು 
ಅನು ದೂರವನ್ಲಿರನ ಉಪಕರಣದೊಳಗಿನ ಕಬ್ಬಿ ಇಸ ತುಂಡ: ಗಳನ್ನು 
Eleotro-magnet ಗಳನ್ನಾಗಿ ನಾಡುವವು. ಅವುಗಳು ತಮ್ಮ 
ಗಿನುರಿಗಿಕನ ಕಬ್ಬ ಣದ ತಗಡನ್ನು. ತನ್ನು ಕಡಿಗೆ ಜಗ್ಗಿಕೊಂಡು ೪ಳ್ಳೆ 


೬ರ 


ಬಾಡಿಸಹತ್ತುನವು ಈ ಅಲೆದಾಟಿದಿಂದೆ ಜಿನೆಯಲ್ಲಿ ತರಂಗಗಳು ಹು 
ಟ್ಟ ಮೊದ ದರಿ ತಗಡಿನ ವೆ (ಶೆ ಬಿದ್ದಂಥ ಥೆ ಥ್ವನಿಯೇ 'ಅಲ್ಲಿಯೂ ಕೇಳಬ 
ತ್ತದೆ. ಮೊದಲಿನ ಉಸಕರಣಕ್ಕೆ Transmitter ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾ 
ಸ ಎರಡನೆಯ ಉಪತರಣಕ್ಕೆ ಔಂಂಂiver ಐಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಒಂ 
ದೇ ಉಸಕರಣದಿಂದ ಕೇಳ೨ಿ ಕ್ಕೂ ಮಾತಾಡಲಿಕ್ಕೂ ಬರುತ್ತವೆ. ಆ 
ದರೆ ಬಸುತರವಾಗಿ ಇವೆರಡೂ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗಾಗಿ ಎರಡು ಬೇಕೆ ಬೇರೆ 
ಉಸಕರಣಗಳನ್ನು ಇಟ್ಟಿ ರುತ್ತಾರೆ. 
ಪ್ರಯೋಗ: ಒಂದು Galvanometer ಕೈ ನಾಹಕಗ 
ಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಒಂದು Battery ಗೆ ಹೆಚ್ಚಿರಿ. Circuit 
ದ ನಡುವೆ ಎರಡು ಕಾರ್ಬನ್ನದ ತುಂಡುಗಳ್ಗ್ತಿಡಿರಿ ಈಗ ಕಾರ್ಬ 
ನ್ನ ದ ತುಂಡುಗಳನ್ನು ಹಾಗೇ ಕೂಡಿಸಿರಿ, Galvano-meter ದ 
ಟೊಂಕ ವಲ್ಲಿ ನಿಭುವಡೋ ನೋಡಿರಿ, ಅಆ ಮೇಲೆ ಕಾರ್ಬ 
ನ್ನಡ ತುಂಡುಗಳನ್ನು ಹಚ್ಚು ಒತ್ತಿಕ್ಕಿ ಹಿಡಿಯಿರಿ, Galvanometer 
ದ ರೊಹೆಚುಂಬಕವು ಮೊದರಿಗಿಂತ ಹೆಚ ಚ್ಚು ಮುಂದಕ್ಕೆ ಸರಿಯುವದು 
ನಿದ್ಯುತ್ಛ್ರ ವಾಹದೊಳಗೆ ಈ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿನೆಯಾಗಲಿಕ್ಕೆ ಕಾರ್ಕನ್ನದ 
ತುಂಡುಗಕೊಳಿಗಿನ Resistance ದಲ್ಲಾ ಗ.ವ ಹೆಚ್ಚ ಕಡಿವೆ. ಜೇ 
ಕಾರಣನು. 
ಕಾರ್ಬನ್ನದೊಳಗಿರುವಂಥ ಈ ಗುಣದ ಉಸಜೋಗನನ್ನು 
Microphone ಬಿಂಬ ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ. ಇದರ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ನುವು ಸೂಕ್ಷ , ನಾದ ಧ್ವನಿಯನ್ನು ಸಹ ಕೇಳಬಹು 
ದು. ಇದರಲ್ಲಿ ಎರಡು ಕಾಜ ದ ತ.ಂಡುಗಳ ನಡುನೆ ಮತ್ತೊಂದು 
ಕಾರ್ಬನ್ನೆದ 'ಕಂಬವನ್ನು ನಲ್ಲಿಸಿರುತ್ತಾ ರೆ. ಮೇಲಿನ ಕಾರ್ಬನ್ನ ದತ 
ಲೆಯ ನೆ "ಲೆ ಒಂದು ಸಬ್ಬಿ) ಇದ್ದು ಅದರಿಂದ ಕಾರ್ಬನ್ನ ದ ಕಂಬನ 
ನ್ನು ಬಿಗಿಯಾಗಿ ಅಥವಾ ಸೈಲಾಗಿ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲಿಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತ ಥೆ, ಕೆ 
ಳಗಿನ ನುತ್ತು ನಲನ ಕಾರ್ಬನ್ನುಗಳಿಗೆ ನಾಷಕಗಳನ್ನು ಹಚ್ಚ ಅನ್ನು 


೬. ಇ 


CN 


ಗಳನ್ನು ಹೊರಸೆ ಇರುವ ಎರಡು ಬಾಯಿಂಡಿಂಗಸ್ಸೂ ಗಳಿಗೆ ಹಚ್ಚಿ 
ರುತ್ತಾಕೆ ಈ ಎಲ್ಲ ಉಸಕರೂನನ್ಸು ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಪೆಟ್ಟ ಗೆಯ ಮೇ 
ಲೆ ಇಟ್ಟಿ ರುತ್ತಾ ಕ್ಕೆ ಈ ಫೆಟ್ಟ ಗೆಯು ಧ್ವನಿ ನಿಯನ್ನು ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಮಾ 
ಶುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ 4 2 1 ಎಂದೆ ನ್ಟ ತ್ತಾ ರೆ, (ಇದು ಧ್ವನಿ 
ಯ ಪ್ರಕರಣದಲ್ಲಿ ಚನ್ನಾಗಿ ತಿಳಿಯುವದ. ) ಇನ್ನು ಬಾಯಿಂಡಿಂಗ 
ಸ್ಫೂ_್ರಗಳಿಗೆ ಬ್ಯಾಟಿಂಯ ತಂತಿ ತಿಗನನ್ನು ಹಚಿ, Circuit ದಲ್ಲಿ ಒಂ 
ದು Telephone receiver ಪಸೆ ಇಡ ಬೇಕು. ಈಗ ನಟ್ಟ ಗೆ 
ಯ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಗಡಿಯಾಳನನಿ ಟ್ಟು Receiver ನನ್ನು 
ಕಿವಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿ ಕೊಂಡಕ್ಕೆ ನಡಿಯಾಳದ ಸಸ ವು ಚನ್ನಾಗಿ ಕೇಳಿಸಹ 

ತ್ರುವದು. ಅಥವಾ ಸೆಬ್ಬಿಗೆಯ ನೇಲೆ ಒಂದು ಇರಿವೆಯ ಯು ನಡಿಯ 
ಹತ್ತಿದರೆ ಸಾಕು; Receiver ದೆಲ್ಲಿ ಆದರ ಹೆಚ್ಚಿಯೆ ಸಸ್ಸಳವು ಕೇ 
ಳಬರುತ್ತದೆ, ಇದರ ಕಾರಣವೇನಂದರೆ, ಹನೆಯೊಳಗಿನ ಧ್ವ ನಿಯ ತ 
ರಂಗಗಳು ಕಾರ್ಬನ್ನದ ಕಂಬದ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದು ಅದನ್ನು ಅಜೆದಾಡಿಸುವ 


ಸ 


೮ 


ವು. ಇಷ್ಟೇ ಆಲೆದಾಟಿನ್ಪ ಕಾರ್ಜಿನ್ನದ 1೬೧06 ವನ್ನು ಹೆ 
ಚ್ಚುಕಡಿವೆ: ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಈ ರ | ಮಸರಿಸಿ ವಿದ್ಯ 


ತ್ರ್ರವಾಹೆದ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚ ಸಡಿಮೆಯುಂಬಾ] ks ೯ ಜ್‌ Receiver 
ದೊಳಗಿನ BN ವ್ರ ಹೆಚ್ಚುಕೂನೆ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ತನ್ನ 
ಎದುರಿನ ಕಬ್ಬಿ ಣದ ತಗಡನ್ನು ಅಲೆದಾಡಿಸ.ವದು. ಹೀಗಾಗಿ ಕಾರ್ಬ 
ನ್ದ ದ ಕಂಬದ "ಹೀರೆ ಬಿದುಥ' ಧ್ವನಿಯೇ ಪುನಃ ಇಲ್ಲಿಯೂ ಜನಿಸುವ 
ದು ಅದರೆ ಅದು Res0n೩tಂr ದಿಂದಲೂ, ನಿದ್ಯುತ್ವ್ರ ನಾಹದಿಂದ 
ಲ ಜೊಡ್ಡದಾಗಿರುವದು. ಕ 

ವ್ಯ ನಹಾ ರದಲ್ಲಿ ಈ Microphone ನಡೆ ಉಸಯೋಗವು ಬ 
ಹಳ ಕಡೆ ಆಗುತ್ತ ಡೆ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಸರೂಗೆಯಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಬನ್ನ ದಳು 
ಡಿಯನ್ನು ತುಂಬಿ ಅದರ ಬಾಯಿಗೆ ಒಂದು ತಿಳುವಾದ ಕಾರ್ಬನ್ನದ ತ 
IH ಕೂಡಿಸಿ ಆಧರೂಳಗೆ ನಿದ್ಯ ತ ೈನಾಹನನ್ನು ಹಾಯಿಸುತ್ತಾರೆ, 


೬3. 
ಕರದಲ್ಲಿ 61:6! ಹೊಳೆಗೆ ಓಂದು Electro-magnet” ವುಳ್ಳ 


ales ins rer ಸನ್ನಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ. ಇದಾದರೂ ಸ 
ಪ್ರಕಾರದ Telephone ಆಯಿತು, G:aham Bell ನ ಟಿರಿ 
ಫೋನಿನಕಿಂತ ಈ ಟಿರಿಫೋನುಗಳು ಇತ್ತೀಚಿಸೆ ಬಹತ ಪ್ರಚಾರದಲ್ಲಿ 
ಬಂದಿನೆ. ಇವುಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ನಾವು ಬಹ. ದೂರದ ವರೆಗೆ 
'ಮಾತನಾಡಬಹ.ದು, 

ಹಾಗೇ Radio ದಲ್ಲಿಯೂ Loud speaker ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಈ 
Microphone ದ ಉಸಯೋಗವು ಬಹಳವಾಗುತ್ತದೆ, ಎಲ್ಲಿ ಧ್ವ 
ನಿಯನ್ನು ದೊಡ್ಡದನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಬೇತ:ಗ.ವಸ್ಟೋ ಅಲ್ಲಿ ಈ 
microphone ನನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ, 





CHAPTER XVII 





SouxD 
(ಢ್ವನಿ) 

ಧ್ವನಿಯು ಹೆನೆಯೊಳಗಿನ ತರಂಗಗಳಿಂದುಂಟಾಗುತ್ತದೆಂಬ ಉ 
ಲ್ಲೇಖವು ಹಿಂದೆಬಂದಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಅದರ ವಿಷಯವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಗತಿಗ 
ಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿ ರುತ್ತೇನೆ, 

ಪ ಪ್ರಯೋಗ : — ಒಂದು Tuning fork ನ್ನು ತಕ್ಕೊಂಡು 
ಅದಕ್ಕೆ ಡಿ ಗಣಕದಿಂದ ಬಡಿದರೆ ಅದು ಧ್ವನಿ ಮಾಡಹತ್ತು ವದು. 
ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಧ್ವನಿ ಮಾಡುವ Tuning Pik ನು ಕಾಡಿಗೆಯ 
ನ್ನು ಹಚ್ಚಿ ದಂಥ ಒಂದು ಕಾಜಿನ ಮೇಲೆ ನೀಟಾಗಿ ಎಳೆಯಿರಿ, ಕಾಜಿನ 
ನೇಲೆ ನೂಡಿದ ಗೆರೆಯು ನಿ|ಭಾಗಿರಥೆ ತರಂಗರೂನದಲ್ಲಿರವದು, 


ಓಸಿ. 


ಪ್ರಯೋಗದ ಮೇಲಿಂದ ಧೃನಿಯು ತರೆಂಗರೂಸನಾಗಿರೆನ 
ತ ಸ್ಪ ಷ್ಟ ವಾಗುವದು.. 
ನಿಂತ ಸನ ನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕಲ್ಲು ಒಗೆದರೆ ನರ್ತುಳಾಕಾರವ ತರಂಗ 
ಗಳು ಹುಟ್ಟಿ ನನೆಂಬದನ್ನು ಎಲ್ಲರೂ ಬಲ್ಲರು, ಈ ವರ್ತುಳಗಳು ಒಂದು 
ತೆಗ್ಗಾಗಿಯ ಒಂದು ಎತ್ತರವಾಗಿಯೂ ಇರುವವು, ಒಂಟ ತೆನ್ಸಿನ ಎ 
ಬ್ಲಕ್ಕೂ ಕೆಳಗಿರುವ ಭಾಗದಿಂದ ವಿರಡನೆಯ ತೆಗ್ಸಿನ ಎಲ್ಲಕ್ಕೂ ಕೆಳಗಿನ 
ಭಾಗದನರೆಗಿರುವ ಅಂತರವು ಅಥವಾ ಒಂದು ದಿಸ್ಮೈೆಯ ಎಲ್ಲತ್ತೂ ವಿತ್ರ್ವ 
ರನಾದ ಭಾಗದಿಂದ ಎರತನೆಸೆ ದಿಕ್ಲಿಯ ಎನ್ಲತ್ಕೂ ಬತ್ತೆರನಾದ ಭು 
ಗೆದನಕಿಗಿರುನ ಅಂತರವು Wave length ( ತರಂಗಾಂತರ ) ಎಂದೆ 
ನಿಸುತ್ತ ಡೆ. Tuning fork ದ ತರಂಗಾಂತರನು ಸುಮಾರು ಅರ್ವ 
ಮಿಲಿನೀಟಿಂನಷ್ಟು ಇದ್ದರೂ ಅದ)ಂದ ಹೊರಡುವ ಧ್ವನಿಯ ತರಂಗ 
ಗಳು ಸುಮಾರು ಸ ನಾಲ್ಕು ಇಂಚು ಇರ.ತ್ತನೆ ಇದರ ಕಾರಣನೇ 
ನಂದರೆ ಹನೆಯ ಕಣಗಳು ಬಹಳ ಹೆಗೆರಾಗಿರುವಸುಂದ Tunin ಳಿ 
10ಗ€:ದ ಅಧಾತತ್ರಿ ಅತಿನೇಗವಿಂದೆ ದೂರ ಓಡುವ. ವ್ಯವಹಾರದಲ್ಲಿ 
ಇದಕ್ಕೆ ಒಂದು ದೃಷ್ಟ್ರಾಂತನೆಂದರೆ,' ನಾವು ಕ್ರಿಕೆ ಆಡುವಾಗ ಬ್ಯಾ 
ಟನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪೇ ಬೀಸುತ್ತೇನೆ. ಆದರೆ ಆದಕ್ಕೆ ತಗಲಿದ ಚಂಡು ಎಷ್ಟೊ 
ದೂರ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗೇ ಹನೆಯ ಕಣಗಳಿಂದ ಹಟ್ಟಿದಂಥ ತ 
ರಂಗಗಳು ದೊಡ್ಡವಾಗಿ ಇರುತ್ತವೆ. ೪ ಕ್ಯ 
ತರಂಗಗಳು ವೇಗನಿಂದ ಹೋಗುವ ಹಾಗೆ ಕಾಣುತ್ತನೆ. ಆದ 
ರೆ.ನಿಜನ;ದ ವಸ್ತುಸ್ಥಿತಿ ಸು) ಹಾಗಿಲ್ಲ. ಅವುಗಕೊಳಗಿನ ಕಣಗಳು 
ಒಂದನ್ನೊಂದು ನೂಕುತ್ತನೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಅವುಗಳಿಗೆ ಗತಿಯಿ:ದ್ದಂತೆ ತೋ 
ರುತ್ತದೆ. ಇದು ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುವದು. 
ಪ್ರಯೋಗ : -- ಒಂದು ಕಟ್ಟಿಗೆಯ ಹರಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಗಂಡು 
ಗಳನ್ನು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಹತ್ತುವ ಹಾಗೆ ಇಟ್ಟು ಮೊದಲಿನ ಗುಂಡನ್ನು 
ನುತ್ತೊಂದು ಗುಂಢಿಫಿಂದ. ಹೊಡೆಯಿರಿ, ಹೊಡೆದ ಗುಂಡವು ಪುದು 


ಎಬ ಗೆ 


ಏಂದಕ್ಕೆ ಸರಿಯವದು, ಉಳಿಸ ಗುಂಡಗಳೆನ್ಲ ನುಂದೆಕ್ಕೆ ಸೌಜನ 
ವು ಕಡೆಯ ಗಂಡನು ಉಳಿದ ಗುಂಡಗಳನ್ನೆ ಲ್ಲ ಬಿಬ್ಬಿ ದೂರ ಸಂಖ 
ನದು, 

ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಹ.ಟ್ಭನ ತೆರಂಗಗಳಲ್ಲಾ ದರೂ ಹುಗೇ ಇಗುತ್ತದೆ. 
ನೊಡಲು ನಾವು ಕಸಿ ಒಗೆದಾಗ ಕಲ್ಲಿಗೆ ಹತ್ತಿದ ಕಣಗಳು ಕೆಳಗಿಳಿದು 
ತನ್ನು ಸುತ್ತಲಿನ ಕೂಗನ್ನು ಒಟ್ಟ ಗೂಡಿಸಿ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಸರಿಸಿದವು, 
ಈ ರೀತಿಯ ಒಟ್ಟು ಗೂಡುವಕ್ರಿಯೆ ಯೆ.ಗೆ Condensation ಬಂದೆನ್ನು 
ತ್ತಾರೆ. ಈ ಒಗ 1 ತ ಕೂಗಿ ತೆನೆ ಹೆತ್ತೆರದ ಬೇಕಿ ಕಣಗಳ 
ನ್ನು ಕೆಳಗೆ ನೂತಿದತ್ರ. ಚಿದ್ದಸಿಂದ ಅಸ್ಲಿ ವ ತ್ತ ತೆಗ್ಗು ಆಯಿತು. ಇಷ್ಟ 
ಕ್ಸಿ ಮೊದಲು ಕಫ್ಲ.ಬಡಿನ ತಾಗೆಸೆ 2 ಯಾವ. ಕಣಗಳೂ ಇಬ್ಬ. ಹಾ 
ಗೆ ಬರಿದಾಗುನ ಕ್ರಿಯೆಗೆ 127೮110000 ಖಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಆದರೆ ಈ 
ಕೆಳೆಗಿಳಿನ ಕೂಸಳಿ ಪು: ನೆ. ಲಸ್ತಿ ನು ತಸ ಹತ್ತರವ ಕಣ ಇಗಳೆನ್ನು 
ನೂಕಿನ ಶ್ರ. ಅದ್ದರಿಂಸ ಅಪ್ಲಿ ನ ಸಸಿ Gaus >nsation ಆಗಿ ನೀರು 
ಮೇಲಕ್ಕೀ?ದ ಹಾಗೆ ಕುಡಿತ ಈ ರೀತಿ ಯಾಗಿ Condensation 
ಮತ್ತ Ra-:-e”a 3ti01 ಕ್ರ ಸಿಗೆ? ಒಂದುದ ಸೋರೆ ಒಂದು ಆಗುತ್ತ 
ದಂಡೆ ಸನಕೆಗೆ ವರ್ತ pa ಸಂಿಣನಿಸುವವು. 

Tuning fk ವು ಧ್ವ ನ ಮಾಡುವಾಗ ಹೆಸಿ ಸೆಸುಲ್ಗು ಡೆಶೊ 
ಇನೇ ಕ್ರಿಯೆಯಾಗ.ತ್ತಸಿ. ಅದು ಒಂದ; ತನಿಯ ಅಶೆವಾಡ,ವಾಗ 
ಒನೆ ಮುಡಿ ಸುಯಿಸಿಂಡ, ತಿಫಿಖಿನಿಿ. ಆಗ ಅಡು ಹಸೆಖ ಕಾ 
ಗೆನ; yy ಹಿಕ ಅನುಸ 1 ನಂದ 3 ಸಂಸುತ್ತಪಿ. ಇದೇ 
Compression ಸನಾ 00263758100 ಅಗಿರುತ್ತದೆ. ಆ ಮೇ 
ಲೆ ಅಸು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಸುವಾಗ ಇದ. ವಿಶುದ್ಧ ಮಾದ ಕ್ರಿ ಯಯ ಆಗು 
ತ್ತಜೆ, ಆಗ ಅಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ವೇಕೆಷ, ವರಿಸಿ ನಿರ್ನಾ ತನು ಪ್ರದೇಶವು 
ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಇಸಿ R4-efaction ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಕ್ರಿಯೆಗಳು 
ನುಂದಕ್ಕೆ ಸಾಗಿ ಹನೆ ಸುಸ್ಸಿ ತಿಗಗಳ, ಅಗ ತ್ತವೆ. ಅದಕ ಹನೆಯ 


uN ಆ 


ಕಿಗೆ ನೀರಿನ ನೇರಿನ ತರಂಗಗಳುತೆ ಒಂಜೇ ಉತಿಯ ಕ್ಲಿಂತೆ 
Tuning 101೭ ದ ಸುತ್ತಲೂ ಗೋಲುತಾರವಾಗಿ ಹೆಬ್ಬುತ್ತನೆ. ಅವು 
ನನ್ನ ಕಿನಿಯ ಸಟಿಲವ (0:೩ಊ) ದ ನೇರ ಬಿದ್ದಾಗ ಅಡ: ಅಲೆದಾ 
ಡಹತ್ತಿ ನಮಗೆ ಧ್ವನಿಯ ನತ್ತ ಹೆ, 

'ಹನೆಯಲ್ಲಾ ನ ಹ ಧ್ವನಿಯಾಗಿ ಸ.ನಿ: ಸ.ವನೆಂದು 
ಗೊತ್ತಾಯಿತು. "ದರೆ ಯಿಲ್ಲದಲ್ಲಿ' ಒಂದು ಸದಾರ್ಥನು ಕಂಪಿಸಹ 
ತ್ರಿ ದರೆ! ಅದರಿಂದ ಧೆ ;ನಿಯೇ ಪ ಟ್ಟ ಲಾರದು. ಯಾಕಂದರೆ ಧ್ವನಿಯ 
ತರಂಗಗಳಿಗೆ ಹನೆಯೇ ೦ಥ ಒಂದು ನಾ ತವು ಅಸ್ಯ ಮಗಿಸೆ, `ಇದು 
ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ತಿಳಿದು ಬರುತ್ತದೆ 

ಪ್ರಯೋಗ : -- ಒಂದು ಫಂಟಾಸಾತ್ರಿಯೆ್ಲ ಒಂದು ನಿದ್ಯು 
ದೃಂಟಿಯನ್ನು ಇಟ್ಟಿ ಅದರ ಬಾಯಿಯನ್ನು ಚನ್ನಾಗಿ ಬಂದುವಾಡಿ 


ಅದನ್ನು ಒಂದು ಸ: pump ನ ಮೇಲೆ ಇಡಿ, ಸಂಸಿನಿಂದ ಘಂಟಾ 
ಪಾತೆ ್ರೆಯೊಳಗಿನ ಹನೆಯನ್ನೆಲ್ಲ ತೆಗೆದು ನಿದ್ಯುಶ್ಚ್ರನ ಇಹನನ್ನು ಬಿಡಿರಿ, 
ಬಳಗ ಘುಟಿಸು ಬು)ಸುವನು ಕುಣಿಕುತ್ತದೆ. ಅದ] ಅದರ `'ಸಪ್ಪ 
ಳವು ಕೇಳಿಸುವದಿಲ್ಲ..ಮುಂದೆ ಘಂಟಾಪಾತೆ ಯಲ್ಲಿ ಹವೆಯನ್ನು ಜಾ 
ಈಗ ಘುಟಿಸ, ಸತ್ಸ ತವು ತೇಳಿಸಸತ್ತುತ್ತನೆ. ಇದನ ನೇರಿಂದ ಧ್ವ 
ನಿಗೆ ಹನೆಯು ಅವತ್ಯ್ಯವಾಗಿರುವಿದ. "ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಹೆನೆಯಂತೆ 
ಯೇ ಪ್ರವಾಹಿ ಮತ್ತು ಘರಸದಾರ್ಥಗಳು ಸಹ ಧ್ವನಿಗೆ ಉತ್ತಮವಾದ 
ನಾಹಕಗಳಾಗಿರ.ವವ್ರು ಒಂದು ಕಟ್ಟಿಗೆಯ ತುದಿಯನ್ನು ಕಿವಿಗೆ ಹಿಡಿದು 
ಅದರ ಎರತಫೆಯ ತ.ದಿಖನ್ನು ತುಸು ಕೆಡುವ? ಅಸ ಸ್ಪ ಳವು ಮೊದಲನೆ 
ಯ ತುದಿಸುವನಿಗೆ ಹೋಗಿ ಅನ್ಲಿಖೂ ಕಿನಿಗೆ ಚನ್ನಾಗಿ ಕೇಳಿಸುತ್ತದೆ. 
ಹಾಗೇ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿದವರಿಗೆ ಮೇಲಿನನರ ಮಾತ ಚನ್ನಾಗಿ ಕೇ 
ಳಿಸುತ್ತವೆ. 

ದೂರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ತುಬಾಕಿಯನ್ನು ಹಾರಿಸಿದರೆ ಅದನಿಂಡೇಳೆವ 
ನ್ಯಾಲೆಯು ನೊನಲು ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ, ೪ ಮೇಲೆ ಅದರ 7 ಸಪ್ಸಳವು ಕ್ಕೇ 


ತ | 


ಳೆ ಬಕುತ್ತಡಿ, ಇಜಿಿಂದ ಧ್ವನಿಯ ವೇಗವು ಪ್ರಕಾಶದ ಸೇಗಳ್ಸಿಂತ ವಿ 
ನೋ ಸಾಲು ಕಡಿನೆ,ಯಾಗಿರತ್ತಸೆಂದು ಸನ ಮಗಃತ್ತಜಿ, ಹಸೆ 
ಯಲ್ಲ ಧೃಸಿಯ ಒಂದೆ, ಸೇಕಂತಿನನ್ಲಿ ೧೧೨೨ ಫೂಟ ಮಾತ್ರ ಹೋ 
ಗು ತ್ರ ಕಿ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಮೊದಲು ಮಿಂಚು ತ ಡೆ. ಅನೇಣೆ ಗು 
ಡುಗು ಕೇಳಬರುತ್ತ ದ ಇವೆರಡರ ನಡನಿ ನ ವೇಳೆಯನ್ನು ಕಿಳಿದುಕೊಂ 
ಡು ಮೋಡಗಳು ಎಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿರ.ಪನೆಂಬಡನ್ನು ನಾವು ಕಂಡು 
ಡಿಯಬಹುದು. ಧೆ ಸಿಯ ಘನ "ನತ್ತು ಸ ಸ್ರ ವಾಹ ಸದಾರ್ಥಗಲಿಲ್ಲಿ ಹೆ 
ಚ್ಚು ವೇಗದಿಂದ ಹೋಗ. ನದ. ಹಾಗೂ ಹನೆಯ ಟಿಂಸರೇಚರವು ಹೆ 
ಚ್ಛಾ ದ ಹಾಗೆ ಥೆ ಪನಿಯ ವೇಗನಾದರೂ ತುಸು ಹೆಚ್ಚಾ 'ಗವದು, 
ಒಂದು ಉದ್ದವಾದ ಕಟ್ಟಿ ಗೆಯ ಸೆ ಹೈ ಗೆಯ ನೆಟೆ ಎರಡು ತುದಿ 
ಗಳಿಗೆ ನೀಟಾಗಿ ನಿಂತಂಥ ಎಂಡು ಬತ್ತಾ | ಸ್ಟ ಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಅ 
ವುಗಕ ನೇಸೆ ಒಂದು ತಂತಿಯನ್ನು ಹುಕಿ ಆ ತಂತ ನು ತದಿಸೆ ಭು 
ರನನ್ನು ಕಟ್ಟಿ ಅಥವಾ ಅದನ್ನು ಒಂದು ಕಿನಿಸ ಹೆ ತ್ರ ಬುರಸಿ್ಸ. ತು 
ಬೂರಿಯ ಹ ಹುಸೆ ಅದು ಇಂಪಾದ ಸ ಸ್ವರನನ್ನು ಕೊಡುವದು. 
ಇದೊಂದು ಗಾಯನದ ಸ ಸರವಾಖಿ, ತುಸ ಸ್ಸಳಕ್ಕೂ ? ಗಾಯನದ ಸ್ವರ 
ಕ್ಕೂ ಒಂದು ಮುಖ್ಯವಾದ ಭೇಪನೇನದಕೆ ಗಾಯನದ ಸ್ವರದೆ 
(Musical ೧೦೬೭) ತರಂಗಗಳು ಒಂದು ಸೇಕಂಡಿಗೆ ಇಷ್ಟು ಬಂದು ನಿಯ 
. ಮಿತವಾಗಿರನವು. ತೆಂಕಿಯೆ ಎಷ್ಟು ಹೊತ್ತು ನ:ಓದರೂ ತರೇಗೆಗಳು 
SNe ಅದರೆ ಸ ಇಪ್ಪ ಳದಲ್ಲಿ ಹೀಗಾಗುವದಿ 
ಲ್ಲ ಅದರೊಳಗಿನ ತರಂಗಗಳು RAS ಹಾಗೇ ಹಾ 
ರ್ಮೋನಿಯನ್ನದ Reed (ಹಿತ್ತಾಳಿಯ ತಗಸ) ಕ್ಕೆ ಹೆನೆಯಖು ಬಸಿ 
ದಾಗ ಅದು ನಿಸುನಿತನಾದ ತರುಗಗಳನ್ನೇ ಹೊರಡವುನದು. ನನು 
ಕಂಠದಲ್ಲಾದರೂ ಈ ಹಾರ್ನೋನಿಯವು ದ Reed ದಂಥ ಬರಡು 
ಸಟುಗಳಿರುತ್ತ ವೈ ಪುಪ್ಪುಸಗಳೊಳಗಿಂದ ಅವುಗಳಿಗೆ ಹಸೆ ಸು ತಗರಿ 


ಧಕಿ ಅನುಸ ರವನ್ನು ಟಿ ಮಾಡುತ್ತ ನೆ, ಅವುಗಳ ಸಹಾಯಂದಿಧಳೆ 


his — 


ಮುನುನ್ಯಸ, ಹಾಡಬಲ್ಲರು ಮತ್ತು ಮಾತಾಡಬಲ್ಲನು. ಹಾಮೊಗನಿಯ 
ನ ದಲ್ಲ ಬೇಕಿ ಬೇ? ಉಸ್ಪಳತೆಯ 1004 ಗಸಿ ಬೇಕಿ ಬೇರೆ ಸ್ವರಗಳ 
ನ್ನ ಹಟ್ಟ ತುತ್ತವೆ, ಅದರೆ ಕಂಠನೊಳಗಿನ ಈ ಪಟಿಲಗಳು('001 
ಜಾ -d; ಎರಡೇ ಇದ್ದರೂ ಬಬ್ಬಸ್ನ ಸರಗಳನ್ನು ಹೆ ಬಸ ಸತ್ತನೆ. ಯಾಕಂ 
ದತಿ ಈ ಧ್ವ ನಿಯ ನೆಟ್ಟ ಸೆ ಸಾ ಜರ ಸ್ಟಾ ಯಗಳು ಬೇ 
ಕಾದಾಗ ಇವುಗನನ್ಲಿ “ ಸ್ತವಾಗಿಯೆನಿ ಕಿರಿದಾಗಿಯೂ ಮಾಡಬಭಿನು.: 
ಸ್ವರದ ತತಂಗಗಳು 3. ತ್ಚಾ ದ ಹಾಗೆ ಅದ Pitch ಹೆಚ್ಚು ಯಿತೆಂಪೆ 
ನ್ಸು ತ್ತುಕೆ ಜೇ? ಬೈಕಿನ ನ್ನ ರ Pitch ಗಳಿ ಕೆಬನು ನಿಯಮಿತ ಸ ಸ್ರ 
ವೂ ಸಾವನ್ನಿರುವುಗ ಫೊ ಅನು ಸುಗೀತಸಿಳಿಸಿತ ಸುನೀಗವು 
ಮುಂತಾದ ಸ್ವರಗಳಾಗಬಲ್ಲನು. 

Pitch ಇದು ಒಂದು ಸ್ವರತ್ಕೂ ಮತ್ತೊಂದು ಸ್ವರಕ್ಕೂ ನಡು 
ವಿರನ ಪ್ರಮಾಣನಾಗಿದೆ. ಅದರೆ ದ್ದ ಸಿಗೆ ಇನ್ನೊಂದು ಗಣನಿದ್ದು ಅ 
ದಕ್ಕೆ [tensity ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾರೆ ಇದು Pitchಕ್ಕೆ ನಿನೂ ಸಂಬಂ 
ಧವಿನ್ಸ. ಒಂದು ಆಂದೋಲಕವನ್ನು ( Pendulum ) ನಾವು ಬಹು 
ದೂಸನಾಗಿ ತೂಗಿ ಬಿಟ್ಟರೆ ಅದು ಒಂದು ಸೇಕುಡಿನಲ್ಲಿ ಎಸ್ಟು 
Vibration ( ಪ)ವರ್ತನಗಳು ) ಗಳನ್ನು ಕೊಡುನನಸೋ, ಅಷ್ಟೇ: 
Vibration ಗಳನ್ನು ಹೆಗುರುಗಿ ನೂಕಿದರೂ ಕೊಡ.ನಸು). ತಂತಿ ಅ 
ಥನು Red ದರ್ಗ ದರೂ ಹುಗೇ ಅಗುತ್ತದೆ. ತಂತಿಯನ್ನು ಜೋ 
ರಿ2ದ ಜಗ್ಗಿ ಬಿಬ್ಬಾಗ ಅದ: Intensity ಯು ಹೆಜ್ಜೆ ರುತ್ತ ¥ ಅಂ 
ಜ3 ಅನ) ತಗ ಹಕಿಸನ್ಲಿ ಸೊಬಿಸಿವ ಸುಗ. Fj ಡಸ 
ಸಹ ಕೇಳಿಸಬ್ಲವು, ಅದರೆ ಆನೇ ತಂತಿಯನ್ನು ಹಗುರಾಗಿ ನೂಕಿದಕ್ಕಿ. 
ಪ್ರತಿ ಸೇತಂಡಿಗೆ ತರಂಗಗಳು ಅಸ್ಟೇ ಉಳಿದು (ಅಂದರೆ ಅದರ Pitch 
ವ್ರ ಅಸ್ಟೇ ಉಳಿದು) Intensity ಯು ಮಾತ್ರ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ, 
ಆಿನ್ಸುಂದ ಅನು ದೂರಸ್ಥ ಕೇಬರವನ್ನ್ಗ ಒಟ್ಟಿನ ನಸ (ಲೆ 
Jatensity ಯ ಪೃತಿಸೆಃ ಕಂಡಿಲ್ಲ ಗುವ ತರಂಗಗಳ ಸಂಭ್ಯೈಯ್ಯ- 


ಗ೮ಡ 


ಫೇಶೆ ಅನಲಂಿಸಸಿ ಅನ್ರಗಳು ಅಜೆಪಾಡುನ ಶಕ್ತಿಯ ಮೇಕೆ ಅವ 
ಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. 

ಪ್ರದ ಕರಗ, ಸರಾವರ್ತಿಸುನ ಹಾಗೆಸೆ ೇ ಧ್ವ ನಿಯತ 
ರಂಗಗಳ.ದರೂ ಸರಾನರ್ತಿಸ.ವನುು ಆದತಿ ಧ್ವನಿಯನ್ನು. ಎ 
ಸುವ ಸದಾರ್ಥವು ದೊಡ್ಡದಿರಬೇಕೌಗುತ್ತದೆ. ಯಾತಂದರೆ ಧ್ವನಿಯ 
ತರಂಗಾಂತರಗಳ; pid ತರಂಗಾಂತರಕ್ಕಿಂತೆ ಎಷ್ಟೋ ಪಾಲು 
ದೊಡ್ಡನಿರುತ್ತವೆ. ಧ್ವನಿಯ ಸ ಸರಾವರ್ತನವನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಯೋಗ 
ದಿಂದ. ಗಾನ: 

ಪ್ರಯೋಗ : -- ದೊಡ್ಡ ರಸ್ಲಿನ್ನು ನೀಟಾಗಿ ನಿಶ್ಲಿಸಿ ಅದರ ಎ 
ದುರಿಗೆ ಸುಮಾರು ಒಂದು ಯಾರ್ತ ಉದ್ದನಾದಂಥ ಎರಡು ಹಿತ್ತಾಳಿಯ 
ಕೊಳಿವೆಗಳನ್ನು ರ್ಬನ ಲುಖಸ್ತಿ ಇನಿಹಾಜ ಕೋನಗಳನ್ನು ಮಾಡು 
ನ ಹುಗೆ ಇಡಿ. ಲಂಬದೆ ನೇಶೆ ವ.ತೆ್ನಿಂವು ಸಣ್ಣ ರಟ್ಟನ್ನು ನೀ 
ಭಾಗಿ ನಿಸ್ಲಿಸ). ಪೊದಂಕ ರೆಸ್ಟಿಸಿಂದ ದೊಶದಶ್ಲಿಶುನ ಒಂದ, ಕೊಳಿ. 
ನೆಯ ಬಾಯಿಯ ಹತ್ಮರ ಒಂದು ಗಸಿಯಾಕನ್ನುಡಿಸಿ. ಅದರ ಓಕ” 
ಟಕ” ಎಂಬ ಸಸ್ಸಿಕಿಪು ಎರಸಸೆ ಸೆ, ಬದಿ 1 ಏನೂ ಕೇಳಬರುವದಿ್ಲ. 
ಅದಕೆ ಕಿಎ ಸನ್ನು ಎರಸಕಿಸ ಬನಿಖ, ಕೊಳಿನೆಯ ಬಾಯಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿ, 
ದರೆ. ಮಾತ್ರ ಗಸಿಯಾಳದ ಸಶ್ಫಳನವು ಕೇಳಹೆತ್ತುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ. 
ಧ್ವ ಸಿಯ, ಪರಾನತ್ತಫಿಸೆಃ ಕಾರೂ ತ ಪ್ರತುಶದ ಪರುವರ್ತನದ 
ನಿಯಮಗಳನ್ನ ಧ ನಿಯ ಸರಾವರ್ತನದಲ್ಲಿಯೂ ಸರಿಯಾಗುತ್ತೆ. 
ಸರಾವರ್ತಿತ ಧ್ವ ನಯ ತರಂಗಗಳು ನವಗೆ ಕೇಳ ಹತ್ತಿದಾಗ ಅವು. 
ಗಳಿಗೆ ನಾವು ಸ ತಿದ ನಿಗಳು ( Echoes.) ಎಂದೆನ್ನ ತ ತ್ತೇವೆ, ಬಹು 
'ತರನಾಗಿ ಅವುಗಳನ್ನು ನಾವು ಆಳವಾದ ಬಾನಿಗಳಲ್ಲಿಯ ದೊಡ್ಡ ಇ 
ಮಾರತಿಗಳಲ್ಲಿಯೂ, ಕೊಳ್ಳ ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಗುಡ್ಡಗಳ ಬದಿಗೂ ಕೇಳಬಲ್ಲೆ. 
ವು ಸಣ್ಣ Bad ಕುಳಿತು ಮಾತನಾಡುವಾಗ ಅವು. ಕೇಳದ 


ನನನ ಯಾಕಂದರೆ ಸೃಳಾಕದ ಹಾಗೆ ದೃಷ್ಟಿಯ ನಂಣಾನುನಾಥಕೂ, 


ಮುಕ 


1/10 ಸೇಕಂಡಿನ ವನೆಗೆ ಧ್ವನಿಯ ಸಟಿಲದ ಮೇಲೆ ಉಳಿಯನದು, 
ಇಸ್ಟ ನೇಳೆ ಸಾವ ಮೇರೆ ಮಾತ್ರ ವ.ತ್ತೊಂದ, ಧ್ವನಿಯ ಕೇಳಬರು 
ನದ.. 1/10 ಸೇಕಂಡಿನಲ್ಲಿ ಧ್ವನಿಯು, 110 ಫೂಟು ಹೋಗುತ್ತದೆ 
ಅದ್ವರಿಂದ ಅದ. ಪರಾವರ್ತನ ಹೊಂದಿ ತಿರಗಿ ಬರಬೇಕಾದತಿ, ನಾವು 
ಮಾತಾಡುವ ಸ್ಟ ಸ ಇಮಾರತಿಯ. ಗೋಡೆಗಳ. ೨೫; ಫೂಟಿನ ಹೆ 
ಲೆ ಇದ್ದೆ ನಾತ್ರ ಪ್ರತಿ ಸ್ವೈನಿಯು ಸ್ಪ ಸ ಸ್ಚೃ ನಾಗಿ ಕೇಳಬರುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲನಿ 
ದ್ದ ಫು ಕ್ವ ಹ ತ್ರತಿಸ್ಸತಿ ದೂ A ಒಂದೇ ಆಗಿ | ಕೇಳಿಸುತ್ತೆ 
ವೆ ಇದರ ಸನಿಡುವ ವೇನಾಗುವಸೆದರೆ ನೊಲಧ್ವನಿಯ ತರಂಗಗಳ 1 
ಹೆಚ್ಚು ಸಾವ.ಥಣ್ಯವು ಬಂದ, ಅದ, ಚನ್ನಾ ಗಿ ಕೇ ಸಹೆತೆವನ. ವಣ 
ಲಶ್ವಸಿಸೆ ಈ ರೀತಿಯ ಸ್ರತಿಸ್ವನಿಯ ಸಿಖ ವ್ರ ಡೊತೆಯ, ಬೇಕೆಂದು 
ಸಕಾ ನಾದ್ಯಗಳೆನ್ಲಿ ತಂತಿಗಳ ಅಥವಾ Rei ಗಳ ಕನಸೆ ಓಂ 
ದುಸೆ ಬಗೆಯ. ನ್ಸ್ದಿ ಟ್ಟ ರುತ್ತ್ವಾ ಕೆ, ಇದಕ್ಕೆ Resonator ಎಂದೆನ್ನುತ್ತಾ ತ್ತಾಕಿ 
ವ. ತ್ರ ರ ಕೆಗೆ Resonance ಎಂದೆನ್ನ ತ್ತಾರೆ ಸಾವು ಒಂ 
ದು ತೊರಿಯ.ಲ್ಲಿ ಮಾತನಾಡಿದರೆ ಧ್ವನಿಯ ಎಷ್ಟೊ ಸಾಕೆ ಪರಾಗ 
ರ್ತನನನ್ನು ಹೊಂದಿ ಹೊರವೀಕುತ್ತ ಡೆ. ಅದ್ದರಿಂದ ಇಂಥ ಧ್ವ ನು 
ಗ ಯು ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ದ ಬಹ. ದೂರದ ವರೆಗೆ ಕೇಳು ರೆ. ತ್ತ 
ದೆ, ಚದ್ಧ)ಂದರೇ ಸನಾದಿ” ಬ್ಯಾಂಡ ನುಂತಾದ ವಾಡ ಗಳನ್ನು ತ. ತಾ 
ರಿಯ ಅಕಾರದಲ್ಲಿ ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ, 

... ಪ್ರತಿಧ್ವನಿಯು ಕೇಳಬೇಕ.ದರೆ ನರಾವರ್ತಕವು ಜೊಡ್ಡರೂ 
ದೂರದಲಿ ಪಂಥದ ಇರಚೇಕುಗ.ತ್ತ್ರ ಸೆಂದ: ಮೇರೆ ಹೇಳಿಸೆ. ಆಡ 
ಕೆ ಇಂಥ ಎರಡು ಫರುವರ್ತಕಗಳಿದ್ದು. `ಶಿವ್ರುಗಳ ನತ.ನೆ ಧ್ವನಿಯಾದರೆ 
ಅದು ಎಸ್ಟೋ ಸಾಕೆ ನಿರಾವರ್ತನ ಹೊಂಡಿ ನ ರ್ರತಿಧ್ವ ನಿಗಳು ಒಂದು 
ದ ಸೋಲೆ ಒಂದು ಕೇಳಹತ ನವು. ಈ ತಿಯ ಪ್ರತಿಷ್ವ ನಿಗಳ ನು 
ಕ್ಸ ದು ಸಾರೆ ಕೇಳಿಸಿ, ಕೊನೆಗೆ ಮಂದನಾಗಿ ಕೇಳದಹಾಗಾಗುನವು. 


೫ ಸ್ಯ ಗಳೆ Multiple 6664 | ಗುಡೆತ ಸಚ 


a 


ಗಳು )ಎಂಕೆನ್ನುತ್ತಾಕೆ. 
ಗುಡುಗು ಗುಣಿತ ಪ್ರತಿಧ್ವನಿಯ ಮುಖ್ಯವಾದ ಉಜಾಹರಣೆ 
ರ Wy 
ಯಾಗಿದೆ. ಮಿಂಚು ಹೊಡೆದಾಗ ಒನೆ ಮಾತ್ರ ಸಫ್ಸ ಳವಾಗಿರುತ್ತ ಕೆ 
ಅದಕೆ ಅದು ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಮೋಡಗಳ ನಡುವ. ಎಷ್ಟೊ ಸಾರಿ fe 
ವರ್ತನಹೊಂದಿ ಗುಡುಗುಡು ಎಂದು ಒಂದೇ ಸವನೆ ನ್ಟ ಳೆವಾದಂತೆ, 
ಕಿನಿಗೆ ಕೇಳಿಸುತ್ತದೆ. ನಿಜಾಪೂರದೊಳಗಿನ ಗೋಲಗಮುದದಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮೆ. 
ಯಾಡಿದ ಮಾತು ಏಕ ಸುರ ತೇಳಿಕುತ್ತಸುದೆತ್ನುತ್ತಾರೆ. ಚ ಇವೂ 
ರತಿಯು ಬಹು ದೊಡ್ಡ ದಿರುವದ೨ಂದ ಅದರನ್ಸಿ ಈ ರೀತಿಯ ಗ.ಜೆತ 
ಪ್ರತಿ ಧೈನಿಗಳಾಗುತ್ತ ುತ ವ 
ಪ್ರಕಾಶದ ಕಿರಣಗಳ: ಒಂದು ಅಂತ? ರ್ನೋಲತೆ ಕನ್ನ ಸ 
Focus ಅಗುವಹಾಗೆ, ಧ್ವನಿಯ ತರಂಗಗಳಾದರೂ ಸ ಆಗುತ್ತ 
ವೆ. ಆದರೆ ಈ ಅಂತರ್ಗೋಲಕ ಪರುವರ್ತಕವು ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿರ ಬೇಕಾ 
ಗುತ್ತದೆ. ಕೊತ್ತಳದಂಥ ದುಂಡಗಾಗಿರುವ ಗೋಡೆಗಳ ನಡುವೆ ಈ ಕ್ರ 
ಯೆ.ಯು ಸಂಭುಸುತ್ತದೆ, ಆಗ ಒಂದು ಕಡೆಗೆ ಮಾತನಾಡಿದ್ದು ಕಲ 
ವೊಂದು ಸ್ಮೃಳೆದಸ್ಸಿ ಮೂತ್ರ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ  ಕೇಳಬರುತ್ತದೆ. ಆ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ 
ನಾವು 50004 (0035 ಎನ್ನ ಬಹ.ದು, ಇಂಥ ದುಂಡನ್ನ ಗೋಡೆ 
ಗಳುಳ್ಳಂಥ ಇನಾರತಿಗಳಿಗೆ Whipering galleries ಂ 
ಜಿನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ಕ್ರ Sund focus ದ ತತ್ತ ವನ್ನು ನ.ಸಂಸಿ ಕಿವುಡರಿಗೆ ಕೇಳ 
ಲು ಸಹಾಯನಾಗಬೇಕೆಂದು ಣ್‌ trumpet wow ಸಾಧನವನ್ನು 
ಮಾಡಿರುತ್ತಾ ರೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ತುತೂರಿಯ ಆಕಾರದ ಕೊಳಿನೆಯ 
ದ್ದು ಆದನ್ನು ನಿಗೆ. ಹಚ್ಚಿ ಕೊಂಡಾಗ ಧ್ವನಿಯು ಅಲ್ಲಿ Focus ೪ಗಿ 
ಹೆಚ್ಚು ಸ್ನ ಷ್ಟವಾಗಿ ಕೇಳಿಸಡತ್ತು ತ್ತದೆ, 
ಕ ಗ ; ೨. ಈ ಕೌತುಕನಾದ ಯಂತ ನನ್ನು 
Maw Thomas Edison ನು ೧೪೬೬ ಫೇ ಇಸಿ ತ್ತ ಕಣ 


> 


bn ಜಾ 


ಕಿರಕು, ಆಗೆ ೨ನಕ್ಕೆ ಸ 71070312011 ಬಿಂದ ಜಿಸಿ! ಕ್ಕೆ 
ಕು. ಅನನು ನೊಡಲು ಒಂದು ತನರದ ! ಸಿ೨ಿಂಡರನನ್ನು ತಕ್ಕೊಂಡು: 
ಅದು ತಿರುಗುನಾಗ ಒಂದ ಸ್ಟಿಶಿಸ್ಥಾಸಸಗೆಐನ್ರುತ್ಳೆ ಬಂದು ತಗಡಿನ 
ಸಟಿಲಕ್ಕೆ ಹೆಣ್ಣಿ ದಂಥ ಮೊಳೆಯ 'ನೂಡ'ನ ಹಾಗೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಿ 
ದನು, ಸಿರಿಂಡಳನಕು, ತಿರ.ಗಿಸಹೆತ್ತಿ ಸಟಿಲದ ನಿದುರಿತೆ ಥಾಇಿದರೆ 
ಅಥನಾ ಮಾತನಾಡಿದರೆ ದ್ದ ನಿಯ ತರಂಗಗಳು ನೊಳೆಯನ್ನು ಅಲೆದಾ 
ಡಿಸಿ ಸಿಲಿಂಡರದ ನೇಣಿ ತೆಗ್ಗು ದಿನ ಯಾದ ಗೆಕಿಗಫಿ ಚ ಫಿ ತ್ರಿದ್ದನು 
ಮುಂಸೆ ಈ ಗೆರೆಗಳಗಂ ಬಸ್ಸು ಹಚಿ. ಬದಧ ಇಂಥದೇ ಬತ ಪಟ್ಟಿ 
ಲನಸ್ನಿಟ್ಟು ಸಿನಿಂಡರನನ್ನು ತಿರ: ಗಿಸಲು ಅದು ನೊದಲಿನ ಧ್ವನಿಯ 
ನ್ನೇ ಉಚ್ಚರಿಸಡತ್ತಿತು. 
ಈಗಿನ ೫೫0% ದಲ್ಲಿ ಧ್ಯ ನಿಯನ್ನು ಜೊದಲು ಮೂ, 
ಡಿಸುನಾಗೆ ( Recording ) ಬಳದು. ಕ ಗ ದ ಮೇಣದ ತಟ್ಟಿ 
ಯಮೇಶೆ ಒಂದು ಚೂಪಾದ ಸೂಜಿಯ ಗೆರೆಗಳನ್ನು ಕೊರೆಯುತ್ತದೆ. 
ಈ ಸೂಜಿಗೆ ಹಚ್ಚಿ ದ ಒಂದು ಸಟಿಲದ ನೇಲೆ ತ.ತೂ೨ಿಯ ಸಹಾಯ 
ದಿಂದ ಧ್ವನಿಯು ನಿತತ್ರ ವಾಗಿ ಬೀಶುವ ವ್ಯ ನ? ಯನ್ನು ಮಾಡಿರುತ್ತಾ 
ಕಿ ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಜಸ ತಕ್ಕೊಂಡು ಮೇರಿ ಮೇಣದ ತಟ್ಟಿ ಯ 
ಮೇಲೆ ದಪ್ಪಾದ ತಾಮ್ರದ ಗಿರೀಟನ್ನು ಕೂಡಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇರನ್ನು 
Electro- KR ಸ್‌ ಮುಂತಾದವುಗಳಿಂದ ಗಿಲೀಟು 
ಮಾಡುವದು ) ದ ಕ್ರನ.ದಿಂದ ಮಾಡುತ್ತಾ ಕೆ. ಈಗ ತಾನೈದ ತಟ್ಟೆ 
ಯುಸ ಸಡಿಯಚ್ಛಿನ ka ಆಯಿತ., ಇದನ್ನು ಕರಗಿದ ೫10016 k 
ಮೇಲೆ ಹೆತ್ತಿಕ್ಕೆ 71೬ ಗಳನ್ನು ಸಿದ್ದ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. Clock- 
work ದಿಂದ ತಿರಗೆ.ನಂಥ ಒಂದು ವತ. ಳಿದ ಮೇಲೆ ಇದನ್ನು ಇ 
ಬ್ಬ ಪಟಲದ ಮೊಳೆಯನ್ನು ಇದರ ಹಂಗಳಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಿ ಕ್ರೈ ಸಟಲವು. ಕಂ 
ಸಿಸತತ್ತಿ ಮೊದರಿನ ಧ್ವತಿಯನ್ನೆ ಪುನಃ ಉಚ್ಚ ಸಹತ ವದ. ಈ 
ಕ ನಿಯು Resonance ದಿಂದ ದೊಡ್ಮ | ದಾಗಯೇಕೆಂಕು ವ 


ನಿಡೆರಿಗೆ ಒದು ಕುಸಂಿಸನ್ನು ಹೆಕ್ತಿಕತ್ತಾಕೆ. 9658 
G-amophone ದೆ ಫಟ್ಟ ಗೆಯ ಕ ಡೊಡ್ಡ ದಾಗಿ ನಾಡಿ ಆದ್ಗಿಃ 


Resonator ದಂತೆ ನ ಸೋಗಿನ ಕೆ 
¢ 


ಕೆಪಿ: ನಮ್ಮ ಕಿನಿಯಾದರೂ ಈ -ಗ್ರಾಮೋಸೊನನ ನ್ನೇ 
ತ,ಸ, ಹೋಲುತ್ತದೆ, ಹೊರಗಿನ ಕಿವಿಗೆ ಜxternal ear ಎಂದೆನ್ನ 


ಆ ಐ ಹ ದ್‌ ಸಂ ಜದ ಪಿ 


$M ಅದು ಇನ ನೆಣ! ೧ಳಗಿಗ ದ ೫3 ೨೧ ನೆ ತರಂಗಗಳನ್ನು ಒತ್ತಟಿಗೆ 11 ಹ 
ಡಿ ಒಳಸೆ ಕಳಸುತ್ತದ್ದೆ ಪ ತರಂಗಗಳ, Drum ಗ ಸೂಕ್ಷ 
ಮದ ಪಟಲದ ಮೇಶೆ ಬೀಳುತ್ತನೆ. ಈ ಸಟೆ ಹೊಂದಿ ದೂರು 


ಜು 
[a 
ಣ್ಣ ಎಲುಬುಗಳಿದು ರ pe ಂಮ ನಟಿಲನಿರು ರೆ, 


92 
ಸೆನೂಪಕ್ತೆ int ಮ ತ್ತಾರೆ ಸೂ ಕೊಳಿವೆಗಳ ಚೆ 


ಯ ತ.ವಿಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಸನ್‌ ಕೊತ ( Audito-y 06೪7) 
ತ.ದಿಸಳೆ ಬಂದು ಸೇರಿರುತ್ತ ಮಗ ದ್ಹಾ ರವಾಗಿ ವಿ:ದಳಿಗೆ 
ಧ್ವನಿಯ ಜ್ಲಾನವಾಗುತ್ತದೆ. 0 ದ ಹತ್ತರ “ಒಂದು ಸೊಳ್ಳಾದ 
ಫಂಂನೆಯ ಗಂಟರದ ಪರೆ ಹೋಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದರ ಸೆಹಾಯದೀ 
ದ Drum ದ ಎರಡೂ ಬದಿಗಳ ಮೇಳಿರನ ಹಣೆ ದು ಭಾರವು ಸ ಸ 


6 ಯಾಗಿ ಉ ಯುತ್ತದೆ. 
po 


(ಸಮಾಪ್ತಿ) 


